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中国大气本底条件下不同地区地面臭氧特征
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摘　　要

分析了晴天和阴天时瓦里关本底台、临安和龙凤山本底站地面 O 3浓度的特点。晴天时,

临安站地面 O 3有明显日变化, 以春季最大( 42. 9 ×10- 9 ) ,夏季最小( 20. 3 ×10- 9) ;龙凤山站

日变化更规则,秋季最大(约 27 ×10- 9) ;瓦里关本底台除了夏季有微弱日变化外, 其它季节

没有明显的日变化, 日较差也很小,但夏季地面 O 3 浓度显著高於冬季;夏季晴天瓦里关地面

O 3浓度要比龙凤山、临安高 20 ×10- 9以上。阴天时, 临安和龙凤山站除了日变化不很规则和

日较差较小外, 其它大致与晴天相同。阴天时瓦里关不仅没有日变化, 而且日较差更小, 但

夏季地面 O3 仍然高於冬季。太阳总辐射和 NO x 浓度是控制龙凤山和临安晴天和阴天地面

O 3浓度的决定性因子, 它在不同季节和地区发挥着重要作用。夏季青藏高原周围地区气流向

高原输送作用, 是形成夏季瓦里关地面 O 3高值以及微弱日变化的主要原因。在美国 M auna

L oa 基准站也曾观测到类似的输送影响。O 3在低对流层随垂直高度增加的分布特征,决定了

东西部测点地面 O 3的差异。
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1　引　言

1994年 8月～1995年 7月分别在瓦里关本底台、临安和龙凤山本底站进行了地面

O 3 及其前体物的观测。关于3个站平均地面 O 3 的特点, 也有了详细分析[ 1, 2]。但由于不同

地区、不同季节和不同天气条件下地面 O 3 有很大的差异, 据统计有些季节晴天和不分天

气的日平均 O3 差值可在 10 ppb¹ 以上,而且这个差值因地区和季节而异。所以地面 O 3 算

术平均值尚不能充分反映出该测点的特点,尤其是不便于做不同地区的比较。本文主要目

的就是按天气分类,对不同本底背景条件下的 3个站地面 O 3 特点进行比较分析, 并探讨

其生成的原因。全部资料取自上述 3个站的自动观测仪器采集的存储于计算机的原始记

X

¹ 1 ppb= 1×10- 9。

初稿时间: 1997年 7月 30日;修改稿时间: 2000年 3月 10日。
　资助课题:国家自然基金会重大项目( 49392700)。
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Abstract

The characterist ics of surface O3 on clesr day , cloudy and rain dya at Waliguan

observatory , L in'an regional stat ion and Long feng shan reg io nal stat ion were analy zed.

There w ere obv io us daily v ar iat ion on clear dy a at L in'an. The max im um ( 42. 9 ppb)

and minim um ( 20. 3 ppb ) of daily varat ion presented in autumn and sum mer,

respect iv ely . The daily variat io n w as mo re regular at Lonfengshan than at L in'an. T he

max mum ( about 27 ppb) pr esented in autumn at Lo nfeng shan. T here w as not obvious

daily variat ion and also daily rang e w as smaller in other seasons ex cept sum mer ( there

w er e w eak daily variat ion) at Wailig uan. But the surface O 3 co ncentrat io n in summer

w as higher than w inter. T he sur face O 3 concentrat ion on clear day of summ er at

Waliguan w as ov er 20 ppb hig her than it at Long fengshan and Linan. Ex cept daily

variat io n w as no t very regular and daily rang e w as sm aller on overcast at L inan and

Longfengshan, the other s ere sam e to on clear day. There w as non - daily variat ion.

also daily range is smallest o n o vercast at Walig uan. But the surface O 3 concentrat ion in

summ er w as st ill higher than w inter. Both g olbal radiat ion adn NO x concentrat ion w ere

main factors to control surface O 3 concentrat ion on clear day and overcast at

Longfengshan and Lin'an. T hey br outht into im por tant play in dif ferent seasons and

areas. T he main reason fo r higher air pollutant concentrat ion in summ er at Waliguan

w as that air flow of higher air pollutant concentration of area around Qinghai- T ibetan

plateau t ransported into this area. T he sim ilar ef fect of tr anspor tat ion was obtained at

M auna Loa observatory . T he dist ribut ion characterist ics of surface O 3 concentratio n

increasing w ith vert ical hig h in t ro posphere decided the difference o f surface O 3 betw een

east and west in China.
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