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长江流域旱涝时期大气水汽输送与收支
’

翟盘茂 高国栋

�国家气象局国家气象中心
,
���� �� � �南京大学大气科学系

,
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本文对 � � 。年和 �� � 年长江流域典型夏涝与夏旱时期中国大气水汽输送以及收 支特点进行了对

比分析
。

旱涝形成在很大程度上是水分盈亏问题
。

水分输送及平衡在气候形成中的作用一直受到气象

学者的重视
,

但旱涝时期我国大气水汽输送和收支的研究还不多
。

� � ! 年夏季
,

雨带停滞在江淮流域
,

降水集中
,

连续出现大到暴雨天气
,
�到 � 月整个流域降水

量比常年偏多 ��  以上
,

造成严重雨涝
。

相反
,
�� ��年夏季我国的雨带 却很 不稳定

,

梅雨不明显
,

淮河到黄河以南 �一� 各月降水量都比常年偏少 �� � 左右
,

导致了该地区异常干旱
。

本文利用 � � ! 年和 � ��� 年我国 �� � 个探空站一日两次的实测资料
,

对 � 月到 � 月逐月大气水汽

通量及其散度计算分析
。

定义 � 为水汽通量矢
,

� �

一户 二 下二 � �
�

对于整层大气来说
,

水汽通量

�� 〕一喜厂
’ �

汗办
� 以 夕母

水汽通量矢分析时
,

以流线法确定其输送方向
。

考虑到地球曲面效应
,

水汽通量散度采用施永年提出的方法〔‘〕计算
,

对曲边三角形面积
,

本文改

用下式
�
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其中 �
, � ,

�
� 。 ,

�
� 工

分别为三角形边长
。

为统一评价水汽通量散度场
,

进一步采用了面积订正
�

� 二一 �泞
,

�反�
’�,

� ,

习 ,

和 泞 分别为研究区内第夕个三角形面积和所有三角形平均面积
,

� 事

和 � 二为订正前后所分析三角

形区域上的通量散度
。

结果如下
�

�
�

大气水汽输送 �� �� 年 � 月
,

中国大陆上空出现了以长江中下游为中心的强水汽输送区
,

最

大值达 � �� � ���� �
·

�� 以上
,

水汽来自孟加拉湾和南海方向 � � 月份 �图 � � � 强水汽中心仍然维持在

长江中下游地区
,

最大值比上月略逊
,

也在 �� �� � ��� �
·

�� 以上 , � 月份的强中心 稍偏南
,

在江浙一

带的输送量已不如上月
,

来自南海的水汽输送显示了它在降水中的作用
。

偏西风输送与东南
、

西南风输

送 �
,
� 月份汇合在 ��

“

� 附近
,
� 月份南撤

,

大约在 ��
�

�
,

这一汇 合 带的出现
、

南北移动以及强度与

雨带具有很好的一致性
。

本文于 ��� �年 � 月 � � � 收到
,
����年 � 月 � � 日收到修改稿

。
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长江流域旱涝时期大气水汽输送与收支 ���

��  ! 年夏季的水汽输送场远没有 � ��� 年稳定
。
� 月份

,

全国的水汽输送场比较零乱
,

没有象 ��  。

年那样出现强水汽输送中心
,

常年偏南风水汽输送区域
,

被偏北风 输送侵占� 了月份 �图 � � �
,

有来白

南海的偏南气流输送
,

最大输送中心 �。。� ���� �
·

�� 左右位于南岭以北
,

比 ��  ! 年偏南偏弱 � � 月份长

江以北是偏西和偏东输送的转换带
,

输送量不足 ��� � ��� �
·

��
,

长江流域受副高北上影响
,

总输送量在

� ��� � ��� �
·

� �左右
。

总之
,
�� ! 年夏季出现了与涝年完全不同的输送特征

。

音组析水 汽输送的垂直结

构 �图 � �
,

得到
�

涝夏时
,

长江流域及其以南地区的向北水汽输送十分强盛
,

其高度可达 �� � ��� 以上
,

最大输送中

心常处于 ��� 到 �。。� � � 高度
,

雨带上空存在着密集的水汽通量梯度
,

形成了对流层中低层经向通量最

强的辐合带
。

纬向输送中
,

雨区上空对应着很强的向东水汽输送中心
,

位置比经向输送中心略高些
,

高

纬是向西的水汽输送通量层
。

旱夏时有两种情况
�

一是长江及其以南地区对流 层完全被 向南的水汽输

送覆盖
,

经向通量十分微弱�� � !年 � 月
,
�月��二是经向通量虽是向北的

,

但在长江流域 上空不构成强

的水汽通量梯度层
。

纬向输送中
,

有时也出现与涝年相反的特征
,

即在长江流域上空出现向西的水汽输

送
。

有时虽出现向东的水汽输送
,

但输送量比涝年小
,

高纬度也没有出现涝夏 时向 西输送的特点
,

而是

在 � ��  ! � 高度上出现了一个较强的向东输送中心
。

�
�

大气的水汽收支 ��  ! 年夏季
,

最强的水汽辐合区出现在 长江 流域
,

辐合量常在 �
�

。、 ��一
,
��

�� � 二 � �以上 �图 � �� �与之相反
,

�� ��年夏季长江流域上空却以水汽的弱辐合或辐散为主 �图 � ��
。

在考

虑我国东部夏季陆面蒸发的实际情况川后
,

我们发现水汽的强辐合区常常与月降水量 � �� � � 以上的多

雨中心相一致
,

而辐散区则与 ��� � � 以下少雨区相配合
。

从而
一

长江流域雨涝时
,

其上 空大气是从外界

得到水汽促进降水的
,

干早时则把地面蒸发的水汽向外界净输出或者从外界少量输人水汽
。
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