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故为弱受迫的非线性系统
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,

其内部充满 ���
。� 。的周期解� 记同宿或异宿轨道中某分支的

方程为 姚 一武 ���
,

葱� �
,
�
。

在一定条件下分析 � �� �� � � � 函数

、
�

��
。 ,

“卜丁�二
、�

�

�工“�‘,
, 劣 , “,

,

“
,
, � ‘。,

·

�
�

�二 ““,
, 二“�‘, ,

, , , , 八 , , 八 , 」 � , 、 。, , , , , 、 � � , , 、 、 , � � �

� �

尸「��
, , � , , 户

一 �
一� � �又石少 , ‘ 石火‘少 , 几 , ‘宁 ‘�夕

�

� � � � 又‘八万 � � ‘尹� �
�
七人 � �一 � �石二了

� 汤 � 、‘八
心 � 二 口 曰

二 ��‘���

其
�二 ��, �

, 二 ��‘��刁
�‘

飞
� 劣 � �

�� �

若 叮
、

��
。 ,

幻不依赖于
。 ,

且在参数 只所在空间的某区域内
,

�
�

��
。 ,

幻在零点附近振动
,

当 万
,

�‘
。 ,

幻 “

� 时
,

�
, , ,

二
、

�

石万丁巡
‘� ‘

。 , 人少 �
� 二 �。

不”

故若 。�
。
《�时

,

式 ��� 存在横截同宿或异宿点
,

即式 ��� 的解包含无穷多的不稳定周期轨道集
,

和不

可数无穷多的有界非周期轨道集及稠轨线
。

这些轨线对初值极其敏感
。

本文利用此方 法 讨 论了对 流

型川方程在弱受迫作用的情况
,

获得了有益的结果
。
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弱受迫的对流运动进人混沌的基本条件
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这里
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。
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系统方进入混沌
。

式(14 )表明除系统非线性外的外源影响是
:
当热源越大则利于系统进入混沌

;

耗散性阻尼作用则相反
,

当其作用加强时
,

系统可退出混沌
。
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。
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。
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。

显然
,

苗 取不同值时
,

当参数 了/舀逐渐增大时
,

系统进入混沌的途径是不同的
。

若取 苗~ 2
.
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。
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表 1 不 同 次 谐 的 混 沌 门 槛 值

无

五
.

O
。

3 9 8 7

1 4

.

7
0 5 2

0

。

8 8 1 3

1 4

。

8
0

9 8

0

。

9 7
6 7

1
4

。

9 1 4 7

0

。

9 9 5 5

1
4

。

9 1
5

9

0

.

9 9
9 1

1
4

。

9 2 7 1 1 5

。

1 0 0 2

因此
,

当 石二 2
.
6 6 6 7 时

,

系统进入混沌的路径为

3, 5, 7 , 9, n , …、co (混沌)

3
.
结 论

本文就非线性对流模型在弱受迫作用下讨论了其可进入混沌的基本条件和途径
。

文中主要是将受

迫作用具体为加热和阻尼作用
。

其结果是

1) 在弱周期热力强迫和阻尼作用下的对流系统出现混沌解是有条件的 ; 加热可导致系统进 人 混

沌
,

而阻尼耗散则可以退出混沌
。

2
) 弱受迫作用下的对流系统会随加热增大和阻尼耗散的减弱按不同的 乙值取不同的途径进 入 混

沌
,

若给出具体的参数值
,

其轨道是可确定的
。
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