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本文用麦申豪尔�� �� � ��� �� �� � �� �� ��们卜线性正规模初值化〔’�� 简称� � � 和动力正规模初值化

《简称� � �� 案〔’〕进行比较试验
。

试验分别在一层谱模式
、

多层谱模式以及四维同化系统中进行试验
。

试

脸的结果表明
�

在一层谱模式上� � �比 � � �稍好
,

而在多层谱模式上则� � �比� � �稍好
。

在四维同化

系统中对分析的拟合结果进行比较
,

总的来看� � �稍好于� � �
。

�
�

全球谱模式的� � �公式

动力正规模初值化方法是在一个 � 层的菱形截断 �� 波 ��
� 。

�
�

�的全球谱模式 〔, �上进行试验 的
,

模

式方程如下
�
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在� � �中我们首先要计算非线性项即计算��� 到��� 方程的右端项
,

并且保持这些非线性项为常数
,

然后用具有选择性阻尼的向前向后差方案来积分模式方程��� 到 �� �
,

这个线性积分鱿相当于� � �选 代
。

线性积分之后
,

修改非线性项
,

再进行线性积分
,

这样循环足够多的次数鱿完成了� � �方案
。

在 � � �中线性积分的时间积分方案与模式本身的时间积分方案无关
。

在我们用的试验全球讲摸式

里
,

时间积分方案是节省计算时间的半隐式缝跃方案
,

而在� � �的线性积分中所采用的是向前向后时

间积分方案
。

这个方案包括一步向前
,

一步向后和一步平均计算
。

这个方案的阻尼效果是欧拉后差方

差的四倍
。

具体公式如下
�
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在我们试验所用的全球谱模式的情况下
�

向前向后积分次数 � � ��
,

△��� � �。。
。

这样整个的� � �积分方案的执行步骤如下
�

首先计算非线性项并保持为常数
,

再线性积分�� 步
,

修

改非线性
,

再线性积分�� 步
,

共循环 � 次
。

即计算 � 次非线性项
,

井做��� 次向前向后积分
。

这样比 � 小

附周期短的正规模几乎被完全滤掉
,

比 � �小时周期长的正规模的阻尼非常轻微
。

例如�� 小时周期的正

� 木文于 ��� �年� 。月�� 日收到
�

��  年�一月 � 日收到修改稿
。
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规模的幅度只改变�
�

��
。
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试验结果
�� � � �在正压谱模式�‘��� ���上的试验结果

为 了比较� � �与� � �初值化方案的性能
,

我们首先做一个�� 小时预报
,

这个预报的初始场是事充

给定的一个标准劝场
。

我们把这个 �� 小时预报场做为
“

真实的初始场
” ,

然后置预报的散度场为琴
,

把这

样的一个新的场做为
‘

模式的初始场
” 。

用这个
“

模式的初始场
”

分别做� � �和� � �得到二个初值化后 的

场
,

再用这两个初道化后的场跟
“

真实的初冶场
”

一起计算均方根误 差
。

通过均方根误差来着 � � � 与

� � �的初值化性能
。

试验分别在平均高度 示为�
�

�� �
,

�
�

�� � 和�
�

�� � 上进行
。

结果用表 � 给出
。

表 � 在正压谱模式上� � �与� � �性能的比较
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从表 1上看
,

D N I的止
,

z 和价的均方根误差(R M s) 比N M I稍小(重除历= 1
.5公里外)

。

面 N M I的 D

和 x 的均方根误差比D N I稍小
。

因为初始场为误差主要是散度场
,

因此我们特别重视散度场的均方很澳

差
。

从初值化调整的角度来看
,

在正压谱模式上N M I比D N I稍好
。

2) D N I在 9层全球谱模式(R
:sL 。

) 上的试验结果
。

同正压谱模式一样
,

先用 9层全球谱摸式做一个24 小时预报
,

把这个预报场做为
“

真实的初始场、

熊后置散度场为零
,

得到一个新的
“

模式初始场
” ,

再用
“

模式初始场
”

分别做D N I和N M I
,

最后计算均方

棍误差(R M S )
。

结果如表 2
。

表 2 在多层谱模式上D N I与N M I性能的比较
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从表 “上看
,
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,
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,

P
s 的匀方恨误差比丫 M ,小

·
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仲情况下的24 小时质报
,

并从高
、

中
、

低三个纬度带上分别选取一点
,

制作了地面气压的变化囱畜即国 1

一3
。

右
。

从 孕尽匆值化时地两气压变化呈现为一介
,

葬和
,

褥恒夺
3卜畔

右

很中
,

夕两气压振荡被消涂了
。

这个绪界气敬过N M I 以后的冬

小时左

做过 挑近.
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图 1 做D N I( 点线)
,

N M I( 实线)和没做初值化(皮线)三种情况下高纬度带

中一点上的地面气压在24 小时预报中的变化图
(
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图 2 做D N I( 点线)
,

N M I( 实线)和没傲初值化(虚线)三种情况下中纬度带

中一点上的地面气压在24 小时预报中的变化图

另外还做出了D N I与N M I的三张差别图(图略 )
,

即D N I的初值化场与卜M l初值化场相减角图
。

这些
’

图

包括20 ohPa 高度场
,

5 00 h
Pa 高度场和地面气压场的差别图

,

从这些图上可以看出二种初值化方案是有差

别的
,

但差别很小
,

这也说明这两种方案的初值化效果相差不多
。

3) D 机在同化系统上的试验结果
D N I与N M I二种初值化方案分别在同化系统上运行

。

本文主要比较二种初值化方案对分析场的影

晌
,

比较两者的分析拟合的均方根误差
,

即测站的观测值与分析后再撼到测姑上的分析值之间助均方 根

很差
。

另外地面气压的分析拟合均方根误差N M l为1
.279 而D N I为1

.285。 从上面表上看D N I与N M I两种

彻位化方案对于温度场及地面气压场的分析影响相差不多
.
对于涅度场和风场的分析D N I要优于 N M 儿
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图 3 做D N I( 点线)
,

卜M I( 实线)和没做初值化〔虚线)三种情况下低纬度带

中一点上的地面气压在24小时预报中的变化图

表 3 温度场的分析拟合均方根误差
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表 5

标准等压面
(h Pa )

风场的分析拟合均方根误差
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表 4 湿度场的分析拟合均方根误差
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