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大气中行星尺度孤立波的动力特征
’

罗 德 海

中国科学院大气物理研究 所

大气中的非线性波一直是气象学界所关心和重视的问题
, 〔’」和 川 等人最早

把孤立波理论应用到大气中来
,

成功地解释了大气中的一些天气现象
,

后来我国学者奥纪平同
、

刘式达
、

刘式适川等又进行了这方面的研究工作
,

取得了一些有意义的结果
。

本文利用行星大

气中的相当正压模式和 模式
,

在一定的条件下分别导出了它们所满足的 方程
,

其解是椭圆余弦波和孤立波
,

并讨论了孤立波的凸凹性
,

找到了孤立波西移的判据
,

指出了

中高纬度大气中的阻高和切断低压等天气系统具有
“

孤立波
”

的性质
。

有限振幅的 波

在不考虑摩擦和非绝热加热作用下的斜压模式为
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有限振幅的超长波

在不考虑靡擦和非绝热加热作用下的 B ur 梦r方程为
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。
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可见超长孤立波的振幅在极值点取得极大值即超长孤立波上凸
,
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,
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,

其超长孤立
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通过以上分析我们可得到如下结果
:
纬度越高(刀越小)

,

大气的基本风速越大时
,

超长孤立波的振

幅和波宽就越大
,

当超长孤立波的振幅和波宽越大时
,

而且大气层结愈稳定
,

这时超长孤立波的波速

就越小
,

以上的结论在一定程度上能解释在冬季中高纬度大气中所出现的移动缓慢甚至西退的大振幅

的超长波(如阻高等)
,

同样 R os sb y 孤立波也有类似的性质
,

并且指出 R oos
sb y 波在中高纬度大气 中可

出现凹孤立波
,

而对于超长孤立波可出现凸孤立波
。
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