
第 45 卷 第 i 期

1 9 8 7 年 2 月

气 象 学 报
A C T A M E T E O R O L O G IC A SIN IC A

勺0 1
.

4 5
,

凡0
.

1

Fe b
. ,

1 9 8 7

水稻光照阶段发育速度模式的研究
*

信 恤 镶』卫
‘ J ‘习 刀

J 江 憋 济

(国家气象局气象科学研究院 ) (江苏省气象局 )

本文用较丰富的资料建立 了水稻光照阶段发育速度的光温模式
。

1
.

资 料

本文所用 资料有两部分
:

(1) 人工控制黑暗长度(d) 的分期播种试验
,

播期 为 3 月 18 日
、

5 月 1 6

日
、
7 月 1 2 日

。
d = 2 峨一光照 民度 l一

,

d是 12
.

5 0 h
,
] 2

.

1 7 h
,
1 1

.

8 3 h
,

1 1
.

5 0 h
,
1 1

.

1 7 h
,
lo

.

8 3 h
,
1 0

.

5 0 b
,

1 0
.

1 7 h
,
9

.

8 3 h
,
9

.

5 0 h 共 1 0 个处理
,

地点广 州
,
1 9 6 3 年

。

(2 ) 自然条件 F分期播种试验
。

播期从 i 月

Jr始到 1 2 月结束
,

每隔 15 天播 1 期
。

地点广
‘

州
,
1 9 6 2一 1 9 6 3 年

。

品种见表 1
。

表 1 水稻品种及感光类型
, ’

品品 种种 感 光 型型 期 数数 品 种种 感 光 型型

人人人 半天子子 III 3000 黄 壳 早早 I VVV 3今今

二二匕匕 矮仔占占 III 3JJJ 浙场九号号 、
厂厂 3 000

控控控 玻璃占占 IIII 3000 霜 降 白白 VVV 3 000

制制制 三十子子 IIII 3000 老 来 青青 VVV 3 000

里里里 水白条条 11111 3000 仙 游 本本 V III 3 000

暗暗暗 桂花球球 11111 3 000 塘 埔 矮矮 V llll 3 OOO

长长长长长长长长长
一一

度度度度度度度度

自自然光照照 南特1666 l III 3 88888 IIII 4 444

2
.

分 析

1) 发育速度与气象因子的相关

一般的说五叶到功穗分化是水稻的光照阶段 P 乙
Ll, 门 。 首先计算 尸·

的发育速度U
,
r 一

青
\ 1 0

4 。

式中 : 是完成 P ;

的日数
。

再计算 L H 感光型品种 日平均温度 x : 、

平均最低温度 二。 、

乎均最高温度 二

以及 11 1一v l感光型品种平均暗
一

长二 ,

及 x : , 二 。 , x ; 。

然后计算各品种 V 与 , ‘
的简单相关

, ‘,

将计算结果

按
; ‘

值从大到小依次排列为表 2
。

由表 2 看出 I
、

n 感光型品种 V 与气象因子的相关程度最大的是 x ‘ ,

占 6 个品种的 6 7多介 二 :

和 xs

各占 1 6%
。

IJ 卜v ll 型品种 v 与 x 工

关系最密切为 8 个品种的 10 0 %
,

其次是 工‘

为 75 % ; x :

为 2 5 %
。

2) 建立模式

V 与 二 ‘
的表达式可写成

:

V “f(x , , 劣 2 , 二 : , 二‘

) (1)

据研究 V 与 x ‘
的关系一般的可用二次三项式表示

〔3 一 5 」,

即

泳 本文
一

J
几 1 9 8 4 年 7 月 1 0 日收到

, 2 9 8 5 年 12 月 2 6 日收到修改稿
。

1 ) 感光型 的划分按文献〔3口
。
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表 2 水稻品种 V 与X ‘
的简单相关

.

种
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仙游本

塘埔播

卫国 7

南特1 6

0
。

8 5

0
.

97

0
.

72

0
.

63

0
.

86

0
。

8 4

0
.

8 2

O
。

9 5

0
.

9 3

0
.

9 1

0
.

9 4

0
.

9 1

0 9 5 3

J -

J
,

0
。

8 3

0
。

9 3

0
。

7 1

�b
‘J皿

9
0口9678

几J口J
百马�匕比曰口二匕曰J任

..

⋯⋯
n.non�n“0onIJ.叻‘J名盛.‘4J了言X劣X劣X0

.

13

600
‘.二
3
,曰月O-冷-廿5

月0内D6669.
.

⋯⋯
nn八“n��U几几U介

n6八甘己J1On
‘望‘吸‘马目了一b�O�b工J一h舟O�O�了一b

...

⋯⋯
nn”0on�八”n
�八�nU

0
。

96

32书‘‘‘.J‘32万X才了工JJXl万才

凡石毛几为戈戈xlxJ羌毛石r’

4 4 扭1 10 .

表 3 各水稻品种模式参数

品品种种 因子子 回 归 系 数数 召召 ·

⋯⋯
品种种 因子子 回 归

.

系 数数 888 RRR

乙乙乙乙
。。 I, lll

b
‘‘‘‘‘‘

b
。。

b
---

b
:::::::

半半天子子 工 孟孟 一 6 6 9
。

0888 5 3
.

0444 一

0
.

8 555 7
.

6 444

器⋯一一
}, 场场 工 zzz

1 0 5
。

2 777 一 5 3
。

1 888 5
。

1888 2 1
.

0 666 0
。

9 444

言言言--------------------------- 0
。

0 000 7
。

7 88888

}
九兮兮 劣‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

15
。

0 444 0
。

9 777
2222222

。

9 111 一 0
。

12222222222222 一 0
。

9 222 0
.

0 999 一 0
。

0 0000000

矮矮仔占占
劣--- 一 8 8

.

4000 3
.

4888 0
.

1 222 3
.

3召召
一

卫二竺l
一

一一{
。二二

劣盆盆
5 6 0

。

3 777 一 1 3 9
.

2 222 9
。

1222 2 3
。

4 888 0
。

9 333

才才才222222222222222222222222222 0
。

OCCC 3
.

4 111 0
.

9 77777 J ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
0

。

9 7773333333
.

9 333 一 0
.

22222222

⋯
。

·

7 ,,,, 0
。

7 555 一 0
。

0 333 0
。

0 000 17
。

2 44444

波波瑞占占
劣 ‘‘

7 5 1 1
.

3 888 一 4 8 7
。

6 000 8
。

0 333 9
.

2 组组组

}⋯⋯
J ---

一 12 7 1
.

6 000 1 9 4
。

5 666 一 5
。

9 111 2 8
。

4 888 0
。

9 111

工工工 ,,,,,,,,,,,,,, 0
。

0 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 O
。

9 6660000000
.

7 222 0
。

0 22222 9
.

4 ((( 0
。

7 22222 X 333
一 9

。

2 555 0
。

分666 一 0
.

0 222 19
.

0夕夕夕

三三十子子 劣 333
2 3 5 0

.

6 000 一 2 0 0
.

7 888 盛
。

5 888 1 6
。

9 222 0
.

6 999

}⋯⋯
劣 ---

16 3 2
.

9 111 一 3 3 3
。

7 222 1 7
。

7 000 19
.

9 666 0
。

9 444

XXXXX zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz 0
.

0 111 1 7
。

1 999 0
。

6 99999 劣 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

4444444
。

6 555 一 0
.

2 9999999999999 6
。

5 888 一 0
。

4 000 0
.

0 111

}
, 6

·

。,,

}
。

·

, ;;;

33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333 8
.

1 333 0
。

9 111
水水自条条 X lll

9 4 8
.

1 111
一

1 12
.

0 999 9
.

0 444 16
.

4333

二{{{⋯⋯⋯
J 奋奋

3 2 0 2
。

8 999 一 6 4 3
.

2 555 32
.

7 888 2 5
。
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。
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佳佳花球球 才‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 一 0
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·
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万 333333333333333333333333333
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0 1111111一一一一 1
.
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12222222222222 2
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3 777 一 0
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2 000000000

一一一一 14 7 6
。

6 333 2 6 3
.

0999
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。

1 666 2 5
.

6 444

祥⋯⋯⋯⋯一一
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一 52
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.

7 777 0
.
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一一一一一一一一一一一一一一一一 0
.

OLLL 10
.

3 8888888 才 222222222222222222222222222
0
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.
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。

9666一一一一 3
.

4 444 0
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2 3333333333333 1
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0 555555555

2222222222222222222 8 9
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1 444 3 1
.
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}⋯⋯
南特1666 J ...

一 36 6
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。

0 444

黄黄壳早早
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一 0
.

0 2222222222222222222222222222222 劣 222222222222222222222222222

盆盆盆 ‘‘ 一 1 6
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3 222 1
.

088888 16
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5 000 。
·
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4
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.
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注
: 万 一

一刹 余标 准差
,

儿 一一复相关系效

不
’

( x .

) 二 b
。 .

+ b
1 . x .

十 b : . x :

百将 卜 ( x ) 建成阶乘模式
:

.

、.产、少,曰qJ
了.、了龟
、

不 二 v ( x :

)
·
沙:

( x :

)
·

‘3

( x :

)
·

, ;

( 劣
‘

)

用 多 .T( 叫 IJ I计算参 数 b . , b : . , b : . ,

求 1 4 个
.
结种 V 与 二 .

复相关系数 R ‘ ,

按各品种 厅的大小
,

依次将 x 愉
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人方程
,

求得各品种的参数
,

列为表 3
。

表 3 中只列出两个子模式的参数
,

这是因为其它子模式对 犷的贡献已不明显
,

即输入其它因
一

子泞没

有明显改善
。

3
.

讨 论

根据以上计算结果
,

提出两点讨论
。

1) 苏联学者李森科 19 28 年提出作物发育速度与温度之间的经验公式
:

A 十 B 玛二艺甲

式中 A : “

有效积温 ; B :
生物学下限温度

, 。 :

完成某发育阶段的 日平均温度高于下限温度的 日数
;

习T : 日平均温度总和
。

在进行农业气候区划等工作中
,

都以 日平均温度作为影响发育速度的主要气象因子
。

但从表 3 看出
,

在

水稻 尸‘
内

,

影响其发育速度的因子最高温度作用大于日平均温度
。

在文献〔5〕中作过这样的报导
,

对感

光性弱的水稻品种
,

在 日一

夜自然变化周期条件下
,

对于水稻发育速度的作用
,

夜温比 日温显著
。

应该指

出
,

这是一个比较重要的理论问题
,

高亮之
,

陶炳炎
、

沈国清等都作了一些探索
,

今后还应从多方面探

人研究
。

2) V 受暗长
、

温度的交叉影响
,

当两个因 子进入方程后
,

其它因子可以不计
。
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