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利用不规则格点上的车贝雪失多项式展开

预报浙江省 5一9 月的汛期降水
’

金 一 鸣

(浙江省气象科学研究所 )

}陈碧遂!
’

(浙江省气象台 )

车贝雪夫多项式是气象上常用的正交函数之一
。

应用车贝雪夫多项式推广到不规则

格点的方法
〔, ,

幻 ,

我们将浙江省不规则测站上 5一9 月的汛期降水量进行了车贝雪夫多项

式展开
,

然后
,

通过对车贝雪夫系数的预报
,

对浙江省 5一9 月汛期降水量的水平分 布
,

进

行了预报试验
。

1
.

降水量场的车贝雪夫多项式展开

根据历年浙江省 5一9 月汛期平均降水量的分布图 (图略)
,

注意到降水分布的特点
,

为了提高收敛速度
,

提高展开式系数的代表性
,

我们取 X 方向与等平均雨量线大致平行
,

考虑到测站的代表性和空间分布的特点
,

取 x 方向的格点数I。二 4 ,

取 Y 方向的格点数J。-

6
。

在这基础上
,

我们对 1 9 6 1一 1 9 7 8 年(因 19 6 1 年以前的资料缺侧)共 18 年每年 5一 9 月

浙江 24 个不规则测站的降水量进行车贝雪夫多项式展开
,

展开公式为
:
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上式展开的均方根误差为
:
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当取多项式最高阶数 k 。二 ; 。二 3 时
,

根据(1 )
、

(2 )式每年可得到一组展开式系数 A
, 。

(k = 。
, i , 2 ,

3 ; 。二 。
, i , 2 ,

3 )
,

通过对展开式分量的合成
,

可以求得每年 2 4 个不 规 则测

站 5一 9 月降水量的展开结果
。

合成后在 18 年 24 个侧站上的雨量误 差小 于 10 。毫米的

占总数的80 %
,

虽然展开的误差还不小
,

但每年合成场的分布特征与实测场在定性上是

接近的
。

.
本文于 1 9 82 年 3 月 2 0 日收到

,
1 9 8 4年 1 月 1 3 日收到修改稿

。

参加本文工作的还有杭州大学地理系 81 届学生杨桂英同学
。
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图 1 给出了降水量场展开式系数的历史演变曲线
,

如 A 。。
代表降水平均值的权重

,

A 。: ,
A ‘。
分别代表降水有南多北少及东多西少的权重

,

分析这些系数的变化
,

可以知道

降水量的变动情况
。

由图 l 可知
,

1 9 6 2
, 1 9 7 3 , x o 7 7年 A 。。

是高峰值
,

即为涝年
, 2 9 6 7

,
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图 I A , .

的历史演变曲线 (实线为样本值
,

虚线为拟合值
,

点划线为样本

值的平均 )

1 9 7 8年为低谷值
,

即为旱年
。

A 。,
在 19 62

, 1 972 年正距平最大
, 1 9 7 7 年负距平最小

,

这表示 1 9 6 2
,

1 9 7 2 年降水北少南多的特征明显
, 1 9 7 7 年该趋势不明显 甚至反向

。

因此
,

虽然 19 6 2
,
1 9 7 7 年都为涝年

,

但 1 9 6 2 年南部比北部涝得严重
,

而 1 0 7 7 年反之
。

又 A ; 。

在 1 9 7 2 年有很大的正距平
,

这说明 1 9 7 2 年东南部降水特多
。

以上分析结果 分别与 24

个侧站的降水历史演变曲线(图略 )以及各年降水量分布的实况图(图略)一一对照
,

表明

分析是可信的
。

2
.

A 二 ,

预报方程的建立

影响汛期降水的因素
,

除了 5 00 毫巴环流因子和副高因子外
,

冬季太平洋海温与我

国的旱涝也有着密切的关系c3
,

们 ,

因此
,

我们初选了反映西风带
、

副热带变化
,

包括 5 00

毫巴月平均高度场
、

西风指数
、

副高脊线位置
、

副高面积指数和极涡位 置等 41 个 环流

因子和上年 n 月
、

12 月
、

当年 1 月
、

2 月西北太平洋 37 点(37 点在预报 时能 及时得

到 )的海温因子 (图 2 )作为预报因子
,

并分别与 A
, ,

(k = 0 , 1 , 2 , 3 ; s = o
, 1 , 2 ,

3) 进 行相



3 期 金一鸣等
:

利用不规则格点上的车贝雪夫多项式展开预报浙江省5一 9月的讯期降水 3红

关场分析
,

最后确定了51 个预报因子作为精选的对象
。

的,
.

.. .

谁
,夕 ”

, :,

_
. _

_

一』
图 2 3 7点海温的分布和相应的序号

我们以 A * :

为预报量
,

采用逐步迥归分析方法
,

对 1 9 6 1一 1 9 7 8 年的 51 个因子进行

筛选
,

在给定的 F 检验标准下
,

注意到方差减小的百分比
,

最后得到了预报 A ; 。

的 1 6

个迥归方程
,

这 16 个迥归方程的复相关系数 五均在 。
.

90 以上
,

F 水平均在 5
.

。以上
。

分析结果表明
,

在 A 。。
预报方程中

,

降水量平均值与 5 个因子有关
,

即上年11 月第

35 点上海温越低
,

上年 7 月北太平洋中部的西风强度越弱
,

当年 2 月北美槽强度以及白

令海阿留申群岛的阿留申低压越弱
,

大西洋加勒比海附近的北美高压 越强
,

则 5一 9
一

月

汛期降水量越多
,

反之亦然
。

从 A 。, ,
A : 。
方程中还可以看到

,

冬季黑潮区海温 越高
,

上

年 7 月北太平洋中部的西风强度越强
,

上年12 月副高面积指数 越小
,

则浙江 5一9 月汛

期降水南多北少的趋势明显 ; 上年 11 月乌拉尔以东的西风 强度越强
,

则该年浙江汛期

降水量东多西少的特征显著
。

3
.

降水量场的拟合及预报

上述求 A
* 。

的 16 个迥归方程
,

能够将各年不同环流因子和海温因
‘

子对降水 的影响

反映出来
。

利用 16 个方程的拟合值
,

将其合成后
,

就可以求得 每年 24 个 测站 5一9 月

降水量的拟合结果
。

图 3 给出了以杭州
、

温州为例的历史雨量演变曲线的拟合和实况的

比较
。

根据上述预报步骤
,

我们对 1 9 7 9 年和 1 9 8 0 年 5一9 月的汛期降水量作了试报
。

首先

分别将 1 9 7 9 年和 1 9 8。年的预报因子代人求 A
; 。

的 16 个迥归方程
,

分别求得 19 7 9 年和
1 9 8。年的预报系数才

* 。 ,

然后再求出 1 9 7 9 年和 1 9 8。年的预报降水量场
。

以 1 0 7 9 年和 1 9 8 0 年为例
,

图 4 和图 5 以及图 6 和 图 7 分别给出了 1 9 7 9 年的实 况

场和预报场以及 1 9 8。年实况场和预报场的对比图
。

从图 4 和图 5 中可以看到
, 1 9 7 9 年

的预报与实况比较符合
,

浙东南和浙西北山区 5一 9 月的汛期降水量偏多
,

而浙东北和

浙西南山区降水量偏少
,

预报场的分布特征与实况场基本上是一致的
。

从图 6 和图 7 可
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图 5 1 9 7 9年浙江 5一9 月汛期降水量分布的预报图
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图 6 1 98 0年浙江 5一9 月汛期降水量分布实况图
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图 7 1 9 8。年浙江 5一 9 月汛期降水量分布的预报图

以看到
, 1 98 。年的预报相对要差一些

,

虽然东南沿海和西北山区的降水偏多也预报出来
,

但浙江中南部和西南山区偏少的特征却预报得不够好
。

因为 1 9 8 0 年 全国南涝 北旱的恃

征非常明显
,

所以对于南涝地区中出现的局部旱的地区就难以报出来
。
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