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北太 平 洋关 键 区水 面 温 度对 毫 巴

高度 场 的 影 响
’

杨 鉴 初 王 连 英

中国科学院大气物理研究所

提 要

本文用相关分析的方法
,

讨论北太平洋关键区水面温度对落后一个月到落后二十三个月

北半球 毫巴高度场的影响
,

得到一些具体的结果
。

一

本文作者之一在 年发表的一篇文章中指出山
,

太 阳活动对北太平洋东南部的

水面温度有明显影响
。

不论在同期相关还是海温落后于太阳黑子半年到一年
,

大于

信度的正相关区范围都比较大
。

现在
,

在该区域内取正相关最大的 个海温点
,

命名

为关键区
,

求各月海温平均
,

然后与北半球逐月 毫巴高度场求同时及落后相关
,

探

讨该区水面温度对北半球大气环流的影响
。

这个关键区正处在北太平洋副热带高压的东

南部
,

是一个少云的区域
。

关键区的 个点 在
’

上取 个点
,

即
,

和 在

上也取 个点
,

亦为
,

和
“

在 上则取 个点
,

即
,

,

和
’ 。

所用资料的年份
,

从  !一  ! 年
。

各月水面温度取 自中

国科学院大气物理研究所长期预报组的资料 各月北半球 毫巴高度平均图
,

则取自

北京大学地球物理系气象专业整理的资料
。

以月为单位时间
,

求一年中 个月关键区的水面温度
,

与同月及落后 个月直到

落后 个月的北半球 毫巴高度场的相关
,

因此共计算了 张北半球相关图
。

每

张图上的网格点为 点
。

纬度从 一
,

每
。

取 个点 经度从 一 。
’ ,

每
“

取 个点
。

二

先看几张相关图
。

图 和图 是北太平洋关键区 月和 月水面温度对其后 个月
,

即 月和次年 月北半球 毫巴高度场的相关图
。

可见
,

正负相关区的分布很有规则
。

在图 上
,

从 向东直到 。
。 ,

在 。
“

的经度范围内
,

低纬度都是正相关区
。

此

外
,

在极地区域
、

西欧和北美也都是正相关区
。

负相关区在中东
、

中美洲及太平洋北部
。

本文于  ! 年 月 日收到
。
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图 上还有一个值得指出之处
,

即显著性达到 信度以上的点子 相当于正负相关系

数超过  的点子 不多
。

图 上显著性达到 信度以上的点子比图 上大为增加
。

特别是在阿拉斯加的负

相关区 信
,

度以上的点子很多
,

甚 至 有 达 到 信度以上的点子 出 现
。

还 有一

点值得指出
,

即在北太平洋广大地区的相关比北半球其他地区的相关程度为高
。

北太平

洋西部和东部的正相关区也都比较明显
。

关键区 月和 月水面温度对

其后 个月北半球 毫巴 高 度

场的相关图 图略
,

特点是在大西

洋和太平洋的中
、

高纬度皆为明显

的负相关区
。

极地区域仍和图 相

似
,

是个正相关区
,

但相关程度更

加提高
。

在太平洋的低纬度和地中

海则出现正相关区
。

和图 有一相似之处
,

即太平

洋区的相关程度比北半球其他地区

为高
。

阿拉斯加的负相关程度仍旧

很高
。

太平洋中南部和西南部的正

相关程度也很高
。

另外
,

在美国东

南部和大西洋中部也出现程度较高

的正相关
。

由此可知
,

关键区水面温度对

落后一年大气环流的影响并不比对

落后半年的影响有所减弱
。

对 月

份海温影响下一年 月份的环流来

说 图略
,

甚至比对落后半年的影

响 图 更加强烈
。

月份关键区海温对 落 后

个月 即对下一年 月份 毫巴

高度场的相关分布图 图略
,

和图

中的情况相仿
,

在极地区域仍旧

是一个明显的正相关区
。

在太平洋

南部和大西洋东南部亦 为 正 相 关

区
。

在太平洋北部和大西洋西北部

则为负相关区
。

关键区 月份海温对 落后

个月 即对其 后 第二年 的 月 份

毫 巴高度场的相关分布 图 图

图

图
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略
,

极地区域仍为一个正相关区
,

太平洋中南部
、

东亚沿海
、

大西洋西南部也为正相

关区
。

明显的负相关区出现在阿拉斯加
、

北美北部以及东欧
。

由此可见
,

关键区海温对一年半以后的大气环流仍有明显影响
,

毫无减弱之势
。

海

气相互关系时效之长
,

竟在一年半以上
,

这一点是值得注意的
。

三

我们再在各月北太平洋关键区海温和同月及落后 个月直到落后 个月的北 半 球

毫巴高度场相关图上
,

对凡超过显著性 信度的相关点统统计算出来
。

例如
,

在

伺月相关的 张图上
,

超过显著性 信度的正负相关点共有 点 , 在落后 个月

钓 张相关图上
,

超过显著性 信度的正负相关点共有 点
。

这样
,

直到落后

个月的此类相关点都计算出来
,

作成图 上的实线
。

从图 我们可以指出几点  显著性点数最多的是落后 个月  超 过

点以上的共有 个月
,

即落后 个月
、

落后 一 个月和同月  显著性点数随落

后时间有明显的波动 同月以后明显下降
,

到落后 个月为一谷点
,

即不到 点
。

以

一落后一月
肚问月相关

图

后又上升
,

到落后 个月出现峰点
,

已超过 点
。

而后又下降
,

到落后 个月出现图

中最低的谷点
。

最后又持续上升
,

到落后 个月出现另一个峰点
,

就接近 。点
。

从

落后 个月到 个月期间出现几个小波动
,

但点数都比较多 图 中落后 个

月的最高峰点点数比落后 个月的最低谷点点数要多出两倍以上
。

由此可得出结论 北太平洋关键区海温对北半球 毫巴高度场的影响
,

在一年以

后各月反比同年各月的影响为大
。

再把图 中的正相关点和负相关点分开
,

作成图 中的虚线和点虚线
。

图中虚线是
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正相关点的分布
,

实线和虚线基本相似
,

但有几点小的差别  落后 个月的峰点移

到落后 个月的位置上  落后 个月的点数反而比落后 一 个月的点数为多

最低的谷点不在落后 个月而在落后 个月
。

图 中点虚线是负相关点的分布
,

这条曲线和前两条曲线差别较大  最高峰点

不在落后 个月而在落后 个月的位置上
,  落后 个月的峰点也比落后 个月

的峰点为高  点数较少的时期出现在落后 个月之后到落后 个月为止
,  落

后 个月这一点
,

虚线和点虚线的位相相反
。

门廿八”八八门曰、凡引幻引引以仪 工

甘爪,日卜门

溯姗洲棚姗卿咧耐耐耐刻

八

邓

犷从 训一

”粉

厂、、
、

了入压

“,“
引、
一‘、、比诊日厂曰口   卜一引

。
闷

几明口 !弱

月

海沮

图

我们再看显著性超过 信度的正负相关点数沿各不同纬圈的分布
。

这是在 张

北半球相关图中
,

按各条纬圈累计的结果 见图 中实线
。

有几点值得指出 一

。
。

的正负相关点数最多
,

一
“

的正负相关点数最少
,

而以 的点数为最高
,

‘

的点数为最少 在 一 带内
,

相关点数变动不大
,

但在 处有一个

高点
,

而 处有一个低点
。

由此说明
,

北太平洋关键区海温对 毫巴高度场的影响
,

总的来讲以低纬度的相

关最大
,

中纬度其次
,

高纬度最小
。

再把图 实线中的正相关点和负相关点分开
,

作成图中的虚线和点虚线
。

图 中的

虚线是正相关点的分布
,

仍以 的点数最多
,

并迅速向
’

减少
。

但最少的点数

不在高纬度
,

而出现在 一
,

从 一
“

点数变动不大
。

图 中点虚线是负相关点的分布
,

它与虚线具有明显的不同
。

高
、

低纬度点 数 皆

少
,

而中纬度明显突出
,

最高点则出现在
。

从 一
‘

是负相关点最多的一个

纬度带
。

在 一
“

这一宽广的纬度带内
,

负相关点数都是比较多的
,

最低点则出现
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在
。

对比这两条曲线有一个明显相反的现象 即正相关出现在低纬度最明显
,

中纬度最

差 而负相关则以出现在中纬度最明显
,

高纬度最差
。

下面我们再把一年 个月关键区的海温
,

对同月及其后 个月到 个月 毫巴

高度场相关图中的显著性点数
,

按海温分月处理
。

即 月份海温对 个月的 毫巴
‘

高度场相关图中
,

总计共有多少正负显著性超过 信度的点数
。

同样
,

计算出 月份

海温对 个月 毫巴高度场相关图中显著性点数的总和
。

一 月同样进行
,

结 果

如图 所示
。

脚脑一脚俪附脚肠       !     

户引引们七‘匕,曰
‘任 ! ∀∀几‘J

:
: : 场广一

入刃
必
/z、

二
,,tr

人
0on仙00�U�U八“J吸n�口U丹‘O口月性0口咋 夕‘口了�O舟勺已动侧舀一b‘任

图 5

图 5 中实线清楚指出
: 2 月份关键区海温对其后各月 50 0毫巴高度场的影响

,

正负

显著性点数最多
。

也就是说
,

2 月份是海温影响大气环流的一个关键月份
,

它对其后各

月 500 毫巴高度场的影响最大
。

其次
,

可以看出 7 月份也是一个比较突出的月份
,

显著

性点数仅次于 2 月
。

总的看来
,

2 月和 1 月以及 6一8 月
,

送5个月显著 性
’

点数 相 对

都是比较多的
。

显著性点数最少的月份是 3一4 月
,

9 一 12 月点数也比较少
。

由此可见
,

春季和秋季是关键区海温对其后各月 500 毫巴高度场影响较差的季节
。

而冬季 2 月和 1

月以及夏季 3 个月
,

是关键区海温对其后各月 50 0毫巴高度场影响较大的季节
。

图 5 中的虚线和点虚线
,

是把正相关显著性点数和负相关显著性点数分开处理的结

果
。

图 5 中虚线是正相关显著性点数的逐月分布
,

可见与实线是有些差别的
:
(1) 第一

峰点不是在 2 月而是转移到 1月份
; (2 ) 第二峰点也不是在 7 月而是转

;
移 到 8 月份

;

(3 ) 除 4 月份仍为第一谷点外
,

11 月份的谷点也非常明显
,

(4 ) 5一 6 月份的变动也与

线实的情况不同
。
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图 5 中的点虚线是负相关显著性点子的分布
,

它与实线和虚线中的情况也不一样
:

,

( 1)
2 月份的峰点非常突出

,

但 1 月和 3 月皆为低点
,

( 2) 12 月份则为最低的 谷 点
;

(3) 6 月和 n 月是两个相对的峰点
; (4) 与图 5 中虚线明显相反的是 8 月份

,

虚线上 8

月份是一个峰点
,

但点虚线 8 月份则是一个相对的谷点
。

由此可见
,

各月关键区海温对其后 500 毫巴高度场的相关
,

正相关和负相关随时间

{的变化是不一致的
。

下面
,

我们再讨论相关图上显著性超过 5% 信度点数的空间分布
。

表 1是关键区海
;
温对同月及落后 1个月直到落后 n 个月(共 12 个月)500 毫巴高度场相关图

,

该图为各
_
网格点上显著性超过 5% 信度正相关点数的空间分布

。

表 1 中有几点应该指出
:
(1) 总

的来说
,

西半球正相关显著性的点数比东半球为多
; (2) 显著性点数特别集中在 Zo

O
N ,

17
0

0
E 一12。

。

w 的范围内
,

这正是北太平洋的中南部分
; (3) 在表 1 中除了上述北太平

徉中南部分这个区域之外
,

正相关显著性点数超过 30 点以上的就没有了
。

超过 10 点以

上的还有几个区域
,

其中在 60
O
N ,

17
0 一120

”

w 范围内有一个比较明显的正相关区
,

4

( 4) 在 60 一85
’

N

,

40 一13 0
’

E 范围内是显著性点数最少的地区
。

表 2 与表 1 相当
,

只是负相关显著性点数的空间分布
。

表 2 中也有几点应该指出
:

·

( l) 显著性点数达到 30 点以上的
,

在全部网格点上没有出现
。

20 点以上的才有几个区
.一
域

,

其中以在 35一45
O
N ,

1 6 0 一150
O
w 的区域最大

,

但也只占 5 个网格点
; (2) 在 140

一80
O
w

,

25 一70
’

N 范围内
,

大于 10 点以上的范围比较大
,

占了 34 个网格点
,

这比表

1 和表 2 中 10 点以上的任何范围都要大
; (3) 在 70 一110

0E ,

30 一75
“

N 范围内也有一
.
个大于 10 点以上的区域

,

占了 27 个网格点
。

这两个区域有东西两半球近似地对称出现

的模样
。

表 3也同表 1相当
,

只是关键区海温对落后 12 一23 个月 500 毫巴高度场正相关显

著性超过 5% 信度点数的空间分布
。

表 3 与表 1 有相似之处
:
(l) 在北太平洋中南部分

也有一个明显的正相关区
; (2) 西半球正相关显著性的点数也比东半球 为 多

; (3) 在

15 0一50
O
w

,

55 一80
’

N 范围内 10 点以上的区域很大
,

也占了 37 个网格点
,

这在表 1

上是没有的
。

表 4 与表 2 相当
,

只是落后 12 一23 个月负相关显著性点数的空间分布
。

表 4 的分

布与表 2 有些出人
:
(1) 西半球有一个 10 点以上的大区域

,

从 160 一70
O
w

,

25 一70
O
N

占网格点 48 点
,

这在四个表中是最大的一个相关区域
; (2) 在东半球有几个分散的 10

点以上的小区域
,

其中最大的一个也只占 15 个网格点
,

( 3) 在高纬度和低纬度
,

10 点
:
以上的网格点少见

。

( 四)

总结上文
,

有以下几点结果
:

(l) 北太平洋关键区 1 月和 7 月水面温度
,

对其后 6 个月
、

12 个月及 18 个月北半

球 50 。毫巴高度场的相关图中
,

正负相关区的分布是有规则的
。

( 2) 北太平洋关键区水面温度对北半球 50 0 毫巴高度场的影响
,

在一年以后各月反

此同年各月的影响为大
,

并以 50 0 毫巴高度场落后 18 个月的相关达到最高
。
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(3) 北太平洋关键区水面温度对 50 0 毫巴高度场的影响
,

以低纬度的相关最大
,

中

纬度其次
,

高纬度最小
。

(
4

)
2 月份是关键区水面温度对其后各月 500 毫巴高度场影响最大的一个 月 份

,
7

月份其次 , 相对来说
,

3 一4 月份是影响最差的月份
。

( 5) 关键区各月水面温度对其后 50 0 毫巴高度场的相关
,

正相关和负相关随时间的

变化和空间的变化是不一致的
。

( 6) 总的来说
,

西半球正相关显著性的点数比东半球为多
。

正相关显著性点数
,

特

别集中在 20
’

N 的北太平洋的中南部
。
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