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北京地区农业气候热量黄源的初步分析
*

王 馥 棠 李 郁竹
(中央气象局气象科学研究所)

提 要

本文分析了北京地区农业气候热量查源的空简分布与时简变化及其若干 特 点
.

精合主耍作物的农业气候指标
,

对充分利用北京地区的农业气候热量查源作了初步

探甜
,
提出了平原地区可以推广一年二作(包括稻

一

麦二作)
,

山区可以进行二年三作

的建蒸
.

这样可似充分利用本地区的热量查源
,

提高耕地的复种指数
,

进一步发展农

业生产
。

作者款图通社这个研究为北京地区的农业技术改革提供一些农业气候依据
,

同

时摸索局部地区热量查源的分析方法
.

一
、

前 言

农业技术改革要求对地区的气候状况
,

特别是农业气候状况有一个比较准确而全面

的了解
,

以充分合理地利用本地区的农业气候查源
,

进一步发展农业生产
,

目前的农业气候研究工作
,

多以全国
、

大行政区或省为对象 [2. 习 ,

对局部地区的农业气

候分析BlJ 作的斡少
.

本文根据现有气象和物候查料
,

以积温和无霜期为主
,

各界限温度的

稳定通过 日期 与持疲 日数以及初
、

籽霜 日期为翰等指标
,

对北京地区的农业气候热量查源

进行了比较翎致的分析与探豁
,

为农业技术改革提供农业气候依据
,

并摸索局部地区热量

查源的分析方法
.

作物开始与拮束生长发育刘
一

外界温度均有一最低要求
.

冬小麦开始生长的最低温度

为 3一5℃ (个别文献中为 1一 3℃) ; 10 ℃ 以上开始积极生长 ; 成熟期的最低温度为 15 一

17 ℃ [4,6 一
u

:l41 棉花
、

高粱的开始生长最低温度为 10 一12 ℃ ; 15 ℃ 以上开始积极 生

长沙
‘么151

.

玉米播种
一出苗期的生物学下限为 6一7 ℃

,

籽粒形成与灌浆期下限为16 ℃困 ,s]
.

为了就针整理方便
,

选用 0
、

5
、

10
、

巧℃ 为各界限温度
,

进行粽合的农业气候热量查源

分析1)
.

但对具体作物还应加适当的舒正
.

二
、

资料的处理与方法

分析所用的基本查料有北京地区 16 个气象台站所有年份的气象查料
,

另选 14 个与

北京地区毗邻的河北省气象台站气象查料作为辅助
.

同时
,

还收集整理了北京地区现有

主要农作物的物候查料
.

*
本文 1 9 6斗年 3 月 5 日攻到

,

局年 斗月收到修改稿
.

l) 关于 0
,
5

,

10
,

巧℃ 的卖践和理篇意义
,

可参考文献〔2
,
3

,
1 8」

.

此外
,

作者准备另文对此进行封箫
.
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北京地区大部分气象合站是 1 95 8 年以后建立的
,

查料年代不长
。

为了保征地区阴的

比较性
,

又能充分利用现有查料
,

我俩采用了 1 9 , 9一 19 6 2 年平均值作为基本资料
,

点箱各

种图表
.

其它不足四年的查料Rll 用作材助
.

从北京站的年
、

月平均气温来看
, 4 年平均值略高于常年平均值

,

差值较大的是 2
、

3

月 (表 1 )
,

但这对鉴定热量查源影响并不大
,

> 10 ℃ 积温 4 年平均值比常年平均值仅大

30 ℃(各年的差值情况祥见图 巧 ) ; 对其它各主
、

翰指标的影响也不过大 (表 2 )
.

因此分

析所得桔果与常年很近似
.

表 1 北京不同年代的年
、

月平均气温 (℃ )

奋奋泛
响响

1 月月 2 月月 3 月月 4 月月 5 月月 6 月月 7 月月 8 月月 9 月月 1 0月月 1 1月月 12 月月 年平均均

888 1 年年 一斗
。

666 一 l
。

666 5
。

111 13
.

888 2 0
.

111 24
.

666 2 6
。

333 2 4
。

999 2 0
。

000 1 2
。

777 3
。

999 一 2
。

888 1 1
。

999

,, 0 年年 一 斗
.

777 一 1
。

777 5
。

000 13
.

888 2 0
.

111 2 4
.

777 2 6
。

333 2 5
。

000 1 9
。

888 12
.

777 3
.

999 一 2
。

888 1 1
。

999

呼呼 年年 一 4
。

222 0
。

777 6
。

444 13
.

999 2 0
.

777 2斗
.

月月 2 6
。

555 2 5
.

111 1 9
。

777 12
.

555 3
。

999 一 2
。

OOO 1 2
。

333

表 2 北京不同年代的各界限沮度的平均修定油过 日期(日 / 月)
、

持艘日数与

积温(℃ )以及平均初
、

格擂 日期与无藉期

〕〕鄂鄂
0

...
,

。。

日日日 期期 日 数数 积 沮沮 日 期期 日 数数 积 沮沮

555 0 年年 1 /333 2 6/ 1 111 2 7 111 4 6 6 0
...

2 0 / 333 1 0 / 1 111 2 3 666 4 5斗0
...

444 年年 2 2 /222 2 4 / 1 111 2 7 666 4 7 2 0
000

16 /333 1 6 / 1 111 2 4 666 4 6 20
...

万万赞赞
10

000
1 5

000

霜霜

日日日 期期 日数数 积沮沮 日 期期 日数数 积沮沮 格格 初初 无霜期期

555 / 444 2月/ 1000 2 0 333 4 2 7 0
000

2月/ 444 斗/ 1 000 16 444 3 7 7 0
000

2 / 弓弓 2 8 / 1000

333 0 / 333 2 0八000 2 0 555 4 3 0 0
000

2 8 / 斗斗 4 / 1 000 16 000 3 6 8 0
。。

2 7 /333 l八111

北京地区的地形比较复杂
,

而山区的站点又很稀少
,

因此我们根据 6 个站的实侧查

料
,

针算并抢制了各要素 (指标 )的高度变化图
,

求出了不同山区的垂直梯度 (表 3 )
,

借以

作枪图时的参考
.

目前各界限温度稳定通过 日期的枕舒方法基本上有偏差法
、

图解法
、

滑动平均法三

种
.

尽管滑动平均法在衡量北京地区热量查源上似稍偏少
,

但为了利用广大台站现有舒

算成果
,

本文仍采用了这一方法
.

至于采用哪一种方法能更正确地鉴定一地区的热量查

源
,

尚填进一步研究
.
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表 3 北京地区各界限温度的稳定油过 日期
、

持值 日数与积温的垂值梯度

(℃ 或日 / 1 0 0 米 )

北北 部 山 区区 西 部 山 区区

00000 555 1000 l555 000 555 l000 l 555

1118 000 1 6 000 17 000 1 8 000 9000 9 OOO 10 000 1 1000

斗斗斗 斗斗 444 666 333 111 III 555

22222 222 333 333 222 111 111 222

lllll 222 222 333 111 lll lll 333

三
、

热量资源的空简分布

北京地区西北环山
,

山地与平原面积之比为 3 此 2
.

从各种指标分布图(图 1一助 中

可以看出
,

等值袋有沿山脉走向的趋势
,

在平原与山区的过渡地带
,

等值钱的梯度较大
.

大部分平原地区 日照多
,

热量南北差异不大
.

妻 5 ℃时期长的 8 个月
,

无霜期与 10 ℃

以上的持覆 日数都超过 20 0 天
.

活动积温 。℃ 以上为 46 00 一47 00 ℃
,

, ℃ 以上为 45 00 一

4 6 0 。℃
,

10 ℃ 以上的 4 2 0 0 ℃
,

巧℃ 以上的 3 6 0 0℃
。

平原东南部低洼地区
,

各界限温度的

稳定通过 日期比上述大部分平原地区要推迟(春季)及提早(秋季) 1一2 天
,

持清日数缩短
1一 3 天

,

积温要少 50 一巧。℃ 左右
,

其中 10 ℃ 以上的积温为 4 1 0 0一4 2 0 0 ℃
,

无霜期为

19 0一 2 00 天
.

昌平
、

三家店一带近山区
,

背山向阳
,

由于西北山地的屏障作用
,

空气沿 山下

沉增热 [1]
,

热量查源最为充沛
,

尤其在三家店地区
,

霜期短
,

无霜期长达 2 20 一 2 30 天
,

各界

限积温也较平原区豹多 10 。℃(10 ℃ 以上的积温为 4 3 0 0一4 4 0 0℃ )
.

热量查源较少的是

西北 山简盆地区—
延庆

,

10 ℃ 以上积温为 咒00 一34 00 ℃
,

无霜期仅 170 一 1 80 天 ;其次

为偏北的古北 口一带
,

10 ℃ 以上的积温为 3 80 0℃
,

无霜期 19 0 天
.

在不同山区
,

随着拔海高度的增加
,

春秋季各界限温度稳定通过 日期的提早和推迟
、

毖内
、、

,
广 、 曰

厂‘ 一洲汤沪一、、
卜1 产 ~ I

泪幻f满
。
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图 l 北京地区 。℃
,

以上积温分布图 图 2 北京地区 5 ℃ 以上积温分布图
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图 3 北京地区 10 弋 以上积沮分布图 图 咯 北京地区 巧℃ 以上积沮分布图

图 5 北京地区无藉期分布图

积温的诚少速度均不相同
。

春季
,

在北部山区每升高 10 0 米各界限温度稳定通过 日期要

推迟 2一 3 天
,

西部山区推迟 l一2 天 ;秋季
,

各山区每升高 1 00 米均提前 1一3 天
.

北部山

区积温减少 1 6。一 1 80 ℃
,

西部山区诚少 90 一 1 10 ℃
.

四
、

热量查源的保靓率

对农业生产实践
,

仅有热量资源多年平均还不够
,

必镇进一步分析其历年变化
.

为

此
,

我们根据北京站 50 年的查料
,

用图解法求算了各主
、

辅指标的保征率(表 4 和表 5 )
。

表 斗和表 , 表明北京不同保征率的某一界限温度的稳定通过日期
、

持演 日数
、

积温以

及初释霜 日期与无霜期
.

例如 10 年中有 9 年可以保征
:
春季在 4 月 ” 日以前

,

气温稳

定上升到 10 ℃ 以上 ; 秋季在 10 月 16 日以后不降至 10 ℃ 以下 ; 其持按日数在 19 2 天以

上
,

无霜期超过 1 9 0 天
,

而 10 ℃ 以上的积温不少于 4 0 8 0 “ 等等
。
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表 4 北京不同保靓率的 。
、
5
、

l。
、

巧℃ 的稳定通过日期及持搜 日数

飘飘瓜
‘‘

多年于于 保 敲 率 (% )))

均均均值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值
555555555 1000 2000 3 000 4 000 5OOO 6 000 7 000 8 000 9 000 9 555

00000 日期期 春春 1/ 333 13 / 222 15 / 222 2 0/ 222 2 3 / 222 2 6 / 222 1/ 333 3 / 333 6 / 333 9 / 333 12 / 333 1 5 / 333

秋秋秋秋秋 2 6/ 1 111 13 / 1 111 1 6/ 1 111 1 9 / 1 111 2 1/ 1 111 2 3 / 1 111 2 5/ 1 111 2 7 / 1 111 2 9 / 1 111 2 / 1222 5/ 1222 9 / 1 222

22222222222222222222222222222222222222222222222 7 66666666666666666666666666666666666666666666666666666666666持持持植日数数 2 7 111 2 9 111 2 8 666 2 8 11111 2 7 333 2 7 000 2 6 888 2 6 666 2 6 333 2 6 000 2 5 888

55555 日期期 春春 2 0 / 333 4 / 333 7/ 333 1 1 / 333 巧/ 333 18 / 333 20 / 333 2 2 / 333 2 4 / 333 2 6/ 333 2 9 / 333 1 / 444

秋秋秋秋秋 10 / 1 111 2 9 / 1000 l/ 1 111 3 / 1 111 6 / 1111 夕/ 1 111 9 / 1 111 1 1 / 1 111 1 3 / 1 111 15 / 1 111 1 7/ 1 111 1 9 / 1 111

持持持植日数数 2 3 666 2 5 777 2 5 222 2 4 666 2 4 222 2 3 夕夕 2 3 666 2 3 444 2 3 222 2 2 333 2 2 444 2 2 111

111000 日期期 春春 5 / 444 2多/ 333 2 7/ 333 3 0 /333 l/ 斗斗 3 2444 叮444 6 /444 8 / 444 10 /444 1 3 / 444 15 / 444

2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 5 / 1 000 2 6 / 1000000000000000000000000000秋秋秋秋秋 2 4 / 1000 12 / 1000 1 6/ 1 000 1 9 / 1 000 2 0 / 1000 2 1 / 1000 2 3 / 1 0000000 2 8 / 1 000 3 1 / 1000 3/ 1111

持持持液 日数数 2 0 333 2 1 999 2 1 666 2 1222 2 0999 2 0 777 2 0 444 2 0 111 19 999 1 9 666 1 9 222 18 888

111 555 日期期 春春 2叮斗斗 10 / 牛牛 13 / 444 1 7 / 444 2 0 / 斗斗 2 2 / 斗斗 2斗/斗斗 2 5 / 444 2 7 / 444 2 9 /444 2乃乃 4 / 555

秋秋秋秋秋 4 / 1000 2 3 / 999 25 胆胆 2 7 / 999 2 9 / 999 1 / 1000 刀1000 6 / 1 000 8 / 1000 9 / 1 000 12 / 1000 13 / 1 000

持持持擅 日数数 16 555 18 000 17 777 1 7 555 17 000 1 6 888 1 6 666 16 444 16 222 1 5 888 15 444 15 111

表 5 北京不同保靓率的 。
、
5

、
1。

、

15 ℃ 理上活动积温
、

初胳霜 日期及无霜期

味味斌斌
多年干干 保 敲 率 (% )))

均均均植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植植 ;;;;;;;;; l000 2000 3 000 斗000 5000 6 000 7 000 8 000 9 OOO 9 555

积积积 ) OOO 4 6 6000 4 9 7 000 4 89 000 4 78 000 4 7 2 000 4 6 9 000 斗6 6000 4 6 4 000 4 6 1 000 4 5 5 000 4 4 7 000 4 4 1 000

沮沮沮 ) 555 4 5 4 000 4 9 5 000 4 80 000 4 69 000 4 6 3 000 斗5 9000 4 56 000 4 52 000 咯呼6 000 4 4 0 000 斗3 0 000 4 2 4 000

))))) 1000 斗2 7 000 4 6 3 000 朽3 000 4 斗2 000 4 3 6000 4 3 1000 斗2 6000 4 22 000 4 18 000 4 14 000 4 0 8 000 4 0 4 000

))))) 1 555 3 7 7 DDD 斗17 DDD 40 2 000 3 92 000 3 8 8 000 3 8呼000 3 8 0 DDD 3夕6000 3 7 0 000 3 6 2 000 3 5 2 000 3呼4 000

霜霜期期 初初 2 8 / 1000 12 / 1000 15 / 1000 2 0/ 1 000 2 4j1 000 2 6 / 1000 2 9/ 1000 3 1 / 1000 2 / 1 111 4 / 1 111 7 / 1 111 9 / 1 111

胳胳胳胳 2 / 444 2 2 / 333 2 4 / 333 2 6/ 333 2 8 / 333 3 0 / 333 l/ 444 3 / 444 5 / 444 8 / 444 1 1 / 444 1 3 / 444

无无 霜 期期 2 0 888 2 2 777 2 2牛牛 22 000 2 1777 2 1444 2 1 111 2 0 777 2 0 222 19 666 1 9 000 1 8 666

另一方面
,

图 6 中的积温保征率曲袋也表明
:

热量查源 (在此仅以积温为例 )的年际

变化比较大
.

如 10 ℃ 以上的活动积温最高年份(1 9 2 。年)为 4 7 1 0℃
,

最低年份(19 5 7 年)

为 3 9 8 。℃
,

两者相差达 7 30 ℃
,

无霜期更差达 6 4 天之多
.

按照 中
.

中
.

八aBH
T盼 的分型标

准[l91
,

上远图中所有积温保征率曲拔均属不稳定型
.

尽管限于查料
,

无法求取整个地区的保征率曲钱
,

但由于北京地区范围不大
,

各站各

指标的年际变化基本上受同一天气系就影响
,

因此可以欲为
,

北京的保征率曲袋对于北京

整个地区
,

尤其对平原地区具有一定的代表性
.

基于上述考虑
,

我们利用表 3 的舒正值
,

推算了北京地区 5 00 米以下的不同高度上不
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一, 叩

图 6

一洲刀 一 l阅 0 1皿 力阅 义幻 月叨

劝100

积沮巨平 (
.

C )

北京各界限温度创上的积沮保征率曲往

北京地区不同高度
、

不同保征率的 10 ℃ 以上积温

硼粼

盆盆盆
多年平平 保 征 率 ( % )))

均均均位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位位 555555555 1000 2 000 3 000 4 000 5 000 6 000 7 000 8 000 9 000 9 555

444匕匕 1 0 000 斗1 8 555 呼5 4 555 4 4 4 555 4 3 3 555 斗27 555 4 22 555 4 1 7 555 4 13 555 斗0 9 555 4 0 5 555 3 9 9 555 3 9 5 555

部部部 2 0 000 4 0 1 555 月3 7 555 斗2 7 555 4 16 555 4 10 555 4 0 5 555 斗0 0 555 3 9 6 555 39 2 555 3 8 8 555 3 8 2 555 3 7 8 555

山山山 3 0 000 38 弓555 4 2 0 555 呼1 0 555 3 9 9 555 3 93 555 3 88 555 3 8 3 555 3 7 9 555 37 5 555 3 7 1555 3 6 5 555 3 6 1555

区区区 斗0 000 3‘7 555 斗0 3 555 3 9 4 555 382 555 3 76 555 3 7 1555 3 6 6 555 3 6 2 555 3 5 8 555 3 5 4 555 3 48 555 3 4呼555

55555 0 000 3 5 0 555 3 8 6555 37 7 555 3 6 5 555 3 59 555 3 54 555 3 4 9 555 3 4 5 555 3斗1 555 3 3 7 555 3 3 1 555 3 2 7 555

1110 000 4 2 2 000 月5 8000 4弓8 000 4 3 7 000 4 3 1000 斗2 6 000 4 2 1000 斗1 7 000 4 13 000 4 0 9000 斗0 3 000

222 0 000 4 12 000 咚4 8000 呼3 8 000 4 2 7 000 4 2 1000 4 1 6000 4 1 1000 斗0 7 000 心0 3 000 3 9 9000 3 93 000

333 0 000 呼0 2 000 月3 8 000 呼2 8 000 4 17 000 斗11 000 4 0 6 000 4 0 1000 3 9 7000 3 9 3 000 38 9000 3 8 3 000

444 0 000 3 9 2 000 4 2 8 000 4 1 8 000 4 0 7 000 4 0 1000 3 9 6 000 3 9 1000 3 8 7000 3 8 3 000 3 7 9000 3 7 3 000

555 0 000 3 8 2 000 4 1 8000 弓0 8 000 3 9 7 000 3 9 1000 3 8 6 000 3 8 1000 3 7 7000 3 7 3 000 3 6 9000 3 63 000

同保征率的 10 ℃ 以上的积温 (表 6 )
.

五
、

热量资源的若干特征

1
.

北京地区 。与 ,
、

, 与 10
、

10 与 15 ℃ 以上的积温之简存在着紧密的曲枝关系 (图

7 )
,

因此可以利用图 7 中各往
,

在已知某一界限以上的积温后
,

求 出其它各界限以上的积

温
.

曲枝 1
、

2
、

3 中简部分的裸差可以忽略
,

技 2
、

3 两端的簇差虽稍大
,

但最大亦不超过

士 1 0 0 ℃
.

2
.

了解各个阶段积温的积累情况
,

对农业生产的舒划与安排
、

作物的合理布局等有

重大的参考价值
,

为此
,

我们分析了北京地区各站的 0
、

,
、

10 与 巧℃ 以上积温的 增 长情

况 ( 图 8一 12 )
.
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积温 (
。

C)
月拟刃件

.
/

\
\

,

01
卜
的
‘
0

.份....‘...甘‘

. .几万. ............门比.

姗绷姗狱呱

5
,

10
,

15

2汉X) 么叹犯 引洲) 别加 胭叉)

积温 (
.

C )

月么刃 礴仅犯

图 7 。与 5
、
5 与 10

、

10 与 巧℃ 以上积温之简的关系

(按北京地区及河北省 28 个站的积温黄料糟制)

积皿(,c )

图 8 北京地区各地各界限温度的果积情况

图 8 表明
,

各站虽所处地理位置不同
,

各界限温度的开始与拮束 日期各异
,

但由于北

京地区不大
,

大气候的变化还是一致的
,

所以各站各温度的增长过程也是相似的 (图上表

现为各曲钱的陡度近似)
,

平原地区的站尤其如此
.

从图 8 中不难查出各站各界限温度在

不同日期的积累情况
,

也可以反查出各站某 日可以积累到的温度是多少等等
.

图 9一12 是北京地区各界限以上温度的累积与多年平均积温的关系图
.

图上撇座标
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图 9 北京地区 。℃ 以上积温的果积与多年平均积沮的关系

昌果积积沮 (’c 、

图 10 北京地区 5 ℃以上积温的果积与乡年平均积沮的关系

代表多年平均积温
,

横座标代表生长期 日期
,

图中曲技表示不同的累积温度
.

相当于 。℃

的第一条曲桂代表温度大于和等于某界限温度时期的开始
,

而各曲核在图右面的释断点

代表这个时期的拮束
.

已知某站某界限温度以上的多年平均积温
,

从图上可以求取
:
整

个时期中任何一天所累积的各界限以上的平均温度 ;确定累积到某一积温的平均 日期 ;舒

算生长期中任何一段时期内的平均积温
。

当知道某种作物成熟所必需的平均积温与霜冻

拮束开始日期
,

也就可以查出敲作物在霜冻前是否来得及成熟
,

以及热量是否够用等等
.

3
.

北京地区无霜期与大于各界限温度的持疲日数之简有着一定的直核正相关
,

其中

尤以无霜期与 妻 10
、

) , ℃的持演 日数之简的关系为最好(图 13 )
.

针算征明
,

无霜期与

) 1o ℃ 的持值 日数的相关系数为 0
.

95 ; 与 ) , ℃ 的持擅 日数的相关系数为 。
.

86 ”,

机会

l) 丫,
、
下。均趣过 Fi

sh 。,
法鉴定

,

精果为显着相关
.
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呼呼 1 5 红
.

6
.
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图 11 北京地区 10 ℃ 以上积温的累积与多年平均积温的关系
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图 12 北京地区 15 ℃ 以上积温的累积与多年平均积温的关系

—
平原站

—
山区站 (站点少

,

故似虚挂表示)

/产了
.

日数

. 产

手了分破,

l’.Il/,
广
讨户IJll,I-

J�‘�C
.

1
1

.卜一�.上

了夕,工

叨少J广‘卜

J牙万,

‘
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140 150 160 lro
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。

19 ) 么犯 21 0 22 0 2加 240 2 刃 2印 2 70 280

数
一

劝加10的叨即日二
‘“产‘
‘‘

弓�赎倪

图 13 无霜期与大于和等于各界限温度的持覆日数之简的关系
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餐差分别为 士 0. 02 及 士 0. 05
.

4
.

北京各极孩度箱冻的初现与拮束 日期的保征率状况晃图 14
,

图 中横座标 为 初 现

(b)或枯束(
a

) 日期
,

豁座标为表示各级强度霜冻的最低气温
,

各列拔代表不同的保敲率
。

由此图可以推知不同保荻率的各极强度霜冻初现和拮束 的期限或在某一期限以前和以后

各极张度霜冻出巩的可能性如何等等
.

10男 知沁

,山n��U
.

�对丫期拐

2s % 75 % l田%

3 幻

月
5

甘.几

3,‘J峥

a b

:
桔束 日期( 平均 日期 2 / 5 ) b 初现 日期(平均日期 2 5/ 10 )

图 ” 北京各极强度浦冻的初现与精束日期的保砚率

如果枯合具体作物的霜冻指标 (兑表 7 )
,

就不难分析在北京各种栽培作物遭受霜冻

危害的可能性
,

例如图 14 上的虚曲技就是根据表 7 查料枪出的
,

屯表示了北京越冬小麦

第二年返青拔节 ( 郎 4 月中旬 )后没有霜冻害的威胁
,

同样也可分析得知
,

棉花苗期在北京

也无霜冻威胁
,

而后期采收的棉桃却有可能遭受较严重的霜冻害
.

表 7 几种主要作物受擂冻危害的临界温度值( ℃ )

作物名称 l 发育期
霜冻危害的临
界沮度

受害祖度 作物名称 } 发育期 霜冻危害的临
界沮度 受害租度

期苗

花来粱楠玉高袒懊袒翅重重重重冬小麦 1一5二

6一 10

1 1一 1 5

> 16

1一5

6一 1 0

1 1一 1 5

> 16

一 1—一 2

一 0
.

5一 + 0
.

5

十 0
.

5一 1
.

0

1
.

0

一 斗一 一5

一 2一 一3

一 0
.

5一 一 1
.

,

甘 薯

苗 期

成熟期

成热期

一 l一 一 2 .

3一一 1

一 2一 一 3 *

〔)

一 3 .

O一一 2

0一 + 2

O一2

注: 此表取 自〔16
,
2OJ

.

*
取自「16」

,

其余均取自【20)
,

** 系指拔节后天数
。

5
.

气候查源与其它 自然查源的区别在于屯的变异性 (包括年际变化及各种周期性与

非周期性的变化 )
,

因此了解热量查源的变化
,

并进而展示它的未来发展趋势是全面献藏

某地热量查源的重要方面之一
图 巧 中的各曲挂不仅很清楚地显示了积温的年际变化很大

,

而且也显示了屯的周期

性 (20 年左右的周期 )
.

近几年来
,

曲技都已开始回升
,

并已接近常年平均
.

从曲核的变
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化趋势来看
,

未来十儿年 10 ℃ 以上的积温将有超出常年平均的趋势
.

由于查料序列不

长
,

这一比较粗略的概念仅能供尉渝时参考
.

积沮 (
.
C)

硼绷姗4100溯

19 15

图 1 5

19 35 1叫S 195 5 年

北京近 50 年来 10 ℃ 以上积温的变化曲接

六
、

责源利用的初步分析

作物生长发育对外界热量条件不仅要求有一定的温度水准
,

而且还要求有足够的生

长期及其积温
.

在主要作物成熟期背
,

北京地区的气温仍然比较高(但低于作物的生物学上限)
,

不影

响(限制)主要作物的正常灌浆与成熟(个别年份棉花例外); 而各主要作物成熟期的下限温

度又均较开始生长的下限温度为高
,

因此
,

在求算北京地区几种主要作物主要品种的生长

期及其积温时
,

需要考虑作物开始生长的下限温度
.

同时
,

为便于拮合地区的农业气候热

量查源进行分析
,

在针算过程中
,

冬小麦采用 5 ℃
,

棉花
、

玉米及其它喜温作物采用 10 ℃

为补算起点
,

具休精果觅表 8
。

表 8 北京地区几种主要作物主要品种的生长期及其积温

才
一

物 一

冬 小 麦

生长期的平均
持搜日数

生长期简活动积温 l 置 料 年 限

1 8 8 5

早 洋

农大 1 83

碧璐 l号

按字 1 0 3

岱 字 巧

白 禹 牙

黄 篇 牙

磨 里 谷

华北 1 1 7

18 6 0
0

18 2 0
0

18 0 0
0

16 7 0
0

3 3 6 0
。

3 52 0
0

3 04 0
0

2 7 6 0
0

3 0 5 0
0

3 43 0
0

5 年 次

3 年 次

2 年 次

4 年 次

1 0年站次

4 年 次

2 年 次

4年站欠

4 年 次

3 年 次

9
网Jl了00哎J118
CUQ了
.

兮-J-,连
月‘份连
‘一j,1,工,‘左
.

2222
�
.11

1.1,11几1工

子薯甘谷

*
活动积温尉算到裂铃

.

粽观上述各项热量查源的分析与上述JL 种主要作物对热量的要求
,

北京地区的热量

查源是很丰富的
.

平原地区 (包括近山暖区 ) 10 ℃ 以上的积温豹 4 2 0 0一4 4 0 。℃
,

无霜期
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长达 2 00 一 2 30 天
,

10 年中 8 年可以保征 10 ℃ 以上的积温不少于 4 1 5。℃
,

无霜期不短于
6 个半月

,

这样丰富的热量青源
,

对栽培现有的几种主要作物来靓是掉辣有余的
.

单从热

量条件来看
,

郎在水肥与劳力等其它条件都有保征的情况下
,

这些地区也完全可以进行

稻
一
麦

、

麦
一甘薯的一年二作

.

以稻
一
麦二作为例

,

根据实测查料
,

小麦从返青到成熟豹需
5 ℃以上的积温 1 3 0 。一 14 0 0 ℃

,

由图 8
、

10 与 n 可以推知
,

小麦的在 6 月上旬成熟
,

在 6

月 工。 日以后 10 ℃ 以上的积温仍剩余 3 0 0 0 ℃ 以上
,

到秋季气温稳定下降至 10 ℃ 以下仍

有 13 。多天
.

因此
,

可以利用余下的热量查源种植早熟或早中熟品种的水稻 (如
:
北京的

地方 品种小杠芒
、

延庆老稻等
,

这些品种的本田生长时简均少于 1 00 天
,

收获期在 9 月中
、

下旬
,

收获后还来得及播种冬小麦)
.

此外
,

海找高度在 50 。米以下的山区
,

10 ℃ 以
_

E 的积温也达 34 00 (北部山区) 到

3 7 0 0℃ (西部山区)
,

一般均能满足喜温作物
,

如棉花
、

玉米
、

甘薯等对热量的要求
.

总之
,

从农业气候热量查源条件看来
,

北京平原地区可以一年二作
,

梅报高度在 500

米以下的山区
,

可以发展各种简套作
、

或二年三作的耕作制
.

当然
,

要改变现行的耕作制
,

郎平原地区的二年三作与山区的一年一作
,

还必需充分地考虑其它条件的可能性
,

对于北

京地区来靓
,

水分与肥料是极其重要的条件
。

七
、

桔 束 萧

1
.

根据对国内砚有文献寮料的初步归钠
,

作者选用了 。
、

5 、

10 与 15 ℃ 为粽合农业气

候热量资源分析的各界限温度
.

2
.

北京地区
,

尤其是在三家店到昌平一带的背山向阳地区
,

农业气候热量查源相当丰

富
,

延庆山简盆地区刻稍少
。

3
.

热量资源年际变化较大
,

保征率曲核均属不稳定型
.

4
.

各界限积温之简
,

无霜期与大于各界限温度的持按 日数之简
,

均有比较紧密的关

系
.

5
.

各站各界限积温的累积过程基本一致
.

6
.

北京冬小麦在返青一极节后
,

以及棉花苗期均无霜冻威胁
,

而后期采收的棉桃
,

有

可能遭受霜冻害
.

7
.

从积温的历年变化曲钱来看
,

未来十几年内
,

10 ℃ 以上的积温有可能推摘变多
,

并超出常年平均的趋势
.

8
.

根据各主要作物生长发育对热量条件的要求
,

作者欲为
,

在水
、

肥
、

劳力等条件有充

分保征的情况下
,

平原地区有可能推广稻一麦一年二作
,

山区有可能发展各种简套作或二

年三作
.

本文承豪凋秀藻
、

欧阳海两位先生审囿
,

北京市水利气象局提供部分查料
,

特此致新
.
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