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高室 大 尺 度 涡 度
“

湍 流
”

输 送 对

高 度 倾 向影响 的个 案研 究
*

顾 震 潮

(中国禾卜笋院地球物理研究所)

提 要

本文用正压模式针算了大尺度湍流输送填对高度倾向的影响
,
用的是 195 6 年 2 月 13 一22

日的查料
.

在这例子中渴度的湍流输送项的作用与平均榆迭填大小量极相同
.

这两项所造成

的高度倾向分布却烦不相同
,

井不成简翠的此例关索
.

简题

在中是期数值予报的尝就中有人
‘卜到曾韶为对于某个时简简隔中涡度的

“

湍流
, ’

输送

项可以不管
,

而只考虑平均运动的输送
.

根据 1 9防 年二月查料
,

对 5 天到 30 天等不同时

周简隔
,

不同地点所静算出来的二唇模式里的各种
“

湍流
, ’

输逞项融明
‘3] ,

这种想法是不大

符合实际情况的
.

因为由实况求出的涡度 ;
“

湍流
, ’

翰送项井不比平均运动输送填小多少
.

并且这两者之简不像有些人 [4] 所想像的那样有什么商罩的正此关系
.

但是在那个工作中所静算的是预报方程式里各项的大刁、 而在具体预报的时候对象

是高度倾向值
.

大家知道
,

在蔺报方程中这些输送项就 是 Poi 。、n 方程或 H o lm ho l垅 方

程的源函数
,

而如果源函数分布此校特殊例如正负相周而正负区尺度又很小
,

那么这源函

数对未知量的作用是不大的
.

因此如果涡度
“

湍流
, ’

翰逞的分布虽与平流翰送不同但仍合

乎一定的条件
,

那么郎使这输送量并不此平流量小多少
,

在积分之后
,

它对高度倾向的贡

献是否仍可以略去呢 ? 这仍是一个简题
.

在下面的个案例子中我俨通过一个实例的倾 向静算来了解这简题
.

所取的例子是北

半球环流由低指数式化为高指数式的情形
,

因为这工作原是配合一个环流变化机制的研

究 【习
来作的

.

由干这例子中关键变化恰好出现在欧洲
,

我佣静算的范圃也限于欧洲和大

西洋的东部
.

二
、

方法及查料

在正压模式中平均运动的涡度方程是

硬娜 ~ 一私 v之一vl. 哎
, .

(1)

我俩先求这两项的大小
.

利用正方胭格
,

可以先由高度 : 静算每天每一个锢格点上的 乙值
,

乙
。~ : : + 毛 十 : 。+ 人 一 4礼

‘
1沥9 年 2 月 2 8 日收到

.

本文舒算由薛永蟾等同志完成
,

制圈是曹 治思同志完成的
.
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拥格点的位置
.

(各点位置兑圆 1 )
,

其中
a ~ Q

.

98
,

f 是地搏 参数
.

在每天的

v. 厂乙求出后再求出所用时简简隔里的平均 l’dr v. 厂乙
.

另 外由

平均圈上求出 不
·

厂石
.

把这两者相减就可求出
“

湍流
, ’

项 v ’
·

厂口
.

各粕格点上的 万
·

戌 和 v ’ ·

口乙
’

值求出后分别 用张弛法求

出相应的变高分布 (边界上变高等于影
,

就可以比校这两填的

贡献大小
.

所用的例子是 1 9弱 年 2 月 1 3一2 2 日的十天耙录
.

这十天

是这次环流变化的关键时尚
.

圆是由环流研究工作同志重新分

析过的
.

底周用的是球拯平面射影
,

粕格是由樱度 0
。 ,

北释 40
“

向四边展开
.

格竟 石oo 仟

米 (北释 4 0
“

)
.

用的是每天 1石点(国际时)的 石0 0 m b
.

三
、

精果

‘
1弱 6 年 2 月 1 3一2 2 日的前后欧洲及大西洋西部西夙环流很弱气流耗着强大的阻塞

高压和切断低压蜿蜒曲折(圆 2 )
.

但就在这时期中
,

这些阴合系杭就很快地减弱
,

甚至消

灭
.

西夙环流重新加强
.

这在前后的变高上 (圆 3 )看得很清楚
.

圆 4 和圈 5 分sjJ 是由涡度平均翰送项所造成的高度倾向分布和由
“

湍流
, ’

翰送项所造

成的高度倾 向分布
,

从这两圈可以看出湍流项对高度倾向的真献并不比平均项的来得小
.

由此可兑湍流翰送填的贡献是不能略掉的
.

从圈 4 和圈 5 也可以兑到这两项高度倾 向的

中心井不是重合的
.

甚至有些地方湍流输送项造成的正中心 (格林兰 )都在平均翰送高度

倾向的负区
.

因此这两项高度倾向也没有商翠的正比关系
.

其实
,

就速这两个输送项本

身也没有这种正比的关系
‘3] .

如果过去的拮果中所用青料的地点在空简分布上散的太开

的活
,

这里还可以提供另外的数据
,

周 6 是由各绷格点上这两种翰送项数植成对地点出

的
.

从圈 6 本身就可以看出这两个翰送项之简相关是很小的
.

作为一个预报简题
,

我们还可以看看算得倾 向与实际倾向相关多大
.

圈 7 是由总翰

送万五花
~

所求出的高度倾向值(郎圈 4 和圈 5 中分布的和)
,

把这圈与圈 3 此较可以石出
,

算出倾向与这十天的变高分布还有一些重要的差异
.

例如格林兰东南端的正变高在算得

倾向上是没有的
.

而在献海以北算得倾向的正中心也是变高爆中所没有的
.

欧洲大陆上

的正变高中心在算得倾 向锡上大小差了一半
,

大西洋东部算得倾向正中心也与变高中心
_

不符
.

由此可兑
,

不箭是否考虑了湍流项在正压模式下还不能很好的算 出这平均的变化

米
.

用正压模式来预报形势有较大变化时月i均流踢在十天中的变化是不会有满意精果的
.

因此郎使考虑了湍流项
〔“, ,

也是不够的
.

最后
,

根据我们的拮果也可以看出 B“so n 〔了, 的拮果是有简题的
.

因为他把涡度平均

翰送项所不能解释的变高 (
“
改差

, ’

锡)都算做是正压模式中涡度湍流项的作用
,

也就是禽

正压模式就儿乎可以没有藻差 ;而实际上却井不是如此
.
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