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预告局地降水的径输推滇法及其在我团

初步献输的精果
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提
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本文筒略介招预告局地降水的趣殷推尊法
,

业列雄了在我团献作的三侗例
.

一 前 言

客舰天氟预假法典现今台站上所通用的半艇脆的
、

定性的
、

主魏天氟预告法不同
.

在

客溉预告法中侗别预告员的主溉牛d断和艇瑜因素是不可能影塑梦预告桔果的
.

凡是根旅一

套特殊攫定的氟象食料而得出的一侗且谨有一侗预毅桔果的预报方法藕痣客溉天氟预报

法
.

魔羲的客溉预毅法可分焉三幢
:
即数值预毅法

,

杭言卜预报法和攫破推藻法(C o m bi ne d

d e d u e tiv e 一e m p ir iea l m e th o d )
.

野局地降水预告而言
,

数值预告法限龄筒化修件和蓬界

修件
,

不能充分的考虑那些舆降水篷系最密切的要素(例如水汽含量等 )
,

同峙操作繁旗
.

貌言日真毅法所得桔果雕具有数量上的重要性
,

有峙不一定揭露天氟演夔中址重要的物理

遇程的圃保
.

艇敏推尊法 [1]
,

即是狭羲的客溉预报法
“ * * ,

是一租筒捷易行的预告方法
.

谊

方法一方面通遏魔史费料肺橙
,

拮合了富地具艘情况
,

恰赏地莲用理箫的原fllJ
,

一方面莲

系 了物理概念批判地吸收赏地膺除预告趣输
,

如是牌有阴一定的天氟癸生癸展的知融全

面而有系杭地粗搬成篇预告艘系
,

徙而得出较客溉而定量的局地天氟预辍
.

二
.

局地降水铿脸推遵法契作程序

推遵局地降水的翘肺推滇法的遇程不外探衬遏去或现在天氟情况奥未来天氟演醚阴

的阴保
.

将镇告的天氟要素稚篇预告量 (Pre di ct an d)
,

舆它有阴的氟象参数稍呼铭预告

因子 (Pre di ct or )图
.

促理箫奥铿膝找出舆预告量圃保最密切的预告因子
,

其阴圃保用

同解法粗合成一套预告圆
,

患用疽套预告圆可得出二植桔果
: (一 )完全预告求得桔果作

; 1 95 5年 2 月 4 日收到
.
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,

雄格的爵是不恰赏的
.
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盛正式预告
,

(二 )辅助预告 (For e c as 七al d) 求 出桔果维能作焉正式预告但预报具如韶篇

订除情况
‘

卜癸现某些特殊因子的影馨峙
,

他可考虑疽些因子的作用而将由预告圆得到的

粘果加以迪常修正
.

狭姜的客溉天氟预报法即趣脆推遵法的裂作程序主要分篇以下二步
:

(一 )榷定预告要求
:

本方法是将一般性预告简题分篇豁多侗别阴题来研究的
.

篇此

在预告中须明榷指定预告量的性贡
,

愿用的地匾和待简
、

季筋
,

所探用的食料等等
.

野龄

所加限制的跪团决定龄预告巢格上的贵除要求
,

业受可用资料的钓束
.

疽方法不但封各

核氟象要素预告简题 (如降水
、

温度
、

霎
、

露
、

锋和氟旋等等)
“

亚且野预告有阴简题(如地形

斯降水影塑p)也可愿用
.

德的看来以在降水方面履用最魔
.

(二)摆择有朋氟象参数
:
是一步是很重要的

,

桔果成败决定粉是否得到有意羲的
、

合

理的叁欺
.

通常先徒理箫上探求舆预告量有阴的氟象参数
,

其次探钠赏地宵除预告艇殷

规律
.

在道行攫择前常需斯提出的天氟现象演夔作氟候硫补研究和天氟形势分析
,

以便

戮现最颖著的作用因子
.

握输推薄法穗的目的就是提高预告的举榷率
,

篇此就要消除主溉因素
,

换言之
,

就是

提高因子的客魏性
,

所以攫出的各因子最好是彼此镯立的
,

能 日
、

摆用溉ffilj 曦器ffil] 定值
,

以

避免因估言十而多多少少引入一些主溉成分
.

攫择氟象多数方式在各稽不同预告简颖 卜某本是频似的
.

主要分焉二核即天氟圈分

朔法和氟象参数判断法
.

现就局地降水镇告裂作释啦袍拮如下
.

(甲)天氟同分频法
:
根捺屋史查料按不同天氟形势分篇特微性频型

.

分频镖华不一
,

有以下数枪
: (1) 地面圆分颊法

:
根檬地面天氟圆的重要形势而分的

,

如 T ho m Ps on [s1
,

v e r n o n [4 ] 和
’

e Qu n ts ‘5 , 等他们都诬用 T h o m p s o n 首创的客溉天氟圈分频法
,

即在地面

圆上逻用通宜的氟厘梯度来表示主要瑕流形势
,

如摆用沿樟圈上 (或握圈上)某簌圃内平

*
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,
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镇告局地降水的趣敏推尊法及其在我团初步献翻的桔果

卜

卜

户

、气

尹

卜奇

L

均氟腰差分别代表樟向 (或艇向 )氟流等
.

(2) 高空圈分频法
:
根彼高空圆

.

卜主要灭氛

形势而分频的
,

如 Jo rg en sen [6] 按 70 o m b 面上主要氟旋和反氟旋位贵和强度而分颧 ;

如 B e e b e〔7 , 薄一1 S eh m id t〔8 , 按高空氟流强弱和方向而分频 ; 如 L a ir d 〔9 , 按锋的频型而分

叛
.

上述分颠镖举只不洒抬出了各核主要天氟形势特微
,

篇 了榷定各型中降水癸生可能

性或癸生降水量的大小
,

需就补魔史背料中每型出现频率及各型中出现降水天氟的频率

及登生各极降水量的频率
,

按频率高低而定某型篇降水或熟降水型
.

然援再退一步探求

各降水型中决定降水出现的主要因子
.

是檬野每型求得一粗合理的氟象参数
,

根拣它例

来作降水癸生预告或降水量的预告
.

以上分颊法遴用龄短期 (6一12 一24 小降)预告
,

如做较畏峙简 (24 一48 小峙 )预告
,

则

以用平均圈篇佳
.

如 A n ge l和隙[l0] 根檬五年青料求出有雨及然雨期阁平均地 面灭氟圆
,

比较二者形势特微上的具同而定出胶生降水主要因子
,

藉以作预告的依捺
.

除此之外可用天氟圈频型来修正预告的桔果
.

如 Pen nll l] 先根慷有阴氟象参数得初

步预告降水量
,

然援根檬不同的地面天氟圈频型来判断登生降水的夙暴的移速和方向的

夔化
,

用来修正初步预告降水量
,

使预告雄榷度提高
.

(乙 )氟象参数判断法
:
磨用上述天氧圆分频法可能遇到以下困弊

: 1) 任何分频漂华

都有遇渡颠型
,

使分频敬生困弊
,

降低了预告的华榷性 ; 2) 即使分颧上辗困靴
,

但在熟雨

型中不能保蹬 100 % 熟雨
,

而有雨型是否降水仍需根慷有阴氟象参数夔化来决定 ; 3) 不

箫在研究或预告工作中
,

用了分频法
,

花费峙简较多
.

A n ge l 和隙曹将 T h o m p的 n 所得

的寡用龄四侗不同频型的氟象参数献用龄其他频型上援
,

所得的拮希是
:
如将某一捆别颧

型寡用 的氟象参数赚用龄其他捆型上待也能得到相赏高的预告举榷率
.

由此可兑
,

分颧

舆否业不是必须的
.

预告举榷率的提高取决龄所摆氟象参数是否有决定性的作用
,

业且

贵除有意羲的多数数目随着预告待简的增加而诚少
.

A n ge l 和隙将有阴降水的主要参数分焉四粗
: (1) 瑕梳夔数

,

(2) 派度夔数
,

(3) 稳定

度夔数
,

(4) 系杭强度及移速夔数
.

理箫上各粗夔数均奥降水有密切阴保
,

但在贵除朋题

中各粗夔数表现着不同程度的重要性
,

攀例如下
:

A n ge l和隙[10] 在落山磁降水预报中捉以上四粗夔数首先试肺得出了六侗有意美的多

数
,

他们抛案了 T h o m Ps o n 的天氟圆分叛法而只用了是六咽参数来做预告
.

是六惆参

数野洛山磁降水的圃保普罩介貂如下
:

1
.

傅金山舆落山磁海平面氟厘差 (△尸朋
。一
以力

:
释向夙指镖

.

11
.

落山磁舆 Phoe ni x 海平面氟巫差(△P翻 x 一

PH x)
:
挫向夙指襟

.

赏低腰由海登

隆
,

则在降水桔束峙
,

篇正值 ; 赏低厘在海上峙篇负值
.

111
.

售金山海平面氟壁值 (尸二 o) :
指示加洲沿海低腰或高巫位贵以及低腰强度

.

常

售金山及落山磁均在低腰鲍圃内峙
,

△尸sF
。一
“ x 爽 失 了指 示低 腰强 度 可能性

.

赏

△尸L A x 一
Pll x 篇负

,

且 尸:
。 篇低待可敬生大雨

.

iv
.

S an db er g 地面夙向‘D sD 动
:
富地降水预毅趣肺指镖

,

此高空夙更好的反映氟腰

踢夔化 ;南凤表示低屋由太平洋来
,

暖锋将疏 ; 北夙表示冷蜂趋境
.

如舆挫向或释向凤指

镖桔合
,

则表示低腰加强或埙塞程度
,
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v
.

o ak la n d 的 70 0 m b 面高度 (万佃) :
根檬预报翘肺 万佃 舆由海上来阮峙低腰中

心距雕阴有密切珊系
.

它舆 △尸二
。一

LA
x
桔合指示落山磁匾氟流强度及低腰辐合强度

.

vi. Sa nt a M ar ia 的 70 o m b 面上温度(T 700 ): 指示氟囿稳定度
,

它舆 万?田
桔合指

示高空是否有冷低屡出现
.

是六佃因子除最援 T、外均是瑕流夔数
.

将六侗因子作用粗枪篇一套预告圆 (兑下

饰 )在赏地台站上试麟拮果用敲预告圆所做预告比 T h o m Ps on 天氟圈分频法或台站上通

用预告法均较举榷
* .

其次
,

W ili im sll 2] 也徙疽四粗夔数出癸
,

研究吸湖城夏季降水预告
,

但癸现以橇度夔

数有效
.

此较二例可兑因季箭及地僵不同
,

主要夔数是各具的
.

在落山磁冬季降水多伴

随低腰而来
,

氟旋性瑕流引起辐合
,

加强 了上升速勤 ; 而水汽量只在降水癸生前很短待简

内才有醚化
.

因之水汽夔数在 36 小待预告中不起决定性作用了
.

但在翌湖城夏季氟壁

常呈封流性不稳定
,

如有充分水汽即可引起降水
,

故舆瑕流夔数朋保拯微
.

此外如 R aP P[1
3]
曹用 F ul ks [14J 的降水率公式焉理箫的基磁业桔合天氟圈上可用的

有朋的要素值而求得镇告降水量的圃保式
.

司

闷

三
.

整理舆分析查料

,

礴

产洲

衅

奋司

J月月.. ....月州
T

,

-、Jk口

预告量 (W )舆预告因子 (劣, ,
劣 , ,

⋯
,

叭) 简阴保可篇焉

W = f(劣 : ,
劣: ,

⋯
,
劣。 )

.

(i)

(1 )式阴保用 B r ie r l, 5 ]提出的圆解相阴法 (G r a p h ic a l “o r r e la t io n m e th o d )米表连
.

范方法是将魔史费料分析整理篇一套速擅散怖圆
,

疽套圈可用来作预告
,

可撰篇预告圆
.

具艘作祛如下
:

1
.

将预告因子每二佃 (劣 ; ,
‘ ; + 1) 作一粗

、

分别作篇散怖圆的坐镖
.

牌屋史费料上

W 值黯在圆上
,

业镖豁降水量或 日期
.

2
.

将相同数目默(豹十侗)割分在一方格内
,

每格面猜豹略相等 (如青料不足通赏稠饰

面筱舆黑韶致)
.

求每格 W
‘ 的平均值 W

‘,

埙入敲格中心
.

3
.

分析 丽
:
值

,

枪等 而
;
技

.

4
.

同法整理其他各粗因子
,

每粗均定出了一侗新夔数 可
‘ .

是些 而
‘
舆预告量简阴

保可窝扁
:

W = f(而
: ,

可
, ,

⋯
,

丽
。内)

,

(2 )

上式中 W
玄

数目篇 (1) 式中 劣; 的一半
.

5
.

以同法分析整理每粗 W
; .

重蝮操作道到新夔数数目减少到一侗 (W ,) 焉止
.

W f

即所求预告量
,

它是所有原夔数 (劣‘) 的函数
.

通常先逻阴保最密切的因子作第一侗散怖圆的坐镖
.

等 丽
‘
技的分析主要是费料分

析
,

如有已知的 W 舆 劣‘阁的物理上的速系作篇依慷则更佳
.

如等 W
;
枝分怖燕规则

,

颖

示其简朋保不明榷
,

履偷查取消次要因子
.

如有各别默不合规律
,

愿加偷查是否由龄资料

钻裸
,

或是由龄其他因子影恕所致
.

*
试脉分二次遨行

:
一次是纷原始资料作的

,

自 19 46一47 和 1 9 47 一并8 的十月到三月
,

一次是纷镯立资料作的
,

自1 9 4 4一4 5 和 1 9 45一4 6 的十月到三月(觅 [ l oJ)
,
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)

我们塞落山磁 36 小峙降水量散饰圆篇例
,

所用六佃因子粗合程序兑圆 1
’ .

攀阵及刃事淤万
甘 \%

_

al冷
, ’

日2 0 0 日6 0 0 IOPOO I创刃0 】O刀0 0

H 了0 0 人f一) . . 月卜

一

品命 ‘o ‘O 凡。 ,

溉
,

』 , o

考

、万

偷偷偷
0 . 00

7550肠

!
,X

10沐番2o

(护�合户

华

刃�.,

Ds o a ee 月卜 轰盔
。 、

怨, 75

穿
私

、食

tOO75加书
爪
l
舒价拍细
人�,

0O书50.
二叮
月

!成

‘气

AP s 石。_ 乙刁 x

马
。。

△尸乙刁x 一月x

P s 尸。

T 7 0 0

刀s刀忍
2 5 5 0 乃 10 0

丫3 ~ ~ ,

O ‘口~ ~ ~ ~ ~ ~曰we
we se ~ J

一
J ~ 、~ ~ ~‘‘~习

2 ,
_

盔0 移 亨0 0

YZ . . 叫,

甲
.

植告因子粗合次序 乙
。

预 告 圆

圆 L 落山楼 36 小畴降水镇告圆

L

疽套圆上等值技是比照育除雨量值而定的百分比镖度
.

疽檬使一套圆漂度杭一 谊

些百分比袋是预告可能登生降水量的指镖
.

右下角的小圆表示各极降水可能癸生的累秋

频率 (% )
.

贫除操作峙先徙天氧圆上得到六佃预告因子值
,

然俊逐步按圆次序求出最可

能癸生降水量等极的挑率
.

若谨作降水癸生舆否预告降
,

则散怖圈上只需分别镖出有雨及姆雨黯
,

再求每方格中

有雨黯的百分此值
,

根慷比值枪降水可能癸生的挑率筱
.

但裂作方格此较烦琐
,

故 A n ge l

和隙[16] 建哉筒化程序
:
先想 目测糟降水癸生 50 % 梭

,

疽倏麟率拔通遏圆上降水默及撅降

水黯分怖较多瓦的中简
,

其次作 0 % 及 100 % 坐率钱
,

割在艳封有雨黯及然雨黯分怖摄的

进椽上
.

50 % 技可作挑倏
,

藏算每倏的技巧分数 (下筋敲到 )而攫用技巧分数值址高的一

倏
.

其他袭率技先内插然俊舒算每二倏技简有雨黑占频举值来校正各技像位置
.

谊方法雄

较粗糙
,

有引入主溉成分的危险
,

但比针算迥蹄枝方程或判别函数省峙省力
.

A n ge l 和

原〔16] 曹比较目测法及补算法阴 的拮果得出二者技巧分数仍以 目测法焉高
.

*
通公圆的原版保六强大圆

,

沾篇幅较多
,

故探用 P et t er s se n , 5
.

5
.

的天氟分析及镇告舍中的蔺口焉例
.
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理箫
_

_

匕顶告因子数目是没有限制的
,

徙愿用疽核预告法所作的谊核预告简题研究文

献中石来
,

一般不多龄六佃
,

A n ge l 和陈
【16] 就膝遏六侗预告因子所得举催率比愿用灭氧

圆分频法加
_

七
一

卜三侗因子效果篇佳
.

通桔果维然只是一涸台站的桔果
,

但疽核限制不是

地域性的
,

而是由龄方法的本身
‘:’ .

谊可能是由龄已探用的因子舆未探用的因子简存在着

或多或少的相阴性所致
.

痣 了使 W 舆 气 之尚阴保表现得更清楚起兑
,

我们可以在天氟圈上直接作散怖圆如

M ill er 及 D ick ey [18] 和 v er no n[ 1] 所作
,

或将一粗莲掖散怖圆仿照列袋圆方式粗合起来

如 5 p r e e n 〔‘9J 及 B e e b e [, ] 所做
.

{
四

.

榆查查料及爵定桔果

铭了了解所得桔果是否有预告值值
,

我俩必需孤遏就针$lJ 殷来牛0断
: (1) 所攫参数是

否起决定性作用 ; (2) 所攫胚史背料是否充分 ; (3) 所得桔果是否稳定
.

在释输推慈法中

多用 H ei d k e [20] 所提出的技巧分数(s ki n Sc or e
,

筒篇 S
·

s. )作痣牛0断指镖
.

技巧分数

定姜是

5
.

5
.

=
R 一 E

T 一 E
’

知币
(3 )

式中 R = 正稚镇告数
,

T 一 植告掘数
,

E = 翠遇楼督所得正榷预告数
.

由定羡可知技

巧分数是将楼舍因子除去俊指示预告技衡水平的一调指镖
.

5
.

8
.

常用列聊表针算
,

此

降 E =
艺 R ‘C艺

T
式中 R ‘ 二 列珊表中第 ‘行撼和

,

C 艺 = 列珊表中第 玄列稳和
.

我们针算各侗散怖圈上所用的原始费料的技巧分数来$lJ 输所攫用的参数和查料是否

通用
.

其次将镯立食料(即舆原始查料不同期简的背料)患用到散怖圆上再言十算技巧分数

来侧嗽拮果是否称定
.

一般 5
.

5
.

在 0. 6 以上韶篇满意
,

如篇 0. 8 则很好 了
.

五
.

在我国息用局地降水释敬推滇法的初步桔果

我们曾就北京台
、

南京台及朋封地魔(包括兽由
,

新榔
、

路踢
、

逐平
、

静昌)
,

根慷 1 9 5 5一

1 9 5 7 二涸冬半年地面及高空天氟圆上的背料贰作了赏地降水的短期预辍
,

现将各站所取

桔果系留桔如下
.

1
.

北京台

杭针了 1 9 5 5一1 957 雨侗冬半年 (10
,

n
,

12
,

1
,

2 、五捆月 ) 费料了解到北京冬季的

降水(包括降雪 )特黯
* ’::

是
: (1) 降水持葱待简短而次数少

,

最畏降水持掖峙阴雨侗冬半年

平均痣 17 小峙
,

超遇 2 4 小待的二年内只有一次
.

(2) 降水次数分怖不均匀
,

每月平均不

超遏三次
,

所摆月份内以十月份次数较多 (5 次 )
,

12 月份最少 (0 一1 女 )
.

(3) 降水量的

夔化很大
,

最高降水量在十月份出现
,

建到 20
.

om m
,

高出其他月份赓倍
,

12 月份最少谨

不日

*
E习放皱贴在 W illia m s J r

.

[1 。] 和 R
.

C
.

S e hm id t
,

A m e t h o d o f fo r e e a s tin g o e e u r r e n e e o f

w in t e r p r e e ip ita t io n tw o d a y s in a d v a n e e ,

M o 儿
.

W o a
.

R 。”
.

W a s h
. ,

7 9 (5 )
,

8 1一9 5
, 1 95 1

文中均jJ’瞪明
.

帕 杭叶桔果表咯
。

追些桔果谨指示所研究期周情况
,

野龄北京站降水屉年平均情况
,

偷有待较是期周的级候仿

计
。

〕



3 期 隙其恭等: 镇告局地降水的趣邸推尊法及其在我团初步献盼的赫梁

!
r

声

有微量
.

各月最大降水量二年平均不超遏 6. Zm m
,

最大降水量出境率二年中只有 0
.

03 %
.

捉魔史天氟圆上愉查冬季北京癸生降水的形势
,

可分篇三棺
:

(1) 地面圈上在内蒙古附近有南北或束北一西南向的冷锋或在银川及西安阴有束北

一西南向的冷锋向束移勤
,

而在冷锋前援有狭畏雨僵
,

随着冷锋束移
,

雨遥也束移业向北

馈大
,

在高空 70 Om b 圆上北京以西有明颖的槽
,

槽梭在地面冷锋之援
,

雨诬fllJ 灾在槽检舆

冷锋之简(例如 1 9 5 6 年 1 0 月 1 日 0 8 : 0 0 特地面圆及 9 月 3 0 日 2 3 : 0 0 峙 7 0 0 m b 圆)
,

范核

情况下降水量多而持擅峙简畏
.

(2) 如在蒙古境内有锋面氟旋向束移行
,

影瞿黔北京
,

登生降水
.

700 m b 圆上北京西北

有槽及低墨
,

伴同峰面氟旋束移 (例
: 1 9 5 6 年 n 月 9 日 0 8 :

00 待地面圈及 n 月 8 日 2 3 :
00

峙高空圆 )
.

(3) 在畏江中下游出现一侗锋面氟旋向束北移勤到 了山束半岛附近
,

影缈北京而降

水
,

7 00 m b 圆上北京附近篇一高脊
,

常有西北氟流
.

在疽核情况下癸生降水
,

待阴较短而

降水量微 (例如 工9 5 6 年 1 2 月 3 0 日 0 8 : 0 0 待地面圆及 1 2 月 2 9 日 2 3 : 0 0 待 7 0 0 m b 同 )
.

由以上天氟形势可觅高空 70 om b 上槽脊位置及强度野北京降水有决定性作用
,

在北

京以西如有偏南氟流
,

则易引起北京降水 ; 如焉西北氟流
,

具U北京多晴天
.

我们篷用本日

23
:
00 峙的高空圆的青料‘来预告文 日 02

:
00 待么筱 24 小峙内的降水

,

即作 24 小峙降水预

告
,

依檬 7 00 m b 面上形势分篇有雨型及熟雨型
,

其匾分镖举如下
.

1
.

降水型
: 7 00 m b 圆上

,

在束履 105 度到 120 度简有高厘脊其援伴随着比较明颖槽

或低腰
,

或者在其筱有明颖的偏南氧流向北挺淮
,

如圆 2
.

声

r人愁峨
沪

圈 2
.

冬牛年北京 70 0 m b 面上降水型示意圆

2
.

燕降水型
: (1) 700 m b 圆上槽袋在北京以束

,

因之北京至包颐简出现西北氟流
,

或

者 (11) 在束趣 1 0 5 度到 1 2 0 度简有高壁脊但未北伸超越北棒 4 0
“

度
,

或者 (111) 在北释

40
“

度左右是一致的西北氟流
,

如圆 3
.

夕了f , ,

oo,

i

夺夺
‘

冷冷

一一一

唱唱二‘之之

圆 3
.

冬半年北京 7 00 m b 面土热降水型示愈圈

以
_

L降水及然降水型分频漂举是业不够客溉的
,

曾企圈用针算的释向及握向指镖作

豁客妈乙分叛的镖举
,

但限龄北京上游高空Nl] 站稀少
,

以致未能逢到较满意桔果
.
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以 上分颠同业不完全成功
,

在二年中 35 次降水中曾有六次医分篇
“

骊降水型
” ,

而疽

六次失收原因在龄降水戮生 由龄地面冷锋及锋面氧旋作用所致
,

而 70 Om b 圆上表现篇西

北或西夙氟梳
.

所幸疽核降水篇量甚微
,

故封植毅影恕不康重
.

只就有降水型天氟形势来探甜影智降水的主要氟象参数
,

以疽些参数来镇告费生降

水的可能性
.

桔果得到下列四佃具有决定性作用 的因子
:

(1 ) 7 0 0m b 圆
.

上北京减温都雨廓(0 86 )温度差
.

(2 ) 70 Om b 圆上太原站夙向
.

(3) 北释 40
“

释圈上槽袋距雕北京的趣度值
.

(4) 槽技由释度 42
“

向南伸展所建最低樟度值
.

赏温度差值焉正峙
,

表示北方将有冷空氟南下到建北京上空
,

如同峙太原有南夙
,

表

示南方暖佩氟流向北挺道
,

疽二因子相桔合表示北京上空即将有冷暖空氟交锋
,

预告降水

赞生 可能性大
.

女时匕待凤向偏北
,

则表示翠钝冷空氟南下未来降水誉生可能性甚微
.

若

温度差值铭负
,

lllJ 表示冷空氟已握估捺了北京
,

则鸳未来降水不起什磨作用了
.

是核情况

多觅龄J所雨情况
.

其次
,

700 m b 圈上槽前幅合上升作用是否能影擎到北京
,

可由槽筱距雕遗近来决定
,

如槽距遇大
,

则不能起作用
,

如太近则在未来镇告待背内已遇北京
,

没有预告低值
.

只有

在通岔距雕
,

根像就补平均大豹 5一8 趣度
,

最篇有效
.

槽距以沿 40
“

樟圈上辉度值针算
,

佑计待山龄高空圆槽技判定带有主溉成分
,

故可能登生 1一1 / 2 握度的羡差
.

精榷的薄也愿考虑到槽袋移速
,

遣憾的是未能找到合用的参数来指示槽技移勤
.

槽前朝合上升强度舆槽的强度有阴
,

而槽的强度
,

可由槽枝向南伸展所违最低释厚来

佑计
,

按所提出的天氟圈分频
,

现在我们只考虑北樟 41
“

度以南的槽(在北释 41 度以北的

柳
.

可能也有南下登展情况
,

但比较少兑
,

故不考虑在内 )
,

赏槽向南伸展愈甚
,

表示槽愈深
,

不但出现了较大跪圃辐合上升匾
,

而且同待也有较深厚的西南氟流的存在
.

遥裹附带视明榷定槽技的漂举
:
儿在 70 o m b 面上有较明颖的凤向切燮梭就愿分析槽

技
,

如果南北有二倏槽袋在合理情况下愿合饼后一倏
,

在槽授末端有小低厘峙则引伸槽减

穿遏
.

利用上述分频漂举将魔史灭氟圆中有雨型攫出
,

然援以主要夔数(1 )(2) 篇坐镖黯出

散怖圈
蛇’

I( 兑圆 4)
,

(3 )(4) 篇坐漂黯出散怖圆 H (晃圆 5 )
,

然援再将散怖圈 I所决定的降

水登生可能性的挑率 万,

(% )舆散怖圆 H 所决定的降水癸生可能性坐率 跳(% )桔合焉散

怖圈 ll I( 觅同 6 )
.

因篇祀躲破缺不香
,

所以散怖圆上 I
,

H 有雨及姆雨默数 目亚不相等
.

在同 11 1 黯数甚少
,

因痣道些黯都是具有完偏韶锋的
.

散怖圈 I 的 50 % 技的技巧分数焉

0
.

83
,

举榷率百分数
‘’

产铭 92 %
,

散怖圆 n 痣 0. 68
,

举榷率百分数篇 85 %
,

而散怖圆 n l得

0
.

90
,

埠催率百分数焉 95 %
,

孩圆上燕雨及有雨默由 50 % 彼雨侧分别向圆上 10 0 % 及 0 %

技集中
,

且技巧分数较圆 I
,

圆 H 焉高
,

澄明所撰参欺都是有意羲的
,

而且彼此作用都是互

牛日加强的
。

在攫样氟象渗数遇程中摄曹企圆彝求指示
: (1) 水汽含量的因子

,

曹考虑 4 14( 蹄按)
,

*
此虑所指散饰口咯去

.

* “
率碗率百分贩是正暄预告次教典预告耙次数比值的百分数

.

!
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曰 r

恻侧捌蛆链睡输朗咪妈习竹叫q日00卜

, O 切 之冲

70 0 m b 上太原凤向

圆 4. 以 70 Om b 面上太原凤向和北京典温都雨扇温度差值所决定的北京降水及分怖圈

(
·

燕降水
, x 有降水

,

数字表示降水企)

恻侧瑰燕绷母桩但举坪

】, l
-

2 4 6 ,o 很 娜 盯 用 2 口 犯 习刁 考‘ 拍

北樟 40
“

麟上槽袋距北京的翘度值

圈 5
.

以 70 om b 面上槽筱距北京翘度值及槽校南伸逢到棒度值所决定的北京降水见散怖口

(
·

燕降水
,
x 有降水

,

败字表示降水呈
,

括弧内数字表次数)
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0 8 6
,

4 0 5 (陕坍 )
,

0 9 2
,

4 5 2 (太原 )和北京的 8 5 0 m b 或 7 0 0 m b 上 2 4 小峙露黑占差
,

鲍和差 :

翻匆匆曲和

(2) 氟居的糕定性攫用以上五站

的 85 0m b 及 7 00m b 二唇温度

差 ; (3) 利用测凤耙殊来针算北

京上游医及其附近幅合 ; (4) 用

8 5 0 m b
,

7 0 0 m b 或 5 0 0 m b 上北

京站上游各站夔高作焉槽强度或

移速醚化的指镖
,

等等
.

由龄高

空测站记锋的欠缺
,

高空圆峙简

阴隔甚最(我俩只有每隔 24 小待 翱

的高空圆 )
,

氟象要素本身(温度

及露黯)夔化因子较铭棋推
,

以致

它们表现不出预告作用
.

斯所作出的散怖圆愿赏利用

魔史韶像来脆澄其糕定性
,

由粉

温都雨廓 (08 6 )温度言己擞在 1 9 5 5

年以前都是缺欠的
,

故不能退行

吠麟了
.

H
.

南京台

一
万i

圆 6
.

北京 24 小暗降水髻生蔑率

徒 19 55 一57 年的冬半年的天氟圈上觅到高空西夙带南移
,

副熟带高厘中心南退到北

释 250 以南
,

在北樟 40
“

以南地面系杭比较零乱
,

而在本陪段内 n 月份降水在黄河以北

较多
,

以俊逐渐南移
,

到 12 月份
,

南京降水增加而北京降水减少
.

愉查 1 9 55一57 年冬半年(10
,

n
,

12
,

1
,

2
,

3
,

月份)食料
,

南京降水天氟形势可分三

叛
:

1
.

冷锋降水
:
在地面圈上银川附近冷锋之援冷高腰南腰斡向束南移速快

.

冷锋北部

有待随束北低腰束移入海
。

高空 700 m b 圆上有深槽
,

槽袋舆冷锋之简夹有狭畏雨匾竞构

10
“

艇度
.

此雨魔束移影纱南京降水多具障性
,

降水量较大
,

降水待简短
,

豹一 日左右
.

若

焉冷锋南下待
,

水汽含量低则姆降水
.

根徐杭言十费料二冬半年中共有 76 次冷锋出现
,

而

只有 28 次癸生降水
,

是核形势常在冬半年初期及末期出现
。

2
.

静止锋降水
:
赏蒙古高厘南厘援

,

束移至渤海渺附近入海
,

同待攀西低腰存在
,

苹

南形成静止锋构在北樟 25
“

左右
.

700 m b 圆上河西走廊冷高厘南下舆低樟副熟带高腰

脊形成切鲍技
,

西南乡瓦流深厚
.

苹西苹南静止锋上雨匾搐大束移
,

影恕南京癸生降水
,

多

痊蔽性
,

持航待 lHJ 畏 2一3 天
,

降水匾向高樟可精展至北樟 35
“

一40
“

以北
.

由二佃冬半年

就针桔果 38 次静止锋出现其中 28 次影黔南京降水
.

降水不癸生的原因多是蒙古冷高腰

由河套西面南下
,

使攀西雨匾束移入海
,

不向北措强
.

高空圆上西南低揭前熟大槽引溥或

西南氟流不强
,

故雨匾不我展
,

雨匾束移中消诚
.

疽核形势多出现龄冬半年中期
.

3
.

束海氟旋降水
:
西南有低槽

,

有峙成阴合小低腰
,

伴有小片雨匾
.

高空 700 m b 圆

上北部大槽引彝低腰束移到南京附近
,

小低鹰舆槽合讲
,

使槽加深伸展至北撑 30
。

以南
.



迪一理塑堕丝鲤鲤缨鲤拌及疑胡渺撇
的
敞

谁擞镶兜

圆 7.

8 5 0 m b 面上摸口的伪和芬
二摸口站 85D 、及 700 m b 面上鲍和差

戚
定的献

降水身敝筋圆
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氧同的资料探求预告次 日 14
:
00 峙援 24 小待内的降水

,

即预告南京 1 2一36 小峙的降水
.

拮果得出引起南京未来降水有颖著作用的氟象参数是
:

(1 ) 漠口台 8 5 0m b 及 7 0 0m b 面上鲍和差 (T 一 T ‘
值 )

.

(2) 70 0m b 面上南昌夙向
: 由天氟圆上估针得到

,

改差可能逢到 20 度
,

如有雨待燕

测夙言己撅
,

则按 70 Om b 面等高技方向估针
.

(3) 70 0 m b 面
_

上槽袋距南京的垂直距敲 (以铿度篇翠位 )
.

(在南京之西或北篇正 )

在南京 20
“

趣度鲍圃以外者不针
.

南京有降水癸生之前澳口
,

70 o m b 及 85 0m b 氟唇先逢到鲍和或接近鲍和
,

但疽侗夔

数在以下二榷情况下熟效
: (1) 赏南京降水是由小槽引起的

.

小槽在束移扭程中如燕大

槽前行
,

迅速消失
,

降水随之停
_

止
,

或由龄没有西南氟流供磨而雨履随之消诚
.

此峙漠口

维已连饱和而南京姆降水癸生 ; (2) 地面上北樟 30
“

以南雄有大片静止锋上降水匾
,

但

健峨健呱叫阿q三00卜

班
一
e

一
8

一‘
一

; 4 -

一
:一 万

司
‘电. ~ ~ ~ ‘‘~ ~ ~ 口 ~

一
~ 一一洲‘

, 2 4 6 8 10 . 对 ,‘ 店 扣

70 0 m b 面上南京槽距

圆 8. 以 700 m b 面上南京糟距及南昌夙向所决定的南京降水量散饰圆



3 期 隙其恭等
:

镇告局地降水的攫撇推薄法及其在我圃初步歌服的桔果

70 0 m b 上氧流较平直
,

或有强大冷高厘南厘
,

雨匾束移而不向北馈张
.

此峙澳口跟然水

汽含量接近鲍和
,

但然西南氧流推静止锋北上
,

故南京亦熟降水癸生
.

静止锋降水在南京

冬季降水中是此较重要的
,

以上是侗缺默必须加以捕救
,

同待然箫在那核降水夭氟形势

中
,

暖操氟流是否出现是起决定性作用的
.

因之探用 了南京上游南昌 700 m b 面
_

上夙向作

篇指漂
,

赏夙向篇西及西南待
,

推勤西南槽或低褐的雨匾或静止锋上雨带北上
,

以致引起

南京降水
.

最援探用 7 00 m b 上槽的位置来估针槽前幅合作用是否影髦笋到南京
.

可是槽

距因子业不十分令人满意
,

因痣南京有降水峙
,

固然大多数 7 00 m b 上有槽
,

但在束西向切

夔技 出现峙也癸生降水
,

而此峙决定槽距毫燕意羲
.

此外若熟槽峙
,

只可根糠以前圆土槽

的位置及移勤情况
,

大略佑针愿在槽前或槽筱
,

业令槽距铭最大值
.

用 850 m b 及 7 00 m b 上漠口鲍和差作散怖圈 I( 兑圈 7 )
.

700 m b 面上南昌夙向及南

京槽距作散怖圆 11 (兑圆 8 )
.

以上二圆分另叮决定降水登生可能性挑率值 y,

及 夕2 .

今:
及

肠
口邵

匆

州 10

翔 吸

。肠

刁4 ‘ - ‘一一‘一‘‘‘- - ‘一 - ~ 一刁‘- ‘刁以 ~ ~ 场 . “几 - ~ - - J

,o 2 0 刃 刁。

一
。 为 即 5 0

咎合

圆 9. 南京 12 司
6 小暗像的降水址臂生盏率
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% 桔合作散怖圆H I( 兑圈 9)
.

最援圆
_

匕有雨及燕雨黯的分怖是比较集中的
.

言于算所得

周 I
,

同 11
,

圆 1 11 技巧分数各铭 0
.

6 6
,

0
.

6 7
,

0
.

6 0
,

举榷率各篇 8 0 %
,

7 8%
,

8 0 %
,

圆 1 11

_

l:技巧分数反较圆 I
,

11 焉低
,

其原因可能是
:
在歌圈中受昆掇限制而丢掉了很多预告李粟

雨及有雨成功的例子
“

(藏比较圆 I
,

T = 3 1 0
,

d = 1 7 4
,

圆 1 1
,

T 二 3 1 4
,

d = 1 5 7
,

而圆

n l
,

T = 24 4
,

d = n 7 也相履减了一些
,

而 b
,

c 相差不多
,

故影黔技巧分数增加
.

如果

祀镊充分则将有提高)
.

此外我侧遗磨用 了 1 9 5 4 年一19 5 5 年冬半年 (10 一3
’

月 )资料来输

瞪
,

所得技巧分数建到 0. 60
,

歌明了是套散怖圆野预告遗是起一定作用的
.

我们曾将澳口 7 00 m b 及 850 m b 的比混值相加作篇一佃因子
,

又用 700 m b 土南昌夙

作偏第二惆因子
,

愿用同畴期言己铁黯散怖圆
,

所得技巧分数违到 0. 69 而举榷率焉 85 % (圆

略)比上述那套散怖圈的桔果亚不差
,

可晃加上了槽距因子未能提高预告贾量
,

是是因铭

我们庭理南京降水阴题峙封龄切夔技 (或横槽 )情况未能得到较好解决的方法
,

所以在使

用范套散怖圆峙愿考窟宵除情况而封桔果加以修正 ; 因此南京例子只能算是辅助预告
,

而

北京例子可算完全预告了
.

除了土述株用的氟象参数外
,

我俏遗考窟了以下氟象参数
:
南京上游站(固定的或不

Ih1 定的 ) △几
; ,

南京上游僵内温度平均差
,

等温度平流差分值
,

南京上游站的 △万刘 以及规

向和释向夙的指漂
,

南京本站及周圃各站 △尸二 或 △尸3 ,

南京本站舆西面各站温度差
,

氟腰

差露默差
,

糟倾角等等
.

但所得拮果均不明榷
.

失败原因主要焉西南部资料不够不能通

常逻择台站及峙简简隔
,

而且天氟圆上资料常有错筷 (例如我们路南京站溉测靓擞簿土雨

从和雨峙典天氟圆上琪窝的祝豫比较
,

常登现很大偏差
,

其他各站因熟溉测祀慷
,

未能比

较 )
.

111
.

朋封地匾

本瘫包括新榔
、

洛隘
、

鲁山
、

豁昌
、

逐平五站
.

以五站平均雨量作篇朋封地匾雨量值
,

本碱虑在北京南京简影恕北京及南京癸生降水的天氟系就也常封本匾起作用
.

榆查 1 9 5 5

一1 9 5 7 冬半年(10 一3 月 )的展史天氟圆了解到冬季的降水系就有以下四核情况
:

(1) 静止锋降水
:
即上二站所提到的形势

,

在苹南或畏江附近有静止锋
.

高空捉鄂

海低腰中心伸向葵南成束北束一西南西大槽
,

静止锋援雨逼向北摘张
,

影缈朋封地魔
,

出

现频率豹 40 %
,

降水峙简较畏
.

(2) 冷锋降水
:
即上二饰所提到的冷锋

,

束移遇境峙引起本遥 降水
,

出现频率构

3 0%
.

(3) 西南槽降水
:
地面西南低槽伴有雨碱或伴有南北向冷锋

,

高空有西南槽
,

糟束

移冷锋随之束移
,

雨厦捞趋本僵或西南低压雨匾向束北癸展影恕本匾降水
,

出现频率韵

2 0%
。

(4) 冷锋及静止锋珊合降水
:
赏冷蜂移至畏江附近棘燮焉静止蜂

,

同峙第二徊冷锋

接踵而至
,

阴封受它们珊合影恕而癸生降水
,

此核情况出现频率少
.

*

“
是
“

成功例子
,

因

姑缎
料而丢掉很多

·

麟
在
耀

技巧分
孵

s一雨禹铝籍而
) (。

,

“

分别妈预告右雨及热雨成功次数
,

而 b
, 。
焉失败次数)中 a d 位比宽陈可能出况次数少

,

徒而使 5
.

5
.

值诚

低
,

如祀除充分
,

一方面 50 % 筱的 5
.

5
.

提高 ; 一方面使 s0 % 袋的位老(和其他各筱的位赶)安排得较写恰

贫
,

业且每烽释都有更多资料来支特
,

表示的桔果愈接近龄况宜
,

也使顶告举碗率增加
,
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饭

以上四幢降水系就的共同特黯篇
:
高空在阴封附近有槽

,

槽俊有冷平梳冷却作用
,

Mli

前西南氟流有翰送水汽作用
,

二者桔合戮生降水
.

探用 1 9 5 5一1 9 5 7 年密井仁年(10 一3 月 )

资料徙第一 日 23
:
00 峙 85 0 m b 及 70 0m b 等咫面上的昆摄预报次 日 08

:
00 峙至 第三 日

08
:
00 峙简降水

,

即 8一32 小峙降水预报
.

得到影智较颖著的氟象参数有四
:
即

(1 ) 8 5 0m b 面上漠口的此混
.

(2) 7 0Om b 面上西安的此潺
.

即 ,

混
b十

嗜
bO帅00

.

00卜

七曰布

戈气

介

一 10

一犷一一一一育一—一言一一一一荡
槽 距

圆 10
.

以 85 Om b 面上摸口比混舆 70 0 m b 面上西安比混值和舆朋封趴秒筱握度位所

决定的即封厚降水虽散怖口(
·

舞雨
, 火有雨 ; 因靓耸太密

,

雨址植未琪上)
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阴封降水多受苹西及苹南雨藻影挚
,

暖撮氟流向北抬升
,

故在澳口摆取较低居而西安

攫取高府的比潺
,

指示较篇深厚的水汽登富居
.

(3) 70 0 m b 面上阴封距槽技的垂直距雕
,

以 35
“

撞圈上翘度焉翠位
,

在阴封以西及以

南篇正
.

如同峙有二槽
,

具」考窟影馨较大的槽
.

(4) 70 0 m b 面上西安 24 小峙温度差
.

(5) 70 o m b 面上禹源的夙向(如然测夙报告
,

RlJ 按等高援方向 )
.

西安的 24 小待温度差焉正峙代表朋封以西有冷平流
,

此待若离源夙向焉西南
,

而槽

距阴封遭度
,

则保淤预报期简有冷暖空氟相遇
,

业有辐合上升作用使水汽凝拮而降水
.

将 85 Om b 淡口比混舆 700 m b 西安此瀑相加值舆槽距作散怖 圈 I (兑圆 1 0 )
.

以

70 0 m b 西安 24 小待温度差及敲等鹰面上寓源夙向作散怖圆 工I( 觅圆 1 1 )
.

敲二圆各定出

癸生降水可能性携率值 万;
及 万2 ,

如前用 万, ,

万2

作散怖圆 n I( 兑圆 12 )
,

榷定降水癸生挑率

值 万3 .

散怖圆 I
,

11
,

1 11 的技巧分数各篇 0
.

59
,

0
.

6 8
,

0
.

8 0
,

举榷率篇 80 %
,

8 6%
,

9 0 %
.

曾用 1 9 5 4 年资料输澄得到技巧分数篇 0
.

70
,

举榷率篇 8S %
.

试输待失败情况有以下二核
:

(1) 有雨预辍然雨情况
:
多觅龄(a) 辈站下毛毛雨

,

其粼近各站燕雨 ; (b) 乾燥冷蜂

南下
,

侗另11台站有雨 ; (c) 在预毅有效特尚
,

最末陪段癸生降水 (系就移勤速度快慢的影

磐 ) ; (d) 高空虚粉高鹰前部
,

地面然系就雨匾
,

但侗2jJ 站有降水
.

疽四核情况下降水峙简

月

J., ,JI工

r夕尸口

省举冬

尸:�i:!:i’.比一探洪民‘月
J

J‘刃口日‘书.X目跳

JI ...翎,

l
.、.1画:哺助
啥卜.浏l.J.门

..|r‘

.

|�
.|weleese
、1
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招反
,
寸叫
、111

,

卜代臼司

00卜‘
司

圈 1 1

5 占〔 5 二W 甲 存呀

V D ,

禹源
以 70 Om b 面上西安 2 4 小畴燮温典 7 00 m b 面上寓源凤向所决定的朋

封匹降水量分怖口〔
·

攘雨
,
x 有雨 ; 因完耸太密雨量值未琪上 )
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圆 12
.

即封匹 8ee 3 2 小暗俊降水可能登生麟率(
·

热雨
, x 有雨

,

括弧内数字表示出现次敷 )

均短
,

量微
,

影纱不大
.

(2) 骊雨预报有雨情况
:
多兑龄 (a) 高空有一狭畏槽由河套伸向苹西

,

苹西雨履不向

北赞展
,

故阴封然雨 ; (b) 预报期简有雨
,

但雨匾迅速精小
,

多由龄朋封地僵西部高空已有

高脊出现
,

此待愿加注意
.

由放以上情况
,

此例拮果只能作辅助预告
.

么上所攀之例
,

限龄背料缺欠 (在南京本地所能得到的资料谨有 24 小待简隔的等咫

面圈及 6 小峙一强的地面圈
,

其他降阴圆及各站探空费料均舞 )
,

以致工作中故障较多
.

很多尚题不能作较深入探衬或作更精榷的佑算
,

是是深焉遐憾的
.

此外判
.

敖降水址预告
,

亦曹贰喻
,

但桔果不甚浦意
,

故不赘述
,

容待以俊稍充
.

六
.

尾 藉

局地降水铿脆推彝法不需用繁蝮针算
,

通遇筒易的圆解方法
,

耙拮出在理箫上奥艇麟
_

h各核天氟因子的粽合作用
.

预告桔果用辫率表示
,

指出了预告癸生的可能性
,

使得使用

预告者能掌握每次镇告的可靠程度
.

籍助龄一套预告圈
,

可以使预告黄最普通提高
,

不致

因侗人握麟不同
,

而使预告华榷李有高低
.

另一方面
,

由龄道核方法具有很强的局地性
,



卜

日, J夺

16 0 氧 象 季 毅 2 9 卷
-

研究桔果不能普遍愿用
.

其次
,

如不能很好地研究出有意羡的夔数
,

谨盲目莲用扰言十的

活
,

愈那出不合理的桔果 ; 即使得到合理的桔果
,

但我们野表篷其中某一侗夔数或艘锢夔

败粗合的作用的更精榷的数最阴保遗是有困摊的
.
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