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朋船舒算可能最大谏精深度及可能最低土温的周题
*

傅 抱 璞

(南京大鬃氟象系 )

提 耍

本文首先祥袖地研甜了蒜璐攀者榭赫特雨 (中
.

H
.

lll “巧e助 公式 [l1 中各侗参燮数在没有

道接级测的情况下如何摧定
,

然俊作者根檬一些推演得到了一侗舒算可能最大谏桔深度舆可

能最低土温的方禽愿用援涸方法作者爵算了一侗北京的例子
,

桔果和簧隙情况很相符合
.

冬季土壤凉桔深度和土壤温度
,

特别是可能最大凉拮深度和可能最低土温
,

在豁多履

膺建毅部四都很需要
.

但是目前在我团
,

一般氟象台站都没有土壤凉桔深度的溉侧
,

有些

台站在冬季谏拮降期甚至遗缺少士壤温度的溉ffilJ
,

遣就使得我们不得不彝求根缸拿其他氟

象要素来决定土壤温度和谏桔深度的方法
,

疽裹我俩所要衬箫的是如何利用殊珊翠者榭

赫特雨公式来尚接舒算可能最大凉拮深度及可能最低土温的阴题
.

榭赫特雨的基本公式如下
:
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疽裹 y 焉凉拮深度 ; 肠 焉起始待简的凉拮课度 ; 亡焉以天做翠位的特简 (其他数及均

用 :C G. S. 制 ) ; / 篇深度
,

徙地面向下篇正 ; 氏(。
,

约 满凉桔屠的土温 ; 仇(‘
,

幻篇未谏居

冷 若9 5 7 年 10 月 1 8 日收到
.
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的土温 ; 0 、焉土壤水朋始凉桔的温度
,

OH
*

痣土壤常温唇的温度 ; T 篇百集箱高度 H 虎

的氟温 ; T 焉在 云待简内的平均氧温
,

久: 篇凉土的滇熟保数
,

g 篇每一立方厘米土壤内可

能谏桔的水分量 ; 拭劝 焉科菌普(K p aMn) 面数
,

而

1 一二
H 一 无

7 4 0 汀万
~

i + 二
万

d = 五 h
_

T (H
,

云)
,

(6 )

久
:

焉雪的尊熟保数 ; h 篇雪的厚度
.

。
是一涸表微土壤谏桔速度的参燮数

,

可以徙(2) 式按以下公式用逐步渐近法求得它

的数值
:

。二 二 扩f(。
。一 , )

,

式中
ae = 卫些丛 (0

‘一 乃
.

(7 )’
q

根捺臂除食料歹数量 d 和雪的厚度 h 具有如下圈所示的相依圃保
.

口 I夕 刃 少夕 h

数量 d 和雪高 h 的圃保

榭赫特雨曾根檬卡雨土雨年的溉测祀蛛
,

用以上公

式针算了孩地冬季和春季六调月的土壤凉拮深度燮化及

10 厘米深度的土温夔化
.

拮果针算值典育除溉测值相

比较
,

温度的赘差一般不超遇 1 “C
,

谏拮深度的涣差 是

5一10 厘米
.

是侗华榷度是比较令人满意的
.

要宵除愿用榭赫特雨公式
,

首先必镇知道在公式中

所包含的各侗参夔数
,

而疽些参燮数一般是很少有靓$lj

祝蛛的
.

不遏
,

我们遣裹所要解决的简题是针算可能最

大凉拮深度和可能最低土温
,

篇了得到最安全的保障
,

野

放影誉土壤凉拮的各侗因素可以作最壤的佑补
,

疽就使

得尚题比较容易虚理
.

土壤常温屠的温度是格年不夔的
,

其值就等焚孩唇

的年平均温度
,

而常温唇的深度就是土温年振幅所消失的深度
.

大家知道
,

在任何深度 :

虚的土温年振幅 A
:

可以表示如下 [2] :

·
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德
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是裹 A 。
篇地面温度的年振幅 ; 丁篇年周期 ( = 3 65

·

筋 X 24 X 60 X

滇谧保数
,

在大多数情况下等龄 0
.

0 03 厘形/秒
.

将 r 和 无的值代入(s) 式中
,

我们得到
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假如赏土温年振幅减小至 1 “C 峙
,

就近似地韶篇是常温居
,

那末根徐(的式我们得到

土壤常温唇的深度焉

H
* = 4 0 0 10 9 A o .

(1 0 )

上式表明土壤常温唇的深度是决定龄地面温度年振幅的大小
,

我团艳大部分地匾的

地面温度年振幅都小龄 50
“
C

,

只有少数地方 (例如束北 )建到疽侗数值
.

如果我们取地

面温度年振幅 A 。
等龄 50

O
C

,

刻由(1 0) 式得到
.

H
, = 6 8 0

缠米
.

由此可兑
,

野粉我们的简短靓来
,

土壤常温屠的温度 0砂 最多取 7 米深度的土温就可以近

似地代表之
.

由龄疽侗温度艇年不夔
,

所以可以陈待测定之
.

‘

在有土温溉atlj 的地方
,

常温唇的土壤温度可以更筒覃地榷定它
.

因焉我俐知道
,

年平

均土温随深度的夔化是很小的
,

根檬地臀ffil] 定其扮道梯度 = 0
.

03
“
C /米

.

所以就 畏年

平均而箫
,

7 米深度的年平均土温舆地面年平均土温的差在理箫上雁赏只有 0
.

21
“
C

,

而

20 米深度(是是中掉度土温年振幅完全消失的深度
,

亦即具正常温屠的深度 )的年平均土

温典地面年平均土温的差也不遏 0
.

6 ”
C 而已

.

表 1 所列
,

是束北地医 20 侗地方 1 9 4 0 年的土温深度燮化
.

由歌表看出
,

年平均土温

随深度的夔化榷是很小
,

1 米深度的土温舆 5 米深度的土温一般相差不遏 0. 5 “
,

只有香奔

哈雨一地差别较大
,

篷到 1
.

1 “
C

二

而 2 米深度的土温舆 5 米深度的土温相差更小
,

除少数

挑调地方外
,

一般都不超遏 0
.

4 “
C

.

不弊相信
,

野赞多年的平均数值
,

疽桓差别遗要大篇诚小
.

表 2 是 1 9 0 9一1 9 5 2 年期

简畏春
、

大篷和营口三地的平均土温二畏年平均土温随深度的夔化
,

徙地面直到 5 米深

度
,

在三侗地方都不超遇 0
.

5 “
C

.

因此
,

封焚佑舒可能最大凉桔深度和可能最低土温的精

榷度来靓
,

我们可以用 2 米甚或 1 米深度的年平均土温来近似地代表土壤常温居的温度

寿
绝: ‘赏然 ; 假如我俩能有更深的土温耙耸那是最好 )

.

是就免除了在有土温犯耸地方竹

除$lJ 定土壤常温居温度的麻烦
.

由表 1 遗可以看出
,

年平均土温随樟度的燮化是比较很有规律的
.

因此
,

在有土温魏

NlJ 默业不太少的地匾
,

我们可以根檬那些有土温祀摄地方最深一侗深度 的年平均 土温

在地圆上糟出全医域的等值袋圆
,

而是些等值筱就近似地代表土壤常温唇谧度的等值袋
,

利用疽侗等值筱圆我们可以找出其他没有土温祀摄地方的土壤常温居的温度 OH
* .

由粉土壤水中溶解有碳物臂
,

而各桓破物臀溶液具有不同的凉晨找蛊度
,

所以土壤水阴

始凉桔的温度业不癸生在 0 “ C
,

而是随着土壤水中所含碳物臀的成分及多少而夔化的
.

不遇
,

大致歌乘
,

一般遗是在 0 O

C 附近谏桔
,

因此我们可以近似地假定 0 ‘汁 o “
C

.

一般靓来
,

土壤凉桔最深的年分
,

稳是冷季最冷而降雨和降雪较少的年分
.

此外
,

地

面稍雪遗常常容易遭到自然或人们活勤的破壤
,

例如被夙吹掉
,

被率辆及勤物践踏掉
,

或

被人们有意敲的清除掉
.

所以
,

在补算可能最大谏拮深度和可能最低土温待
,

雪被厚度 h

愿赏作最小的估补
.

在城市内及其他人们聚居的地方
,

猜雪一般是不存在的
.

遗有
,

在南方释度地方 , 事

臂上往往是没有畏久的猜雪
.

因此
,

焉了安全起兑
,

在很多情况下我们可以近似地假定雪

的厚度 h = 0
,
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表 1
.
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地一是大瞥

根棣一些文麟的青料即
,
可以断定

,

凉土的淳熟谋数大构是未凉土 壤滇熟保数 的

1
·

2一 1
·

4 倍
.

因此
,

我们可以将未凉土壤的滇熟保数乘以平均值 1
.

3 来代替谏土的滇熟保

数
.

表 3 所列就是常兑的各桓未谏土壤的滇熟保数
.

在育除引
侧

算峙
,

我俩可以根檬各地

的土壤情况逻择相赏的数值
.

阴龄士壤含水量 q
,

如果没有直接溉测背料的韶
,

可以使用禺德雨 ( J
.

R
.

M at h e r)

所提出的方法 [51 根捺氟温和降水的背料简接来决定之
.

大家知道
,

赏平均氟温低趁 0 “
C 待 (更精摧一黑占靓

,

患赏是低龄土壤水谏拮的温度 氏

峙 )
,

土壤一般就要阴始谏桔
,

因此我们可以把冷季 日
.

平均氧温朋始降在 0 O
C 以下的 日子

作篇起始特简
,

而此峙的起始谏桔深度 头 = 0
.

遏漾
,

便可以解决在鹰用榭赫特雨公式峙

没有 场 祀撅的困蒸
.

根棣以上的箭箫
,

如果我们近似地取 0 ; = 0;
。

又, = 1
.

3久2 ; 业以 日平均氟温朋始降在

o
“
C 以下的日子作篇针算的起始暗尚

,

nlJ 在 h = o 的情形下
,

公式 ( l) 一 ( 3) 及 ( 6) 一 ( 7 )就
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表 3
.

各踵土壤的绰熟保数
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可以篇篇以下此较便粉育除患用的形式
:

州幻 二 心流 ;

久
。

厂 二 _ 。

止 l 一 z 一 U. b

“
L

(l a )

(Za )

T (H
,

幻 十 动
,

(3 a )

80
·

三万一一一时八犷t(一一=勺

0 , (名

韶 = 一竺全一
7 4 0 材丁 (卜动

T( “
,

‘’;
(6 a )

。。 一 2 8 0 8 少 驴
.

(7 a )

由公式(la) 看出
,

一定年分的最大凉桔深度鹰敲是癸生在 。
‘

和 亡的乘植最大的峙候
.

同特
,

由龄 。 的数值随着在 。峙尚内负的平均氟温艳封值而增大
,

所以最大凉桔深度和最

低土温也必定登生在最低 日平均氟温出现以俊的特简 (箫注意公式 (3a )及(幻一(5 ) )
.

假

如我们补算在疽以俊每天的 时 及 0 , ,

0
2 ,

赏然可以求出最大谏桔深度和最低土温
.

不遏
,

疽檬做法颖然是非常麻烦的一
.

篇 了估针最大凉桔深度和最低土温大豹出现的峙简
,

我们假定在最低 日平均氟温出

现以俊的谏拮期简旧 平均氟温的燮化可么近似地用以下除弦曲袋表示之
:

T = T 、
e o s 止l

ZT
:
(云一 r i )

,

(1 1 )

疽裹 T 。 篇最低 日平均氟温 ; T :
篇捉 日平均氟温朋始降在 0 “

C 以下峙至最低 日平均氟温

出现待所趣遇的天数 ; r ,

篇徙最低 日平均氧温出现待至 日平均氟温阴始升在 oo C 以上峙

所趣遇的天数
,

其植等龄日平均氟温在 o O
C 以下的稳天数 : 诚 r l

.

在最低 日平均氟温出现以援任意待简 亡内的平均氟温焉

, 一

耗
“ +

式
, 。 “os

一

抓
‘ 朴兰兰爵

竺 sin

六
“

一
,“‘

」
-

六
“ 一 几

弓 (1 2 )

疽裹 艺 篇在 T ;
期背内的氟温德和

.

由此得到

、./、少1:
了.、�

I
IJ}二万丁不

万又石 ) = l不。 U 。

一 l

以 “

L
一 叉 一

Z T Z
T ,

介

汀

ZT :

0
.

SU。 。

一 丁1 ) 一 卜
—

一- 二—3 7

_
.

- l

召万
‘

8 0 万
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。 , _
.

‘ 、

/
, .

H \ /
,

么 \。
_ _ _ 汀

, ‘

U , 、‘
’ ‘’ 一 、

‘
十 丽呱厅八

‘

一万爵/
’ ” U U ”

瓦
、“ 一

‘’八 (14 )

根捺作者分析舆补算的桔果
,

在最低日平均氟温出现以援
, 。随峙简的燮化是此较很

小的
,

同降
H

74 0 材丁
《 l 可以略而不针

.

疽檬
,

假女匡伐们在(1 3) 和 (1 4 )雨式中把 。 视焉

常数
,

业以在整侗凉桔期闭 r 内的平均值 a :

代替之
,

则由 (1 3) 式可以求得最大凉拮深度

出砚的峙简 扩如下式
:

(亡
,

一 r : )
0

.

8口万
。 1

T . -

旦二
.

_ 1

矿不

(1 5 )
介一汁,一0自

8OC

5 1。

阵
一
鑫 (。

,

一 : l

)飞
-

L 浴 若了 , J

0
.

8 0 万
* 1

一 万万
一 3 7

_
一 1

因 “

“
接近脚

,

而
〔晋

介
,

” _ 、

一 二兮 灭石 一 T l )
名T ,

斌不

〕
是一‘固很”

、

的角度
,

所以我们 可以 令

s in

「粤
一 李 (。

,

一 : :
)1

‘ 石 ‘T Z 习
伏 一 T , )

,

放是上式夔篇
!

一2rz一
汀一2

铝

/
,

.

1
.

6 0 。
: , l 、

, , 。
、

石 = 丁i
十 T , 1 1 十 一一= 井一

—
、
。

吸1 0 )
一

l 介望
’

~ 3 7
,

l 、

、 “ 一下于 一 上
/

叼 叮了

同檬
,

由(1 4 )式可以求得在凉桔屠内最低土温出现的特简是

。
, , 一 r(。

! !

) 一 : 、 +
丛

a r 。 ta n 「 r
,

名 〕
, , , 、

卜
,

后下=

一
}
。

气1, )
‘7T ‘ 可 口 T扩

‘

一 名J

上式是一超越方程式
,

我们可以用逐步撕近法求得 。
! ,

的解
,

即 片 一
当〔

: : + f( T 、)] ;

一
一 ~ 一

‘

一
.

一一
’

一 ” 一
” - - 一

” ”一一 ”
‘

’

一
’ -

一
’ 一

”
一 ‘ 一 ’ ‘

2
一 二

此
, 一
粤〔。;

‘
十 f(‘;

,

)〕; ⋯
,

是檬褪擅下去
,

一般求到 ti’或 叮就已足够举碴了
.

2 一
, 一 ’ ‘ ’ 一 ’

一
’

一
’

一 一 、 ’ 一 ’ -
-

- - - - - - - - -
- -

一 一
’

-

至龄未谏居内的最低土温
,

由公式(4 )和 (5 )可以看出大致是出现在最大凉拮深度必

生的待候
.

不要忘豁
,

公式(l 5 )和(1 7 )是在没有雪被的情形下求得的
.

如果考窟到雪被存在的

活
,

具lJ它俩患由下列二式代替之
:

。
, 一 : : +

鱼
a r e e o s

f
-

L

0
.

8 0万
* 1

T . 一
旦二 一 1

材不

(1 8 )

云“ = f(右
, ,

) = r : + 鲤
a r 。 ta n

介

「r Z

一
么 + d 飞

, 1 。 、

! —

—
l
一

、l 口 少
l 叮 /

.

丁
,

了 l几犷 名 、r /花于
.

叹 、 !

L ~ “
、勺

“
一 一下二 / 、叼

“
十 不于 /J

叼 叮f
’

叼 口 f

疽裹 犷 = 材于乒
,

扩 篇在(18 )式中以 , (: ) 代替 矿 所求得之 扩
.
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焉 了靛明上述方法的鹰用及其精榷的程度
,

我俩攀一侗针算北京 1 9 5 4一 1 9 5 5 年冬季

最大谏桔深度和最低土温的例子
.

敲年冬天
,

北京日平均氟温 n 月 24 鱿朋始降在 o “C
、

以下
,

最低 日平均氟温 ( 一 1 0. 7 “
C ) 出现龄 12 月 29 鱿

,

在 l 月 21 统以筱日平均氟温又

阴始升在 oo C 以上
.

同待
,

除 12 月 28 貌到 1 月 24 鱿中简有 19 天不大深厚的枝雪之

外
,

其除峙简都骊雪被
,

因此我们可以近似地假定 h = 0
.

我们探取 久: = 0. 0 03 ; q 二 0. 5 6 7; aH * = 13 .7 “

C; 假如以 l 月 24 鱿焉起始峙简
,

RlJ

介 = 35 ; T : = 54 ; 在 r 期简内的平均氟温 T ~ 一 4. 2护 C
.

由(Z a )和(7 a )首先求出 。。 = 6 2
·

5 : 。; = 3 3
·

2
.

根檬公式(1 6 )算出最大凉桔深度大豹出现的待简 扩 = 83 天
,

即 2 月 15 髓
.

在疽侗

期简前俊求每天的 。 和 云的乘猜
,

我们登现 2 月 21 髓的时 最大
,

由此求得癸生赞敲 日的

最大谏桔深度 万二 = 54 厘米
.

其次
,

由公式(1 7 )我们求出
,

赏 名 = 20 厘米峙 材 = 45 .4 ; 留 = 4 6. 7; 叮 = 47
·

1;

叮 = 47
·

2
,

所以 20 厘米深度的最低土温大豹出现的特简 护 二 47 天
,

即 1 月 9 统
.

再根

豫公式(3a )求 1 月 9 髓附近各天的 0 , ,

得到敲深度的最低土温焉 一 5
.

8 “
C

,

出现龄 1 月 7

貌
.

同檬
,

我们可以求得 10 厘米深度的最低土温焉 一 5. oo C
,

出现龄 l 月 7 城 ; 40 厘米

深度的最低土温焉 一 2. 2o C
,

出现龄 l 月 15 貌
.

表 4 是各深度最低土温及其出现日期针算值舆溉$lj 值的比较
.

同峙篇了偷脆针算的

精稚性起兑
,

我们把补算最大谏桔深度和最低土温峙所附带算出的六天的凉桔深度及各

侗深度的土温舆育除溉测值一讲列零龄表 5
.

表 4.

最大谏桔深度

沮 度 (
。

C ) 出 现 日 期

—}
,

里竖1 }
-

竺竖兰卜竺竺色{
一

二竺竺
.

.

卜里竖竺
一

}
箭 算 值 }

一 8
·

0
1

一 5
·

8

}
一 2

·

,

}
’月 7 日 }

’月 7 日 }
砚 浏 值 ! 一 8

·

, } 一 6
·

o
} 一 ‘

·

9
}
’月 “ 日 ! ‘月 7 日 !

4 0厘米
深度(厘米 ) 出况 日期

2 月 2 1 日

表 5.

日日日 土 温 (
“

C))) 凉桔深度度

期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期 (厘米 )))深深深 度 (厘 米 )))))

SSSSSSS 1 000 1555 2 000 4 000 8 000 箭箭 砚砚

算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算算 测测
爵爵爵算值值 蔽测值值爵算值值 砚测值值靛算值值 溉测值值箭算值值 簇测值值箭算值值 级测值值尉算值值 砚测值值 值值 值值

111 月 6 日日 一 9. 222 一 9
.

111 一 8. 000 一 8
.

111 一 6月月 一7. 111 一 5. 777 一 5
.

888 一 1
.

222 一 L ZZZ 2
.

444 2
.

888 4 5
.

222
1

4 555

lll 月 7 日日 一 9 .222 一 8汤汤 一 8. 000 一 7. 999 一 6. 999 一了.222 一 5
.

888 一 6 .000 一 1
.

333 一 L 444 2
.

333 2
.

777 4 5
.

777 4 666

111 月 8 日日 一 7. 666 一 7. 555 一 6. 777 一 6. 了了 一 5. 888 一 6. 222 一 4. 999 ‘ 5
.

111 一 1
.

222 一 1
.

666 2 333 2 666 4 6
.

222 4 999

111 月
4

9 日日 一 & 555 一 8
.

111 一 7. 444 一 7. 222 一 6. 444 一 6. 666 一 5. 444 一 5 石石 一 1
.

444 一 1
‘

777 2
.

222 2
.

444 4 6
.

888 5 000

111 月 15 日日 一 9. 666 一 8
.

222 一 8. 555 一7
.

111 一 7. 555 一 6. 333 一 6. 444 一 5. 222 一 2
.

111 一 1
.

888 1
.

888 1
.

888 5 0
.

222 5 000

222 月 2 1 日日 一 1
.

555 一 2
.

222 一 1
.

333 一2. 000 一 1
.

222 一 1
.

999 一 1
.

000 一 L SSS 一 0. 444 一 0. 222 1
.

222 1
.

666 5 4
.

000 4 6
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由以上二表看出
,

补算的最低土温舆育除溉测值非常将合
,

其最大筷差只有 0. Z O

C
.

封趁一般待简的补算温度
,

雄然羡差稍大
,

但除 1 月 15 鱿以外
,

最多也不超遇 0. 7 O

C
.

而

31. 算凉拮深度的平均睽差是 2. 7 厘米
.

所稍可能最大凉桔深度和可能最低土温就是在屋年中最大谏桔深度和最低土温艳封

值的可能最大值
.

假如我们能够决定是侗可能最大值出现的年分
,

那末按照土述方法所

求出的敲年的最大谏拮深度和最低土温
,

就是可能最大凉拮深度和可能最低土温
.

将(16 )代入(1 3 )中
,

我侧得到在一定年分内的最大谏拮深度篇

, 。 一

丁胎08 五「
}

“
L

_ 艺 _ 竺,

丛
吕in

扮
一

尝少)
一 。

叼 a T

「
.

/
,

.

1
.

6 0 。
‘
:

i \〕 o
·

8口万门 )备
, 。 、 、

一 I T 一 十 T , 1 1 十 一一一

二二
一一

———
、lwe石石~

~

— l走
。

又石U )

,
一

l 汀义
‘

. 3 7
,

夕l 。 ‘

_ 1 }(
l 、

-

- 井二二 一 1 / l
一

万于
二 一

11
- 、

材 ‘ :
‘

一 叼 ‘ 一 ’

因焉在一般情形下
1

.

60 甘
, l

汀T 。 3 7

甲蔽
‘

《 1
,

所以上式可以近似地窝焉

一 1

, 。 、万
2 8。。鱼「

一 : --’

之 “

L

在(1 2 )式中合 艺= 了 ,

我佣得到

Z r Z
T

, 。

介 晋
一 “ 1 十 丁2 ’

0. 80
。 拍言 。 , 、

—
一 1 1

。

气石 1 )
_

3 7
,

}广

万于 一 土
」J

恻 口r

不 1
沈 r 二 一「

“ +

黔 sin 豁 (2 2 )

是裹 少
T

焉 日平均氟温在 0 “C 以下期简的平均氧温
、

将(湘)代入(21 )业利用 T : 十 T : = T 的阴保
,

得
一

卿兴
一

户鄙
一

卿鄂
一

户司井
(2 3 )

疽裹 }艺T 一 }焉在
:
期简内氟温德和的艳野值

,

换句韶锐
,

也就是 日平均氧温在 0 “
C 以下

的精温的艳封值
.

因焉 (2 3) 式右端方括统内第二硕的数值永遗小粉 1
,

万M 主要是跟随着 }叉T 一
}

q
而夔

化
, 1叉T 一 }

q
愈大

,

万。 也愈大
,

而土壤含水量 q 又随着降水量而燮化
,

所以最大的最大凉

桔深度(即可能最大凉桔深度 )患赏大致是登生在冷季 日平均氟温在 0 “ C 以下的覆温艳

封值比较最大而降水又比较很少的年分
.

另外
,

我们不蒸澄明
,

可能最低土温永速是舆可能最大凉桔深度同年出现
.
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由上所述
,

我们可以把求可能最大谏拮深度和可能最低土温的步歌蹄桔龄下
:

L 首先徙氟象背料中针算各年冷季 日平均氟温在 0 “
C 以下的猜温 叉T 一 ;

2. 徙所算出的各年的猜温中找出 乏T 一
艳野值第一最大的年分 , : ,

第二最大 的年分
‘2 ,

第三最大的年分 劣: ,

⋯
,

疽些年分就是可能最大凉拮深度 y , 二舆可能最低士温 0 .
, 、

可

能癸生的年分
.

& 仿照前面例子依灰算出
亿 : ,

劣2 ,
二。⋯ 各年的最大谏桔深度 , M : ,

, M : ,

万二 : , ·

⋯

4. 徒枷
: ,

物
: ,

鲡
: ,

⋯ 中挑逻出最大的 yM ; (乞表示是徊最大谏桔深度癸生在 劣 ;
年 )

就是可能最大凉桔深度
.

5. 补算 x ‘年的最低土温
,

即可能最低土温
.

榭赫特雨公式是假定在补算期简内雪的厚度和密度夔化较小的修件下而推得
.

假如

臂除在谏桔期简内猜雪深度夔化很大
,

而我们又必须考虑到雪被存在的影秒的韶
,

那末就

愿赏把凉桔期简分篇若千简隔
,

使得在每4固简隔内猜雪的厚度夔化不大
,

因而货粉谢赫特

雨公式仍然可以滴用
.

在疽植情形下
,

可以首先由公式 (1 5) 和(1的取在 T 期简内的平均

精雪厚度粗略地估补出最大凉拮深度舆最低土温大致登生的峙固 扩和 护
,

然援以它们所

落在的简隔的起默作篇舒算的起始待简
,

根檬公式(l) 一(7 )针算在 扩和
一

t’’ 附近各天的 军

和 0 : ,

由此求出最大凉桔深度 yM 舆最低土温 01 二 谊峙第一简隔的起始峙简仍是日平均

氧温背始降在 0 “
C 以下的 日子

,

而起始凉桔深度仍是 场 = 0
.

第二简隔的起始待简即第

一简隔的末了待简
,

其起始谏桔深度乃是第一简隔末了一天的凉桔深度
.

其除以此频推
.

最伎遗要靓明一下
,

如果我们有土壤表面温度祀耸的藉
,

那末在前面的公式中完全可

以用土壤表面相愿的温度 0。
,

氏和 临 代替空氟温度 T
,

r 和 T 。
,

而置 d 和 韶 等龄零
.
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G R O U N D T EMPE R A T U R E

F u PA o
一P ,

o

(D e夕a 护t”乙‘”云 o f M e 亡e o 护0 10 夕,
,

N a ”而艺”g U ”艺”‘护s艺忿, )

A 习sT R A e ,

F ir st in th is Pa Pe r w e h a v e d e s e r ib e d th e m e th o d o f d e te r m in a t io n o f th e

Pa ra m et er s in Sh说h te r
,
5 fo r m u la e w h e n th e re 15 n o d ir eCt o b se r v

ati
o n

.

T he n a

m e th o d o f eo m Pu t in g Po ss ib le m a x im u m fr e e z in g d e Pth a n d Po s sible lo w e s t

g r o u n d te m Pe r a t u r e 15 g ive n
.

W ith th is m et h o d w e h a v e e o m Pu te d th e

m a x im u m fr e e z in g d ePth a n d lo w e s七 g r o u n d te m Pe r a tu r e at P e k in g fo r th e

w in te r o f 1 9 5 4
.

It 15 fo u n d th a t th e r e s u lts o f ea le u la tio n a r e in g o o d a g r ee -

m e n t w ith th e o b se r v e d v a lu e s
.


