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蜂面假相富位温圆和它封中团寒潮冷锋上界燮化

分析的愿用
*

顾 震潮 晾雄 山 爵有叠
(中团科鬃院地球物理研究所)

提 耍

本文提出了蜂面假相富位温 (氏
,

)圆作篇分析锌面的一踵工具
.

根檬侗案例子的蜂面上

界 氏
。

圆分析
,

登现锋上氏
。

遗不是均丫的
,

业且它的趣值随暗简有着相富可瓢的燮化
.

本文

言寸谕了指程润乏
,

指出是表明蜂面不是一侗筒鬓吵也腮是由同一物霄默粗成的物臀面
,

而是在锋前

蜂俊速被不断的趣胚着蜂生蜂消姆程
,

有着它自己的新隙代榭的尸踵搏造
.

最俊言寸渝了谊些

事贵在蜂面分析和数值预毅上的意羡
.

一 锋面假相赏位温圆

释面分析是一件重要的工作
.

封放天氟的理箫研究和天氟预辍都有重要意羲
.

但是

即使在高空查料此较完全的情形下
,

锋面分析遗是有着相赏大的困翰
.

疽核困攀的很大

部分是由龄锋面的定羲在育用上遗不够具艘
,

而是又是因篇锋面的豁多具艘性鬓徽没有

充分研究的椽故
.

由贫姆去的屋史倏件
,

在我团尤其是如此
.

徙数值镇报方面看来
,

焉了更好的做好数值预报
,

我们也要注意到锋面的简题
.

一方

面我俩要在模式中考虑到锋面的存在
,

恰赏地在模式中加以描篇
,

使模式能考虑到锋面

断天氧敬展的影馨
,

另外一方面我们遗得预报锋面本身
.

在疽些方面前者 已有一些瞥

试 [l, 月
,

援者遗没有工作登展
.

但不希那一方面基本的简题仍是如何描窝锋面
.

具骼的锋面描篇一般可以靓是徙下列概念出癸的 【s]: (一 )同一氟圃内空氟性臂是比

较均匀的
.

(二)蜂面是氧圃之简的界面
,

是侗物鬓面
.

(三 )空氧的速勤基本上是艳熟的

(除了蒸登凝拮放出的潜熟外 )
.

根檬疽些概念出癸
,

具艘的锋面上下界限就可以用规定

氟圃特性的参数来描篇
.

疽检参数一般探用某核位温
,

例如相赏位温或混球位温等等
.

因此锋面的上下界限就可以用等相富位温面来表示
.

在剖面圆上蜂面就愿敲和一定简隔

的等相赏位温的核平行或嚼乎平行
.

疽核拮箫野锋面的分析颖然很有蓄助
.

疽些概念封豁多锋面也是正榷的
.

可以在 J
.

B jer k ne 总和 Pal m 曲 等静多趣典性

的锋面分析圆表卜刃中看到
,

蜂面上的相赏位温(一般用假相富位温)挑乎是均匀的
‘’ * .

因

篇事官上疽些锋面分析的概念本来是在欧洲瘾拮出来的
.

N yb erg tlll 维然注意到了锋上

0s
。

值的不均匀性
,

但是不均匀性仍是不大的
.

因焉在 J
.

Bj er k ne s 及 Pal m 曲 的例子

, , 1 9 5 7 年 1 1 月 12 日取到
.

* ’卜
美团方面的剖面圆没有见到忍 氏

。

撇的
,

但是徒等位温袋分析看来
,

锋上 氏
。

的梯度已可能大一些 (晃【SJ〔9〕

f1 0」)
.
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中锋面 0
。。

梯度是 3 “C / 1 0 0 0 仟米
,

而 N y b e r g 拾的也只是 5 “C / 1 0 0 0 仟米「,‘,
.

然而
,

在束亚情形就不一檬一些
.

最近的一些研究 [12] 橙明情形比遏去[1S1 的瞪解蝮撇

得多
.

锋面土的 0s
。

值不但不接近常数
,

能 民娜化很大
.

在我们 日常作的一些剖面圆中

也有同檬情况
,

因此疽情形遗是比较普遍的
.

束亚锋面上的遣核性鬓颖然不能符合遏去的遏些概念
,

疽漾就癸生了遣简题
,

即是原

来的一些概念究竟举榷到什磨程度呢 ? 在各核具艘情况下又有什磨不同 ?

既然锋面舆等相赏位温面亚不一致
,

那末我们锋面分析方法又如何改遥? 同檬重要

的是
,

各天剖面圈上不同的锋面又如何辨融 ? 是不是有别的具艘工具熬助 ? 既然锋面上

相赏位温业不大致保持常数
,

那末
,

它的分怖和夔化的规律又是如何?

如前面所靓所有是些尚短
,

不但是有天氧鬃的重要性
,

业且也是数值预毅工作所需要

瞪解的
.

遏些固题业不是一下子就能解决的
.

但是迪赏的工具可以有很大的橄助
,

篇了研究

以上是些尚题
,

我们提出锋面假相赏位温圆
.

锋面假期相赏位温圈 (以俊筒稚锋面 0
。。

圈 )是描篇锋面上界或下界上 氏
。

分怖的一

枚天氟圆
.

它的作法和锋面形势圆相像
.

如果锋面大致就是等 氏
。

面
,

疽植圆自然是不

必要的
,

但是由焚束亚蜂面上 0s
。

燮化很大
,

疽植圈就非常需要了
.

不舞瞪解
,

通遏各天的锋面 氏
。

圆
,

配合其他圆表我们可以瞪解下列简题
:

一
、

逐天锋面上 0s
。

的分怖以及如何燮化
.

二
、

通遇疽些夔化可以瞪解锋面癸展的各陪段
,

耸面是否保持篇物熨面或者薄勤保

持艳熟(除了原有水汽蒸癸凝拮之外 )的程度
.

三
、

即使逐天同一地方的剖面圈裹锋上 0s
。

有较大夔化待
,

也可能由锋面 氏
。

圆橄助

把锋面辨豁出来 (速擅性)
.

四
、

酉己合锋生前援氟囿中 0s
。

的分怖(例如作各等壁面上的 氏
。

分怖圆)
,

可以瞪解锋

面上 氏
。

不均匀的生成遏程
.

焉了分析的方便我们在锋 面氏
。

圆上按分析的需要添加以下各项内容
:

一
、

锋面的氟壑高度
,

.

包括地面锋面的位置二
二

、

锋面高度上的夙速夙向
,

特别是主要等壁面高度上的
.

’

三
、

特殊天氟如雷雨等等
.

四
、

耸前地面的 氏
。

分怖
.

按照我们的挺肺疽些材料常常是有用的
.

下面我们利用一些中团寒潮冷锋育除材料作焉例子来视明锋面 氏
。

圆及其使 用
,

一

方面也可以由此缭解中团寒潮冷锋演夔的丫些性鬓
.

二
.

丽涸中团寒潮冷锋上界燮化的分析

寒潮冷锋是此较清楚的锋面
,

特别是它的上界
.

同峙它的上界在地面上也就是作篇

寒潮前锋的地面冷锋
,

比较重要
.

因此我们疽裹分析一下中团寒潮冷蜂的上界和它的烫

化
.

第一例
:
疽是 1 9 5 7 年 4 月 7一12 日的一调寒潮

.

潺来寒潮强度业不太大
,

但是蜂面
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遗是很清楚的
.

冷空氟的南下分成雨次莲行
.

第一次冷空氟在 7 日由新疆束来
,

一直到

束北
,

到 9 日那天随着甘青简小槽的束移在甘青一带又有一次冷空氟的南侵
.

因此锋系

雄是一寸固
,

但冷空氟是分别南下的
.

在疽雨次冷空氟之简(8 日的陕甘之简 )
,

有着频似锢

囚蜂的裤造
.

也可以分析做锢囚锋t141
,

但是是椿造愈来愈不明颖即
“

暖舌
”

愈来愈竟
,

不久

(10 日 )江南一带在小槽下方就形成了一侗寒潮锋系上的锋面氟旋
,

而第二次南下的冷空

氟也就成焉在我团束部南下的主要冷空氟
.

寒潮冷蜂是一直向束南推逸的
.

由龄查料阴保我们徙 8 日朋始分析
.

圆 1 是 8 日的

旦 ,}a 丫
二 镌趟
熟

矛

译聋

厂. ~ z 、

圆 1
·

路面土界 0
, 。

冬分怖圈
.

1 9 5 7 年 4 月 s 日0 0 2
,

贵践是等氏
。

搔(
“

A )
,

虚耪是锋面等高袋(m b)
,

箭顽表示

孩高度的地鳃夙
,

道的安筱是剖面位巴
,

测站上方的数字

是耸面高度(m b)
,

下方是耸面 氏
。

(
“

C )
,

加括髓的 e se 值

由露黔缘内擂的露猫求出
,

原能跷瀑度缺测

锋面上界 0s
。

圆
* ,

圆上清楚的表示在疽寒

潮侵入我团的早期
,

寒潮冷锋上界已艇是

不均匀的
.

疽锋面艳不是等 氏
。

面
.

蜂面

上 0s
。

梯度已握相 赏大
,

平均豹 训
。。

/ 山
= 1 5 “C / 10 0 0 仟米 (s 是沿锋面等 高筱

方 向的 曲接坐镖 )
.

方 向是西南一 束

北
,

大致舆地面锋平行
.

地面上 氏
。

的分

怖靓明疽数 值 此地面上 的 动 se / 山 =

20
O
C / 1 0 0 0 仟米是小了一些

.

但上面提到

遏在欧洲是数值是要
;
小得多

.

大致不超

遇 5 “

/ 10 0 0 仟米tl1]
,

在暖锋上是梯度稍小

一些
,

在冷蜂上大一些 [7.l
5] .

此外我俩是

篷剖面圆上锋面坡度比等 0s
。

技坡度来得

小
,

欧洲典型的分怖是锋面坡度要来得大

些
,

疽和我团大隆南北地面温度梯度很大
、

冷空氟南下待迅速夔性有阴
.

可以指出在疽待由赞锋上等 0
: 。

枝挑

乎是舆锋面等高枝芷交的
,

因此在一般所

作的跟地面锋面正交(也大致舆锋面等高钱正交 )的剖面圆裹
,

锋面和等 氏
。

技挑乎仍然

是平行的
。

锋面上界上面 0s
。

的不均匀性
,

典氧圃裹 氏
。

的不均匀性有着直接的珊系
.

由赞上面

所靛的原因
,

7 日徙伊雨瘴次克到郸州的剖面圈上 (圆略 )不箫在冷锋前方的暖空氟裹或

锋面上界上面 0s
。

惹是比较均匀的
.

但是如果我们另外用一侗圆表来表示
,

就可以清楚

的看出暖空氟中的 0e
。

不均匀性
.

圆 2 是 7 日 (0 0 2) 那天在 8 日(0 0 2 )锋面上界的那徊空

lu] 曲面位置上暖空氟中 0a
。

的分怖圆
.

它可以表示锋前暖空氟逼域中舆赏 日锋面大致平

行的倾斜曲面上的 0s
。

分怖
.

促圆中颖然可以看出
,

即使在同一氟圃中
,

0s
。

也是很不均

匀的
.

圆上 氏
。

的梯度平均也已大到 1 0 “C / 1 0 0 0 仟米
.

疽比欧洲的情形要大得多(兑【7〕

的圆 17 或【1 5」的圆 5
.

疽雨圆祀撇较多
,

较可靠)
.

正是因焉氟圃本身 0s
。

由南到北有很

大的梯度
,

所以在氟圃所形成的锋面上 氏
。

也可能有大的 氏
。

梯度
.

是雨侗事育清楚地靓明
,

氟圃及锋上 0a
。

的不均匀性
.

由趁氟囿及锋面分析中氟圈

*

外面的定法时硷及上升曲钱r牙除例子兄第三箭
.
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及锋上 氏
。

均匀性的概念仍然常常有人沿用、上面的事膏特例值得强稠
.

髻如靓在笼情

形下即使沿着舆锋面正交的某一固定剖面圆裹
,

锋面上界的 氏
。

值也不能不随峙简而 登

生互犬改夔
.

因此弊放用某一侗 氏
。

值来辨豁锋面
.

徙 8 日到 9 日(圆 3) 锋面上 0s
。

梯度仍然很大
,

但等
·

氏
。

技已不完全舆蜂面氟鹰等高

又

6 勿 一 一 石 , 二, 臼

铆梦
日

考于
J习J 一 一

衬多,
、 幸

袱
”\

, 口、

一

一
“

’ ‘’ .

猫3O’
’

⋯ ” ~ ~ 公 3

~ ~ 怕8

··

⋯ 3斗3

犷
、 ., 气又 夕 截器仪

:. 叮;

莎

圈 2
.

1 9 5 7 年 4 月 7 日 0 02 在 4 月8 日 0 0 2 耸面-k

界位赶上暖氟图央的 氏
。

分怖
.

贵袋是 4 月 7 日的 e讨

旋
,

虚枝是 4 月 8 日的锋面等高胶
.

地面锋是 4 月 7 日

00
2
的位置

圈 3
.

辟面上 界 0 , 。

分怖 口
.

1 9 5 7 年 4 月 9 日

0 0 :
,

粗虚袋是碑面高度上小槽的位己
,

旅前豁校是地

面上的等氏
。

筱
,

其他跳明同圆 1

筱正交
.

疽待在舆蜂面正交的剖面圆上
,

锋面上界的 氏
。

值梯度已樱不小 (圆幻
.

锋面上的 氏
。

高低中心 (在 70 0 m b 高度附近)向束移勤拯快
,

24 小待中平均移 了 2 0 0 0

仟米
,

中心数值没有多大夔化(但 日本海上没有鼠撅
,

又低中心巳移出圆外
,

未叠在内 )
.

值

得注意的是在河北
、

山束
、

山西一带以及河套以北出现了新的 氏
。

高中心
.

疽侗高中心是

否捉西篷移来
,

遗是局地生成不能肯定
.

但下面挑默事臂是值得注意的
.

第一
,

疽 氏
。

高

中心出现待 85 0一70 0 m b上恰有一侗小槽向束移到陕西
.

05
。

高中心位在小槽的前方(即

偏南凤医域 )
.

第二
,

由 7 日到 8 日锋前地面暖空氧是南退的
.

徙雨天的地面 0a
。

分怖可

以看出
.

徙 7 日到 8 日 氏
。 = 32 3 “

A 袋最北部分就徙河套向南退到河南一带(圆略 )舆锋

面南移的距雕接近
.

由 8 日到 9 日 (0 0
2
)地面 氏

。

钱向南移勤就不多
.

但在 8 日由锋前

疽些地方的西安
、

延安
、

菌州等地探空可以看出当流居下部 65 0一85 0 Yn b 居中本来已有

0s
。

的拯大僵域
,

中
』

仓0s
。 = 333 一3 3 5

“
A (圆 7 )

.

徙是些方面看来
,

似乎随着小槽的束

移
,

锋面前 7 50 m b 附近的二仟米高度中蜂前的 0s
。

拯大匾域被饼入了锋匾
,

造成了是簿履

上界的 0s
。

最大中心
.

捉剖面圈(圈 幻来看似乎也有疽植现象
.

·

如果宵除上就是疽檬一核遏程
,

那是很有意羲的
.

是靓明
,

不但舞面上 氏
。

业不均

匀
,

业且锋上 0s
。

的捶值也是有很大樊化的
.

疽核遏程在 9 日到 10 日的育除癸展中得到了榷臀的赘明
,

徒9 日到 10 日(o o z)( 圈s)
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陕西上空的小槽束移
.

在它的下方畏江中游形成一侗氟旋业沿畏江出海
.

同峙原来锋面

上界 0s
。

高中
』

仓在河北
、

山束
、

山西之简
,

现在已在畏江口上空即氟旋的西部
,

而中
』

合的 0s
。

也徙 3 34o A 增到了 3 49
“
A

.

原在秦徽的 3 3 3 “
A 中心

,

现在移到 了魔西南部 (兑圆上夙

向 )
,

0s
。

增加到 34 9 “
A 左右

.

沿着中团大隆上疽锋面在低空裹的 氏
。

也都普遍 的增 加

5一 1 0 “(只原在河套以北的氏
。 = 3 2 8 “A 高中

』

心移到束北中部上空
,

强度没有改夔 )
.

由

此可觅
,

锋上 0s
。

中
』

乙或拯值的榷有很大的樊化
* .
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8 5 0 m b 圆
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19 5 7 年 4 月 8 日 0 0 2 ,

安校是

等高栈 (位势十月O
,

虚麟是等氏
,

校(
“

A )
,

圆圈表示

测站位胜

圆 6
.

8 5 0 m b 圈
。 19 5 7 年 4 月 9 日 0 0 2 ,

歌明

同圈 5

*
吸测换差在疽逞是解释不 了通燮化的

.

例如上梅 10 日 (。。
z
) 锋面上界混度如果有 10 %的敲差的韶

,

氏
。

仍 J

右
‘

3 4 3
“

A
,

而舆 9 日 日
, 。

高中心仍差 10
“

之多( 9 日氏
。

高中心受漏度敲差影缈更小 )
.
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.

1 95 7 年 4 月 9 日0 0 2 及
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我
出尸子 ,
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士沙

圆 9
·

碑面上界 氏
。
分怖圆

, 1 9‘7 年 4 月 1 2 日0 0 2
,
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,

50 氧 象 攀 毅 2 9 卷

是核夔化的形成舆 8一9 日的情形也是相似的
.

在分怖位置上跟 9 日 一檬 氏
。

高中

心一般在锋面高度上的槽技 (或偏南凤履 )的前面
,

氏
。

最小值在援面(或偏北夙瓦)
,

舆锋

面高度本身则很少有阴保
.

一般靓来
,

在锋面上界偏北凤的逼域中
,

峰面上界的 0s
。

中
』

仓

(拯值 )夔化也小
,

挑乎保持不夔
.

例如 9 日陕西上空的以 0s
。 二 3 18

“
A 焉最俊阴合梭的

氏
。

低中心
,

在 10 日移到 了宜昌一带
,

中心阴合袋仍是 0 = 31 8o A
.

地面上的 氏
。

向北推

遨很少
,

甚至南移
.

9 日地面上氏
。 = 3 48

O
A 的技

,

最北的部分各遗在魔束南部及福建南

部
.

10 日上海上空的 0s
。

高中心舆 9 日在赣瓢附近低空出现的 0s
。

高值僵域(圆 10 )比较

更接近(地面冷锋已遏上海
,

所以近地面居上海 0s
。

是降低的 )
,

援者业且也是向束北移去

的
.

由此看来似乎在锋面逼近谊 氏
。

高值中
』

仓峙援者就被拼入锋僵了
.

疽核演樊遇程只是一核现象
,

但它野我们了解锋上 0a
。

拯值夔化的原因很有 粼助
.

因篇锋面上氏
。

拯值的不守恒只有雨幢可能解释
.

一侗是蜂面或锋面的界限维是物熨面
,

但 0s
。

业不守恒
.

另一侗具j是 0s
。

是守恒的
,

但锋面业非是由固定原默粗成的物臀面(赏

然也可能氏
。

既不守侄
,

蜂面也业非由固定的鬓默粗成 )
.

大家知道 氏
。

是一徊华守恒量
.

它只因非艳熟夔化而改燮
.

在我们疽例子中 0s
。

中心数值改夔很大
,

且在高到 8 50 hi b 高

度的地方
,

天氟又是除天
,

因此 0s
。

的改燮顺然不是辐射加熟的桔果
.

高唇降雨蒸癸造成

水汽的增加可以使氏
。

稍篇增大
.

但是在疽情形中因焉在锋僵以上高空中业没有连到鲍

和
,

锋俊降水逼维大但降水量小
,

鲍和居薄(10 日上海南京 70 0 m b 上就都没有鲍和 )不可

能有降雨下落蒸癸而使锋面上界的氏
。

增加
.

另外
,

固然 氏
。

中心数值改燮很大的匾域可能有此较大的上升澳勤
,

但它不在雷雨厦

内
,

湍流垂道混合及野流混合造成的 0s
。

也不能很大
.

只有在魔西的 0s
。

增加愿域可能是

疽核作用的桔果
* .

因此
,

徙各方面看来 0a
。

雕然有改夔
,

却业没有很起作用的因子使 氏
。

不保持守恒
.

所以
,

我们豁篇疽核 0a
。

拯值的互大改燮只能是肆面业不保持焉固定霄默

一一 3 ,
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圆 11
.

由西伯利亚(30 一6 3 6 )到 日本鹿兑岛的剖面圆
.

飞, 5 7 年 4 月 , 日002

*
水贵上滋踵作用要引起下居 氏

。

的均匀化
,

锋面上界以下的 氏
。

要诚小
,

纷江南部分遇是不符事贵的 (觅圈
1 2

,

费下 e.
。

耪更密集)
.

逻值得注愈
,

纷度西道部分接受了湍流混合翰送是因素也就同橡否定了锋面是由固定贯默

粗成的物贸面道性贸
。
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圆 12
.

由岛菌巴托到伍春的剖面圆
.

1 95 7 年 4 月 10 日0 02

粗成的物霄面的拮果
,

即使是在 24 小待遣漾短的峙简中
.

什磨楼横作用使锋面不保持篇由固定鬓默粗成的物黄面呢 ? 自然我们 也不能理解
,

蜂面曹像槽校那檬可以蔽空氟鬓默迅速不断穿遏
.

在我们谊例子中 0s
。

踢的夔化中也没

有反映氟流穿越锋面的现象
,

疽可以由剖面圆及锋面 氏
。

圆看出(圆 4
,

1 1
,

12 中的原来

在锋僵中的 0s
。

梭始胳仍在锋瓦中)
.

但是整徊遏程表明
,

锋前暖氟圃中的 0s
。

高中
』

心挑

乎水平地饼入了锋瓦中去
* ,

即锋面不断的有一唇唇的锋前空氟加上去
,

业且成焉锋面的

一部分
.

疽幢锋生作用在各侗圆表上也可以看得出来
.

例如在 85 0 m b 上 (圆 6 )顾然有

一徊夔形踢存在
,

而西半段援展轴就在我团大隆上
.

不摊看出束褪 1 05 一 1 1 0 “

以 束等

氏
。

钱的分怖舆氟流的圃保表明在 85 0 m b 高度上疽匾域 是一侗 锋生匾域
.

就是 8 日

85 0 m b 上也是如此
.

因此 8 到 10 日锋面释遇是匾域中截生上面所晃到的现象也是可以

理解的
.

在是例子中垂道方向上也可能有蜂生
.

徙 9 日和 10 日的剖面圆可以看出 10 日

锋僵中等氏
。

袋比 9 日的更多更密集了
.

同待在最南篷的 2 50 仟米中垂直厚度就减少了

构 1 / “仟米
.

鹰敲指出
,

不但是在蜂前有0s
·

袋逸入锋匾
,

就是在蜂的俊面也有0s
·

梭堆入

蜂摄(兑圆 )
,

的榷锋生匾是很魔背的
.

注意 10 日剖面不像 9 日的剖面那檬翘遇 氏
。

高中

心的中央
,

而是偏在西篷一些
,

因此 10 日通遇 氏
。

高中心的剖面上等 0s
。

技事育上可能比

剖面圆上的遗要密些
.

然而蜂生也业不是均匀的
,

不但在遣情形下 50 0 m b 以上疽核作用业不明颖
,

就是在

50 0 m b 以下的高度上
,

也有些地方没有锋生作用
,

9 日到 10 日的 氏
。 = 3 18

“
A 中心就是

如此
.

遣可能是锋前及锋上都是差不多强度的北夙
、

没有锋生存在的椽故
.

注意是中心

在 70 0 m b 以上
,

也自然不受 85 0 m b 高度上的锋生的影智(在 50 0 m b 左右暖空氟中的 0s
。

梯度本身就比较小 )
.

媳之
,

锋面决不是一侗筒罩的由固定臂默粗成的物臀面
.

相反的
,

锋面是一侗在不断

水
比较圈 12 舆圆 1 3

,

可晃 氏
。
沿蜂面上界向上伸展的梆造也典道踵扔程有朋

,

跳是沿路上升还助的精果 tln 〕似

乎不大合滴
.
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敬展的束西
,

根檬具艘的夙踢
、

温度锡棒造的圃保
,

一般靓来整侗温墨塌中到虚不断的有

着不同程度的锋生
、

锋消遏程
,

因此锋面前俊不断的翘胚着锋生
、

锋消姆程
,

徒而使锋面的

上
、

下界一居居地加厚或一居唇地$lJ 散
.

是桓遏程是篷藕的
,

舆整侗锋面锋消而在锋前

(或锋援)一徊距雕之外翘遏锋生另外形成一涸完全新的锋面的遏程不同
.

它代表的是一

侗蜂面本身的新陈代榭的遏程
.

业且即使在 24 小待疽漾短的待简中是植遇程都是很明

、、、 、~ 一一

一、\\\

一一能 3

~~~ 云二二、、
.

一 ~
.....

333场 ~
.

~
...

熟熟,, 二二二二

颖的
.

遗可以附带指出
,

在锋前暖匾的 0s
。

高 中心 侨

入蜂壕以俊
,

锋面上界的 0s
。

袋就逐渐改曼了走向
.

在 10 日或 n 日的圆
.

上可以看出锋面上界的 等 0s
。

援已履不是舆锋面等高技正交而是大致比较更接近

龄平行了
* .

在疽待候即使在舆锋面正交方向上的

剖面中
,

也可以看到锋面界限舆等 0s
。

技相 交成比

较大的角度(圆 4
,

1 1
,

12 )
,

不箫锋的上段或下段穿

物网700gaO80O恻

周 13
·

由南京到恒春的剖面圆
.

4 月 1 1 日 0 0 2

‘”57 年 遏锋面界限的 0s
。

相赏多
.

疽舆 8 日的情形已樱很

有不同
.

也豁在我俐疽例子中锋生也是比较强的
.

但疽核例子遗是比较典型的
.

富封流唇下

部的低空裹西南低厘比较强的峙候
,

北方下来的寒潮冷锋一般都可以有疽核遇程
.

此外

即使没有西南低壑待
,

仍然有各核有利粉锋生
、

锋消的椿造
,

使锋面的界限换成另一批空

三 外 岁
,

矛奋
沥 赞

00,厂!巧了4c尸洲护丫
"

必
O勺

刹

_

‘ 二尹 , 二名 - ‘二

、
, 产 泛二 , ‘r

尹产 , 妈‘U , 碑 J洲

八厂

、

飞l
、

1
.

唱

俨
价叙 护护

+
对

叨助
。

冲

澎抓 藻

, 厂呱自力�尸厂少%
、

篡
夕

喂
,

、 一 / , ‘
了

一
、 产

瘫夔 ,

不城 乞尸产
口

翼葬橄
户火伙胜/ 岁夕

洲

笼

圆 14
.

锋面上界 8
, 。

圆
.

19 55 年 1 1 月 14 日 圆 1 5
.

锋面上界 8
, 。
圈

.

1 9 5 5 年 1 1 月 1 5 日

巾
根株翻

一

算在造锋上氏
。

梯度更偏龄南北方向畴
,

南北藻度的差界封 V氏
。

有较大的贡徽
,

而 8 日的 V e 挑乎舆

V O : 。

一橡
.
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:

蜂面假相富位沮圆和它封中圃寒潮冷蜂上界燮化分析的愿用

氧鬓默来粗成
,

0s
。

因而也癸生夔化
.

下面就是一徊例子
.

第二例 疽是 1 9 5 5 年 11 月 13 一 16 日的寒潮
* .

疽寒潮比前例的强丫些
,

冷锋移勤

也更迅速
.

暖空氟活勤较弱
,

锋上没有氟旋很快地形成
.

在 1 4 日冷锋已攫遴入我团黄

��������

河流域
.

在 14 日的锋面上界 0s
。

圈

(圆 1幻上可以看到等 0s
。

袋大致舆

锋面等高技垂直
二

0s
。

梯度 平均 拘

1 2 “ / 10 0 0 仟米
.

第二天 ( 圆 1 5 )在锋

面的南段
,

等 0s
。

校舆锋面等高梭已

接近平行
,

氏
。

梯度也加大
.

在北樟

35
“

以南地医
,

锋面上的 氏
。

值一般

豹增大了 1 0 O
C

.

值得注意的是舆各

高度水平夙向的分怖珊系来看
,

可以

看到 35
。

么北的地匾锋上主要 是西

一一

一一
州州二二二二舀一一一一

二二二二LLLLLLLLLLLLLLL

之之之之卜 ~ ~~~~~

二之卜一一一一一注注三兰三三之二之二资资资资资资

美美美美

蚕蚕
、、、、

一
尸
///

卜卜\\\\\\\\
.

、、、、

) 〔〔

互互互互互互互互互互互互互11111111111

夙
,

但 3 5;0 以南地履锋上多是偏 北 圈 1 6
.

由踢林浩特到恒春的剖面圆
.

1 9 55 年 1 1 月 1 5 日 1 52

夙
,

空氧是下沉的
.

然而即使在是情况下
,

氏
。

也是加大的
.

由此可兑
,

湍流性垂道交换
,

输送和降水蒸癸的可能性是不大的
,

而锋上 0s
。

的增大雁敲是因焉锋面本身不是 由 固定

贡默粗成的月匆霄面的阴保
.

由龄 0s
。

在疽匾域是向南增加的(兑【1 6 1中 14 日的剖面圆 )
,

可兑锋面前方有空氟不断遨入锋面
.

是裹就可能有锋生遇程存在
.

富天 70 0 m b 等高圆

上也的榷可以看出疽核锋生的存在 (觅【1 6〕附圈 )
.

三
.

甜 希

分析上面雨侗例子所得的一些桔果
,

使我们封锋面的一些概念不能不加比较重大的

修正
.

颖然疽些概念上的修正不能不影馨到束亚锋面的分析方法和数值预报上野锋面的

考虑
.

徙锋面分析的溉默来看
,

我们得考虑一下方法上的改夔
:

( 1) 由龄在束亚锋面舆等 0s
。

面艳不是重合的
,

依等 0s
。

袋来分析剖面圆裹的锋面一

般就不可靠
.

辨露是否是同一徊锋面
,

不能靠固定的一侗 0s
。

值来决定
.

(2) 由龄锋面不是筒翠地由固定臂默粗成的物鬓面
,

锋上 0s
。

业不保持 不烫
.

因 此

逐日之简锋面的辨韶也不能依檬 氏
。

值来作 (赏然
,

固定位置上逐 日的剖 面圆本来也不是

同一臂默粗成的
,

因此它俐之简的差具也业不表示同一物臂面上的峙简夔化 )
.

(3) 由龄锋面上各方向 0s
。

分怖的不均 匀性
,

某一方向上的翠一剖面不能完 全代表

锋面的温屋锡磷造
.

譬如在束亚寒潮冷锋的早期
,

舆锋面正交方向上的剖面中
,

徒管锋面

舆等 0s
。

枝近龄重合
,

但锋面事宵上舆等 氏
。

面遗不是重合的
.

(幻 由赞锋面不是等 0s
。

面
,

不是一调筒翠地由固定臂默粗成的物值面
,

而是速菠不

断地夔化
、

癸展着的椿造
,

锋面上一些现象就有着一定的腹推性
,

而要瞪解和揭露道些饭

雄性
,

锋面 氏
。

圈是一侗比较有用的工具
.

分析逐 日的锋面 氏
。

圆
,

珊系蜂上的氟流
、

天氟

*
本例遇去已有分析[l6 ]

,

但本文中参照各高度局地温度的燮化及暖空氟中可能有的斜座性等情况重新催定T

舞面的位胶
,

所以舆授去分析的位赶不一像
。
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等来加以研究
,

可以野锋面分析得到新的蓄助
.

除此之外
,

其他一些由锋面作焉物鬓面所推得的一些拮果
,

自然也要重新考虑
.

锋面上 氏
。

分怖既不能用来作篇分析锋面的依檬
* ,

那末分析锋面又依檬什磨呢 ? 依

捺的束西遗是有的
,

譬如靓
,

在静多情况下
,

逆温唇是很清楚的
.

在逆温居不清楚的情况

下
,

各高度上局地温度夔化的分怖也是豁助决定蜂面位置的重要鹅助
.

Pal m 曲 等曾多

次用到遏疽徊瓣法
.

我们在是雨涸例子的分析中受得疽也是很有用的
.

赏然疽牵涉到锋

前暖空氟斜厘性大小的阴题
.

有些情形下锋面是比较葬定的
.

例如 1 9 5 5 年 n 月 1 5 日南京的探空上徙下到上逆

温居逐渐棘成遮诚率比较大的氟居
,

其中攀赞定出明榷界限
,

是植情形下就可能定成擞徊

锋匾
,

形成各居的锋面
.

其育恐怕疽遗是湍流混合作用多少破壤或模糊了原有的明颖的

锋面
.

把它豁痣多唇锋面恐怕不大合通
.

一般靓来
,

疽混合屠也算成是锋匾的一部分
.

如果定在混合唇下方
,

锋面上更要出现新的 0s
。

最小匾域
.

赏然有些晴形下
,

疽氟居颖然

不是混合作用的拮果
,

而是锋前暖氟中斜厘性的拮果
,

疽待就不能不把疽氟居的下界作焉

锋面的上界([ 1 5〕中的圆 3 裹 K iel 的探空就是一侗例子)
.

但在我们的分析中定锋面上

界待已翘腮是定得使锋面上 0s
。

的差别债量精小
,

以免癸生人篇的锋上 0s
。

的不均 匀性

(圆 17 是一些重要测站的上升曲技和所定锋面上界位置
,

可供查野 )
.

介�八�
4050400锄

603700助900J0C0翎700助翎000

59 一2 6 5
拍 侣}

!9 5 ,
.

4
.

1】(0 0 2 1

5 8一6 7
上 海

19 5艺4
.

, ( 23 2 卜

: g

翼誓几
32 , .,

然
: ,

臀甲
舒9 5王4 J 〔2 32 )

50
·

8 38

硫呀铅
。

圈 17
.

若干
_

卜升曲挑
.

箭蓝指明锋面的上界
,

旁能数字是零黔 (
。

C )

捉数值预报的溉默来看
,

我俩的桔箫是
:

( 1 ) 由龄束亚锋面舆等 0s
。

面始胳不是平行的
,

因此用等 氏
。

面来表示锋面是不合迪

的
.

( 2) 由龄锋面前援都速菠不断地有着蜂生
、

锋消的作用
.

锋面不是一佃筒覃地由固

定贾默粗成的物有面
.

锋面上的 0s
。

值也不是保持不夔的
,

因此来考窟锋面影磐的预报
* 如果有前一畴周的锋面 。

, 。
圆的寮助

,

桔合溪勃情况把 氏
。

作焉分析舞面的一踵奎考材料是可以的
。



1 期
’

顾震潮等: 蜂面假相富位温圈和它纷中团塞潮冷耸上界塑化分析的感用 6 5

模式中
,

用一佃固定的物臂曲面 F (a
,

b) = c (a
,

b
,

c
,

是 L a gr a n g e 坐镖 )来表示锋面是

不合式的
.

或者更筒翠一些靓
,

用

0
。。 二 F (a

,

b )

之频来描篇锋面放入模式是不合遭的
.

(3) 由粉锋面前援都速擅不断地有锋生锋悄作用
,

不是一侗曹翠地由固定效黯粗成

的物臂面
,

因此在模式中封未来锋面的预报不能翠林的用粗成原来锋面的物效面的位移

预报来解决简题
,

而必须退行锋生的预报
,

必镇预报锋面本身的疽撞新晾代榭的癸展
.

由此看来
,

在束亚的数值预报中考虑业且预报锋面遗不是非常筒翠的事
.

现成的一

些方法是不合迪的
.

在趣遇更遨一步的普遍研究
,

封束亚锋面谊些性效得到更焉榷定的

桔果援
,

我们患孩根檬疽些具艘性臂研究出束亚所合用的考虑业预报锋面的数值预报方

案
.

* * * *

本文的一些琪圆及补算由隆恩任
,

黄月英等同志完成
,

裂圆是由高美德同志完成的
.
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fr o n t a l b o u n d a r y 15 fa r fr o m u n ifo r m a n d th e s
: 。 v a lu e o f m a x im u m eh a n g e s

r a th e r e o n s id er a b ly w ith tim e
.

B y m e a n s o f th is th e a u th o r s tr y to d e m o n str a t e

th a t th e fr o n 七a l su r fa e e 15 刀o t a s im Ple m a te r ia l su r fa e e
t

a lw a y s eo n sistin g o f

s a m e set o f a ir Pa rt ie le s
,

b u t r a th er a s tr u et u re w ith its o w n m e e h a n is m o f

m et a b o lism
,

s u b je et in g e o n t in u o u sly fr o n t o g e n et ie p r o e e ss
.

T h e s ig n ifi ea n e e o f

th is fi n d in g s fo r fr o n ta l a n a ly sis a n d n u m e r iea l fo re ea stin g 15 a ls o d is eu ss e d
.


