
第 29 卷 第 l 期
1 95 8 年 2 月

氛 象 季 毅
A C TA M E T E O R OL O G ICA SIN ICA

V o l
.

2 9

F e b
.

,

N o.

1 95 8

我 团 的 水 汽 翰 送 和 水 份 平 衡
*

徐 淑 英

(中圃科鬃院地球物理研究所)

提 耍

本文利用 195 6 年 1 月和 7 月探空和侧凤示己缘
,

舒算了我团束部大隆的水汽蝙送和 7 月的

水份平衡
.

随着季凤璞流的斡燮
,

我圃水汽翰途冬夏有髯i著的不同
.

但燕输冬夏均以南方海洋输入

的水汽焉最主要
.

在水汽的腮输遥量中
,

涡流翰送一般只估次要地位
.

最大涡流呼谕遥位龄我

圃中部
,

冬季它舆高塑移勤路侄一致
,

夏季舆植i蜂平均位置相合
.

195 6 年 7 月我团大睦是侗水汽源地
,

蒸脯量大龄降水量
.

一 引 言

地球表面蜡粽地分怖着大隆和海洋
,

徙大隆和海洋的表面特待蒸癸出水汽
,

疽些水汽

随着大氟最流的莲行输送到各徊地瓦
,

随着大氟中通行的水汽通遇各核物理遇程又以降

水形式重新回到地球表面
.

水份循瑕姆程是必须通遏大氟瑕流来完成的
,

而水汽在还行

遏程中所放出的潜熟
,

在大氟能量的平衡中亦估了重要地位
,

因此水汽翰送和大氟瑕流有

着密切的内在珊系
.

最近 Sut cli 任e 在文章 [1] 中指出
:
纤水份平衡的正榷估针能遭一步的

了解大氟瑕流
,

水份翰送矢量的演夔可以蓄助研究天氟和氟候形成的遏程
.

大氧中水份循瑕方式到现在遗没有精榷的概念
,

殊珊氟象罩家哪, 早已淮行了一系列

的阴放 自然界中水份循瑕周题的研究
,

它不但是水文氟象和氟候季中的一侗主要周题
,

亦

是改造乾旱地医氟候所必填了解的一瑕
.

近年来柏哥香 [4] 、

布底柯和特雁兹多夫t5] 曾相撇

野大氟中水份循瑕方式和规律
,

予以群糊的研究
,

货某些较小地匾的水份循瑕有一此较清

楚的概念
.

以极在水份内循瑕方面又有人叩, 提出了新的衬希
,

是些都抬人们改造自然提

供了很好的根慷
.

然而由龄高空背料的缺乏典测站的稀疏
,

箭算仍有不服紧之虚
.

遇去

欧美季者 [8,0 〕亦同檬以平均夙速和空氟柱中平均水含量之狱
,

估补一地匾的水份压输送和水

份平衡
,

1 9 5 4 年 B e n to n 等〔, 0] 和 1 9 5 7 年 H u t eh in g 〔川 利用探空舆ffilJ 夙背料
,

分居针算

每一测站的水汽德翰送量
,

徙而遗得出涡流翰送在水汽翰是中的地位
.

B en to n 业利用水

汽的臂量篷擅方程
,

补算某一地逼的水份平衡
,

求 出敲地匾的蒸腌量
,

它舆 T h or nt hw ai te

握输公式针算的蒸除量相富一致
.

我团遇去缺少高空青料
,

疽方面工作尚未展阴
,

1 9 5 6 年朋始我团高空测站大量增加
,

因此当疽方面的研究提供了有利倏件
.

本文利用 1 96 6 年 1 月和 7 月高空食料
,

纷我团大

隆束部地匾的水汽翰送以及敲地匾内水份平衡作一初步舒算
,

藉以了解我团冬夏的水份

* 19 5 7 年 1 1 月 4 日取到
.
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输送特微及其作用
.

二
.

针算方法

封水汽输送 [l2] 可以篇成下列方程式
:

根慷熨量输送方程拳

生 厂
g 护 U

’ 。

厂
’‘

关
乙“·“·“, dP 刀迫二 ([而 ] )

,

g

(1 )

其中 P0
—

地面氟厘
,

众

—
峙简

,

L

—
畏度

,

g

—
重力加速度

,

q

—
此混

,
v

—
垂

直赞剖面的夙速
. “

【 〕
”

表示势空简平均
, “

—
”

表示货峙尚的平均
, “

( )
”

表示在垂直

方向封氟厘的平均
.

式中右蓬带括髓的填可展朋如下
:

([而 ] ) 二 ([厅] )([。] ) + ([厅]
,

[。]
‘

) + (瓦刃石丁
‘

) + ((子石勺)
,

(2 )

第一项篇平流输送
,

它在某一地匾和某一定月份是很重要的
,

第二
、

三项焉因释向瑕流存

在而引起的输送
,

但封某一地逼而言疽雨项不很重要可以略而不补
,

第四项焉水平交换而

引起的涡流输送
,

它在不同地逼的重要性不一檬
.

在某一地匾内 B en 七on 和 H ut ch in g

器焉
:
水汽稳翰送量中除去平流输送 (第一项 )

,

除下的即焉涡流翰送
,

本文利用 了疽徊概

念求出涡流输送
.

在补算我团束部大隆上的水汽翰送特
,

共用 了 33 侗高空测站
,

一律取 15 黑占世界待的

祀殊
,

分 9 5 0
,

9 0 0
,

8 5 0
,

8 0 0
,

7 0 0
,

6 0 0
,

5 0 0 毫巴七居补算
,

5 0 0 毫巴以上舆 95 0 毫巴以

下用外延法求出
,

翰送翠位是克 /厘米
·

毫巴
·

秒
.

近地面屠(2 0 0 0 或 1 5 0 0 米以下 )用旨

测夙补算水汽翰送矢量
,

摩擦居以上
左尸 翻沪 阴李

.

打口
。

月心
. 口路

.

币尔
~ ~ 、 ~ 口

督嘿

;向尔气
, , ‘ 龟、攀

产户一
,

学拌客蕃
\尸一,矛夕

、�一
‘、 ,

刽

戳等
箫

一
、、

一卑一二遭驾一下

蟒
- 一 -

一个一一兄南
、
心

赢气\
、父

,创 口 尹仍
‘

圈 1
.

箭算水汽翰送的测站分怖圆

具d是用地棘凤来针算的
.

三
.

我团束部大睦冬夏季

的水汽翰毯

补算簌圆如 圈 1 虚筱所示
,

中闭

束西向的横剖面主要是觑察水汽的南

北翰送
,

推而了解冬夏因瑕流燮化而

引起的不同输送情况
.

( 1 ) 1 9 5 6 年 1 月和 7 月大隆束部

的水汽翰送
: 1 月束亚大隆冬季夙盛

行
,

我团各地怨乎艳大部分地匾高低

空一致地吹着强勤的北或西北夙
.

雄

然冬季夙乾冷
,

但夙力强
,

一般仍可将

拯地氟囿中栖少量的水汽送遏畏江流

域
,

水汽自北而南所趣遏的地方翰送

量都很小
,

如四川盆地
、

雨湖盆地和黄

推之简 ( 圆 2) 更焉明颖
.

另外遗有雨

股较顾著的水汽输送
,

一焉西南一带

输入的登富水汽
,

徒箭硕所指的方向
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来看
,

疽股水汽一直供愿到霎壹高原和魔西上空
.

另外在福州以南亦有一股比较大的水

汽自海洋输向大隆
,

但很弊越遏束南丘陵地匾
.

徙束北地匾佳木斯向南到福州
,

挑乎全部

都是自西往束的水汽输出
,

谨有徊别地匾有峙受到束北季凤的影恕
,

有拯微小的翰入量
.

如果将水汽腮翰送量以 7 50 毫巴

焉界
,

分篇上下雨部(圆未列出 )
,

捉翰

送矢量可以概括地看出徙我团西南和

束南向北输送水汽的界限
,

冬季南方

输送来的水汽
,

高空 (7 5 0 毫巴以上 )

此低空 (7 50 毫巴以下 )偏北
,

摹西比

苹束到逢的掉度要高 (圆 2 中断袋表

示 750 毫巴以下
,

由西南或束南水汽

输入的婉圈
,

默断袋HlJ 表示 7 50
.

毫巴

以上自南而北的输送跪圃 )
.

我 团冬

季近地面居拯大部分地方都是冬季夙

盛行
,

尤其是西北 的一股水汽
,

跟然所

含水汽量很少
,

但是夙力较大而稳定
,

可以道接通遏雨瑚盆地而建珠江三角

洲
.

谨西南地方燕箫自地面到高空仍

推持着一支西南氧流
,

是部分的水汽

输送野我团的水汽来源和水分平衡起

着重要的作用
.

夏季
,

随着季夙瑕流的改夔
,

水汽

翰送量已颖然比冬季增大 了挑倍
,

我

团北部和束北跟然仍 在西夙影智之

下
.

而黄河中下游以南输送情况则颖

... 。罕罕
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圆 2
.

1 9 5 6 年 1 月水汽媳输送及
.

箭颐指向表示水

汽输送方向
,

其是短代表大小
.

(翠位 :克 /攘洲七
·

秒)

然不同
,

疽待来到我团大陵 (圆 3 )的水汽
,

主要是来自西南
,

南或束南沿海
.

是植南来氟

流直往北准
,

可抵河套南部黄河下游
、

苹北及松盆平原
.

但高空 (7乡0 毫巴以上 )是待沿

海大槽已向西移到大隆
,

我团西北沿着高空槽援nlJ 有一股此较乾的氟流直衡到四川盆地

以南
,

它阻擒了西南来的水汽深入大隆内部
.

水汽输送主要是在野流居的下半部
,

但我团

西南如腌冲晃明各地拔海豹雨公里
,

疽檬输送的空氟柱就可能因此而缩短了
,

是一年 7 月

徒西南方淮来的水汽
,

翠位面精翰送强度雍然很大(晃圆 12 )
,

但整侗空氟柱的翰送量反较

束南的少
,

富然疽裹所指的西南舆束南是以海口篇界
,

西到腌冲
,

束到福州
,

育除在海口以

束输入的水汽亦包括了南方各调方向 (西南
、

南和束南 )输入的水汽
, 7 月水汽翰送净量

最小是在四川盆地
、

山西高原和苹北平原
.

夏季大隆是侗熟源
,

一般而言
,

高低空瑕流舆冬季亦有鬓的不同
,

因此水汽输送也起

了夔化
.

和冬季一檬
,

以 7 50 毫巴篇界
,

由地面到 7 50 毫巴高度内
,

水汽翰送主要自南而

北(圆未刊出
,

其界限在圆 3 以断梭表示 )
,

其北界西自西攀
、

菌州
,

向束北行直逢松忿平原

西部
,

此换所在可能舆豉年 7 月拯蜂的最北界相符合
,

在煊一居
,

束南沿岸输入的水汽要



36 氧 象 翠 毅 29 卷

卜卜 .砂砂
O甲 、毛护护

念念
.

扩扩

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
{{{{{ }

‘‘

}
“尸

(((上上
馨馨馨

lll

_______________________________________________________

沙沙}}}}}}} 件件
缝缝缝缝缝缝缝缝

麟麟

欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢欢
3少少

、、~ 价 尹 一、、

{一一
一

老老老老老老老老老
对对

酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬酬
省省

,,haaa

昌昌约
,

:::
俐俐俐俐俐{{{{{{{{{{{{{{{{{

澎澎澎燕燕
卜2

。。

赎赎赎赎赎沐沐沐沐沐沐沐沐沐
熟熟熟恻恻鬓鬓爵爵

阿阿丁吩吩吩吩
又又又又又又

. 。。

立、立立立立

汗汗汗
冲渊)))辉狡:::)卜弓弓夏企奉石石

坐立立
才才

,,,
.

/

召洲洲
!(

蕊蕊淤淤吧吧吧吧
、、、j

}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}}
了了了了了了了了了了了了了了长长节一

一一
一盯盯

一

{自 \\\}}}
---

飞飞 】】】】】】
lll

、山
。。

圈 3
.

19 5 6年 了月水汽穗输送量
.

箭顽指向表示水

汽输送方向
,

其是短代表大小
.

(翠位 :克 /厘米
·

秒)

此西南的多
,

75 0 毫巴以上
,

西南舆束

南输入的水汽量袭乎是相等的
,

向北

翰送的界限(圆 3 中默断技 )
,

在攀西

因被槽援西北氧流所阻
,

西南氟流的

输送偏龄低樟
,

而束南一带输入的水

汽
,

沿着高空低槽的前方一道送到苹

北平原
.

典圆 2 比较看出
:
冬季由砖

近地面居冬季凤强大
,

自北而南的水

汽输送兴乎遍及全团
,

南方输入的水

汽要到 7 50 毫巴以上才兑重要 ; 夏季

近地面屠夏季夙盛行
,

南方来的水汽

可北篷黄土高原和苹北平原
,

而高空

(75 0 毫巴以上)水汽翰送北界反而不

及地面的偏北 (冬季高空比地面偏北
,

夏季则近地面屠偏北 )
.

稳的来薄
,

冬夏季的水汽输送颖

然不同
,

冬季北部输入水汽遍及全圃
,

但焉量甚微
.

夏季北部翰入
,

雌然局

限在内蒙古 自治僵南部沮椽
,

但输送

强度较冬季豹大了数倍
.

同檬南方输

入的水汽
,

夏季比冬季向北推道得多
,

翠位面覆翰送强度夏季刻谨比冬季大

了一倍
,

野我俩所舒算的跪圃来瓮
,

姆箫冬夏水汽翰入以南方海洋翰入的水汽量焉最主要
.

(2) 水汽输送的垂直分怖
:
遇去豁多工作 [4, 10,l

,
1

121 指出
:
水汽翰送主要集中在势流唇的

下半部
,

最大翰送是在近地面唇 8 50 或 90 0 毫巴左右
,

由此向上或向下输送都迅速减少
,

到 50 0 或 40 0
一

毫巴以上水汽输送量很小可略而不针
.

我团水汽输送基本上是通合疽侗情

况
,

圆 4 是 1 9 5 6 年 7 月 4 佃地带水份输送的垂直分怖曲技
,

其中育校表示用地斡凤针算

的翰送量
,

虚筱爵膏测夙针算的翰逞量
,

一般情况最大输送都出现在近地面屠
,

但有些地方

亦不益如此
,

其分饰状况至少可分篇雨幢频型
:
第一颊和其他团家一檬

,

在雕地面 1 0 0 0一

1 5 0 0 公里附近 (圈 4 a
,

c) 输送最大
,

由此向高虚或地面迅速减少 ; 另一频除近地面唇有一

最大翰送之外
,

在 60 0 毫巴附近又出现另一较大的翰送屠 (圈 4b
,

d) ;在疽雨植颊型中
,

有

些地方水汽输送方向上下始胳是一致的(圆 4a
,

b )
,

又有些地方豹以 7 o0( 或 7 5 0) 毫巴焉

界
,

上下唇的输送方向相反
.

由此看出
,

我团某些地方高低空的相反拮楼是很明颖的
,

是

亦颖示了我圃季夙氧候的梭雄性
.

以上是每雨$[l 站之简平均稳翰送量随高度夔化的情况
.

但是圃携着我团束部大隆四
兮

周水汽输送的垂直分怖
,

捉各侗剖面圈上看得很清楚
.

我们把圆 1 所示的跪圈分篇 4 佃

剖面
,

筒释焉束
、

南
、

西和北四侗剖面
,

即圈 1 上的甲
一乙

、

乙一
丙

、

丙
一
丁和丁

一甲剖面
.

臂

校表示水汽输居矢量垂直龄各剖面推入到大隆内部
,

.

虚技表示自大隆内部向四周剖面翰
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.

绷/城

出的水汽流量
.

大隆西侧冬季(圆 5 )除成都和葡

州之简近地面唇有拯少量的水汽向西

输出外
,

主要都是翰入
,

但成都以北到

酒泉翰入量拯篇微小
,

主要翰入在成

都
一

臆冲之简
,

最大在腾冲
一
西昌之简

的近地面屠
.

夏季(圆 6) 较冬季的翰

送略焉棋雄
,

葡州以北输入量较 1 月

大了好坐倍
,

原来西昌腌冲之简较强
.

的翰入现斡篇较强的翰出
,

西昌以北

主要都是翰入
.

最大翰送构在 60 0 毫
止

.

. 叮甲适口

巴
,

比冬季高了一公里多
。 二

束部沿海的输送形式(圆刀
,

s) 冬

夏颇焉相似
,

都以输出焉主
.

当束部

大隆来靓
,

西篷的翰入和束遏的翰出

都是在西夙影智之下
,

但西漫剖面因

恰在高原的束椽
,

流袋的分怖较焉蝮

推
,

束篷剖面均在西凤带下
,

因此翰送

较有规律
,

谨在上海附近 7 00 毫巴以

益二
一

、
’

⋯

二几
8 0 0

, oo

10 0 0

4 , 七
c 上海d 拒全姗

一 ‘ 一 ’ d

旅
一舒翔

’

圆 4
.

19 5 6 年 了月 水汽输送垂道分怖曲袋

(推坐裸写毫巴
,

横坐裸焉克 /厘米
·

基巴
·

秒)
a

.

是春一沈踢
,

b
.

旅顺一沈险
, c

.

上梅一漪州
,

d
.

酒南一奠不州
.

下冬夏均有鞍弱的输入
.

夏季的输送量比冬季大得多
,

最大输送量的高度夏季比冬季低
,

夏季在 8 00 一7 00 毫巴
,

冬季HlJ 在 60 0一 7 00 毫巴的高度
.

水汽翰送量的冬夏夔化典我囚

冬夏季凤的属性有密切阴保
.

但最大翰出中心
,

冬季在上海以南
,

夏季具d北移到上海舆旅

顺之固
,

在福州舆衡州之背雄持着一侗次大中心
.

在南北雨侗剖面上
,

基本上都以水汽输入焉主
,

我团北部内蒙地匾辗箫冬夏都以偏北

凤盛行
,

整年都有水汽翰入
,

且翰送型式拯焉相似(圆 9
,

10 )
,

最大中心都在锡林浩特舆温

翎初
, , 沪 一、、

卜乏三二二
_ _ _ _

、、

~
, 砂产一 、 、、 、 _ 沪 J 产

知阶
西昌 成心

圆 5
.

1 95 6年 1 月挫遏西提剖面的水汽输送

(翠位
:
克 /厘米

·

毫巴
·

秒)

圈 6
.

1 9 5 6年 7 月翘遏西视剖面的水汽翰送

(单位
:
克/厘米

·

毫巴
·

秒)
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圈 7
.

1 9 5 6年 1 月极沮束部沿梅剖面的水汽输迭

10 5护
荀尸‘

国 8
.

(翠位 : 克/厘米
.

毫巴
.

秒)

1 95 6年 7 月趣遏束部沿梅剖面的水汽翰送

(翠位 : 克 /厘米
·

毫巴
·

秒)

30Q翻

月闰

、

习演

助枷

日力

扭〕
溯000姗

口 9
.

1 9 5 6年 1 月翘遏北泌剖面的水汽输途

(军位 : 克 /厘米
·

毫巴
.

,,’

秒)

户一、‘

S00湘枷

洲戳蒯
旧以】

/ :
厂

{一
\
\

屏
脚知

习冲

脸冲 民明

圆 1 1
.

翎侧脚

、

南 空 资石舀 口 路 以 泊砧矛

1 9 5 6年 1 月舰疆南面剖面的水汽翰送

(翠位 : 克/厘米
·

毫巴
.

秒)

圈 12
.

19 5 6年 了月舰遏南面剖面的水汽输途

(罩位 : 克/厘米
,

毫巴
·

秒)
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都雨廓之简的 70 0 毫巴的高度上
, ’

由此向束或西翰送量就很快诚少
,

唯一不同的是夏季的

输送强度要比冬季大了四倍左右
.

雕然在疽一带全年挑乎都在拯地大隆氟图影磐之下
,

但夏季的拯地大隆氟圃比冬季要潮橇得多
,

因此翰是量亦就大了
.

南渔的剖面在南霉以束
,

剖面基本上是沿海岸筱的
,

以西具U逐渐道入高原
.

多季南部

的水汽输送是比较错粽的 (圆 1 1 )
,

如腾冲舆晃明之简
,

1 月有比较强的自北而南的输送
,

但自晃明向束南到梅口则有比较大地匾的水汽翰入
,

最大输送在 70 0 毫巴
.

海口以束水

汽仍然有翰出翰入雨部
,

在束南沿海
,

近地面居焉翰入
,

70 0 毫巴以上则以翰出焉主
.

夏

季南部的剖面(圆 12 )
,

除在南寥附近自下而上有微弱的翰出之外
,

主要都是翰入
,

西南部

分输入量较冬季增加一倍
,

束南部分不但强度增大
,

而且翰入跪圃亦摘大了
.

徙上面束
、

南
、

西
、

北四侗剖面的水汽翰送
,

可以看出我团束部大隆水汽可徙西
、

北和

南三徊剖面翰入
,

维然北篷剖面冬夏均篇水汽翰入
,

但水汽翰送量则以徙南篷剖面的翰入

焉最主要
.

束部nlJ 基本上是水汽的出口
.

如果我们以福州和腮冲以南各剖面 (圈 1 1
,

12 )上遨来的水汽篇来自南方海洋的
,

酒

泉和佳木斯剖面道入 (圆 9
,

1 0) 的水汽篇拯地氧囿翰送来的
.

来看看 1 和 7 月是雨侗不

同方向输送到大隆内部的水汽量的比例如何
:
以 1 和 7 月南北雨剖面穗翰入量焉 1 00

,

那

末 1 月 自碰地氧图翰送来的水汽估 20 %
,

南方海洋输送来的估 80 % ; 7 月份水汽翰送德

量增大
,

北方翰入估穗量的40 %
,

南方则

焉 60 %
,

由此看出
,

我圃维是季凤氟候地

儡
,

冬季拯地大隆氟圃控制全团
,

夏季熟

带海洋氟圃深入大隆
,

但是水汽的翰入

量燕希冬夏都以南方海洋的翰入焉主
.

(3) 水汽的涡流输送
: 揭流输送是

指由粉夙的接勤而崖生的水汽翰送
,

疽

搔勤是因氧旋
、

反氟旋
、

低厘槽和高厘脊

等移勤所引起的
.

本文所韶的涡流输送

即 (2) 式中等鱿右篷最援一项
.

在此假

毅第二
、

三项的值在补算中很小
,

可以略

而不补
,

那末徙德翰送量中减去平流翰

送量即可得到涡流翰送量
.

一般地靓
,

在我团束部大隆上水汽

的稳输送量中
,

平流翰送项是估艳大部

分
,

但是否揭流翰送在水汽输送之中就

韶焉不重要呢 ? 不是的
,

倘流翰送项的

重要性因降因地而有不同
.

我团位放欧

亚大隆束南
,

近地面居在冬季樱常有拯
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195 6 年 1 月涡流翰送 :平流翰送 (%)

地高鹰来到
,

夏季不断地有低厘由西南向束移勤出海 ; 在高空
,

槽脊的移勤也是常兑的
.

因此在疽些氟壁系杭通遏的地摄亦就引起水汽的涡流翰送
.

促涡流翰送估平流输送的百分此来看
,

冬季(圆 1 3 )我团束部有雨咽揭梳输送比斡大
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圈 14
·

1 9 5 6年 7 月涡流输送 :平流输送(% )

的地方(> 6 0 % ) : 一在束北的北部
,

另

一 Rl] 在淮河舆黄河中下游地医 (30
。

一

40
“

N )
.

援者主要是徙河套朋始
,

释遏

黄河中下游
、

推河流域以及畏江下游部

分地僵
,

其中侗别地匾如山束丘陵地的

束南部
,

涡流量甚至超遇平流输送量
,

疽

可能舆冬季拯地高厘中心释常通遇此地

向束入海有拯大阴保
.

最小涡流输送是

在我团西南和束北的松邃平原
,

遗不及

平流翰送量的 10 %
,

其次篇苹南
,

涡流

输送豹焉 ]
.

0一25 %
.

夏季(7月 )涡流输送一般比冬季小
,

最大的揭流i瑜送带 (> 50 % )已不像 1 月

是西北一束南向的分怖
,

而是西南一束

北 向的带状分怖
,

徙四川盆地向束或束

北抵连黄河下游
.

7 月是一带亦正是锋

逼所在
,

常有氟旋
、

反氟旋或其他小的接

勤理遇
,

因而引起的淌流输送量相赏大
.

在它的南北侧揭流翰送量很快减少谨焉

10 % 左右
,

亦就是靓疽峙候徙秦徽向束北到松锻平原的北篷有比较稳定的 自西北向南的

平流输送
,

南部徙雪南南部向束释遏珠江流域再向束北到畏江中下游以南地匾铿常有西

南或自南向北的平流输送
.

由此看来我团束部水汽输送中涡流输送估有一定的地位
,

但

其重要性在冬夏有地匾性的不同
.

稳的来靛冬季揭流输送最大是舆敲待高厘移勤路视有

朋
,

因此是西北一束南向的分怖
,

夏季则舆锋面活勤有密切朋保
,

因此是西南一束北向的
.

四
.

我团束部大氧中的水份平衡

大氟中水汽输送是受到大氟瑕流的影瞥
,

由焚大氟瑕流在一年内有季筋燮化
,

特别在

wo

I,节l·!
·I士△ w

�(‘

�E吞““
石
、

乙
�

”分“丫

(LJ

11-t11⋯
i束亚季夙氟候地匾

,

冬夏大氟瑕流有颖著的不同
,

相愿地亦

癸生了不同的水汽翰送
,

因此徙水汽翰是或水份循瑕
,

亦可

刻香出一部分大氟瑕流的现蒙
大氟中水份平衡的补算用一概要圆(圆15 )来加么靛明

,

在某一特定地壕内
,

在针算的一段待简内
,

遭入孩地僵的瘾

水汽含量焉 W
‘,

出去的水汽含量篇 W0
,

在道一段峙期内共

下了 犷 的雨量
,

蒸臆了 E 的水份
,

同峙在补算朋始待
,

敲地

佩上的空氟柱中原存的水汽含量焉 W
: ,

桔束待篇 矶
,

在温

地医
,

孩段待简内大氟中水汽含量的夔化焉 巩 一 W
, ‘ 士

在短待期中 △W 不能略去
,

因此蒸腊量
:

E = W0 + r 一 W
‘ 干 △W

,

圆 15
.

水份循设的示意圆

△W
,

畏年平均 △W 可以略去
,

(3 )
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可惜遗没有土壤潺度的溉talj 青料
,

不然亦可徙大隆上水份平衡公式
:

犷 一 E 士 △S = F
、

(4 )

补算出歌地逼篷流量
‘

尸
,

其中 △S 篇土壤中水份含量的夔化
.

牌上面水汽l渝送的桔果代入公式(3 )
,

针算孩地逼的平均蒸腾量
.

我圃冬季南北温度

差界较大
,

蒸登和降水亦很不均匀
,

补算疽檬大地匾的平均蒸腌量没有什磨臂除意羲
,

因

此只以 1 9 5 6 年 7 月的水份平衡篇例
,

求出 7 月份大氟中水汽平衡的各侗项
.

1 9 5 6 年 7 月 水汽的净输送量(W
‘一 W0 )篇负 1 68 立方公里的水

,

徙大隆平均状熊来

靓
,

敲月水汽是输出多龄输入
,

是靛明孩段峙期裹大隆内一定有大量的蒸滕来浦稍超额的

翰出才足以雅持平衡
,

也就是靓疽段待期裹大隆的蒸腌量愿敲超遏降水
,

大陵是侗水汽源

地
.

我们针算出 7 月 1 日和 31 日敲地匾大氟中水汽含量的夔化(△W )篇一 10 立方公里
,

用量猜傣求出敲地匾内 7 月份德降水量构焉 6 2 5 立方公里 (圆略)
,

由此得出敲地匾 7 月

份蒸腾了 6 83 立方公里的水
,

即每平方厘米上的平均蒸腌量篇 1 79 毫米
.

谊数值比朱岗

党[1sl 用 P e n m a n 方法所补算出的敲地遥 7 月平均 自然蒸凳 (豹篇 1 30 一14 0 毫米 )焉大
,

同待比
’

B e n七o n 舒算美团大陵工9 4 9 年 7 月的蒸腾量辨乎大了 3 / 4 倍
.

疽待整侗大隆每

平方厘米平均豹下了 1 35 毫米的雨
,

所以 7 月份的蒸腾量超遇降水量构 44 毫米
.

疽檬似

乎拾了我们一侗具常的戚受
,

在季夙氟候地医
,

一般夏季夙带来登富的水汽
,

造成夏季降

水集中的现象
,

本年 7 月雄然自海洋输入了大量的水汽
,

但由赞束部沿海输出很强
,

因此
‘

水汽是出超的
,

但疽核情况是否可能畏期的推持着 ? 赏然不曹
,

至少在我们针算的雨佃月

中 1 月的净输送量就是正的 (2 40 立方公里 )
,

亦就是靛一年之中各月净翰送量不曹都是

负的
.

现在我们只针算了一徊 7 月
,

亦不能靓所有 7 月的水汽翰送泽量都是负的
.

我仍

知道束亚大氟瑕流的季筋夔化冬夏是有颖著的不同
,

而年舆年简的燮化有特亦有相赏大

的差吴
,

因此疽一年水汽循瑕的方式亦可能是很特殊的
.

五二德桔和甜希

徙上面的衬箫
,

初步得到疽檬一些概念
: 由龄我们是季凤氧候地曝

,

不但冬夏瑕梳有

颖著的夔化
,

高低空瑕流的季筋夔化亦不~ 致
,

因此水汽翰送随着季夙瑕流的改夔
,

冬夏

有颖著的不同
.

(l) 以 19 5 6 年而箫
,

冬季北或西北夙带来的水汽挑乎遍及全团
,

但偏北凤输送的水

汽量很少
,

故即使在冬季仍以南方翰入的水汽量荡主 ;夏季来自南部海洋的水汽可以向北

翰送到黄河中下游和松遣平原
.

(2) 我团水汽翰送的垂值分怖比较蝮推
,

水汽翰送最大一般在雕地面 1 0 0 0一1 5 0 0 公

尺左右
,

但有些地方又常在 70 0一60 0 毫巴出现一侗翰送次大
.

又以束
、

南
、

西和北四侗剖

面而箫
,

南
、

北
、

西三面熟箫冬夏水汽基本上都是翰入
,

其中以南篷剖面的水汽翰入货我团

束部大隆氟候舆水份平衡起主要作用
.

束援的剖面挑乎胳年都焉水汽的输出
.

(3 ) 水汽的揭流输送
,

在某些地匾估了相赏重要的地位
.

由龄我团是季凤氟候地匾
,

冬季不断地有拯地高厘徙西北向束南诬行
,

夏季西南低厘翘常地向束部沿海移去
,

疽檬就

引起了我团多夏季最大揭流翰送不同地带的分怖
.
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(4 ) 1 9 5 6 年 7 月我团束部大隆是佃水汽源地
,

因此大隆上必须蒸腾大量的水汽
,

才

足以椎持敲地匾的水份平衡
.

1 月水汽的翰入超遏翰出
,

我圃冬季各地降水很少
,

1 月畏

江流域以北平均氟温又都在零度以下
,

蒸腾量必然是很小的
.

此外在我们的针算中
,

遗存在豁多缺黯是膺孩指出的
,

除了背料本身举榷性有尚题

外
,

有

(1) 测站刃雌布稀疏
,

补算中相距袭百公里的雨佃侧站之简
,

呱箫大氧中水汽含量的比

混或雨站简的夙速
,

我们都假毅其中的夔化是筱性的
,

取其乎均值篇代表
,

但育除情况一

定是比较腹雄
,

有些小的搔勤可能略去
,

因而也可能低估了水汽的揭洗翰送
.

(2 ) 牢俞送矢量是垂直龄雨徊侧站简的剖面
,

它表示育除馗出疽剖面的水汽流量
,

但不

能就代表贵除的输送向量
,

疽一黯在我们以援的工作中患加以改正
.

(3) 水份平衡的针算
,

通用龄一比较小的簌圃和 ffil1 站比较多的地匾
,

目前受$ll 站位置

另件布的限制
,

莲不能按各河流域面猜焉翠位
,

否 RlJ 有了篷流量遗可捉大隆上水份平衡公式

(幻针算蒸癸
,

核断(3) 式针算的举榷性
.

* * * * *

本文是在高由禧先生熟忱指滇下完成的
,

特此深表榭意 ! 在工作巡行中承李志核
、

·

强志英
、

张杰和黄雪芙等同志筋助就针
,

霆致榭意
.
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