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下塾面封大建低唇高空凤速分怖的影督
*

踢大 异 郭 光”

(北 京 大 鬃 )

提 要

本文利用大速 1 9 55 年氧球侧凤原始昆锋
,

根孩 1 1 : 00 和 23 : 00 徒海上来的凤和捉陛

上来的夙退行分颧
,

得出四踵情况下大速低居高空的夙速随高度的分 怖
.

假 定湍流 保数

K 二 (a 一 b。)
, ,

封不同情况
a ,

b 取遭富的数值 ;业且考虑滴富的熟成凤
,

则由理输算得的夙速

廓梭和食隙级ffilJ 的平均凤速分怖相富符合
.

因此本文拾出不同温度居桔不同下垫面影忽下的

凤速分怖以及湍流保数 K 随高度的改燮情形
.

一 序 言

大莲位龄浪束半岛上 (3 S
O 5 4l N ; 1 2 1 0 3 8l E )

,

其各方向雕海距雕业不一致
,

因此不同

夙向氧流所翘下塾面以及它所受下塾面的影馨是不一致的
.

焉了研究海面和隆面货凤速

分怖和湍流交换的影誉
,

我们把测夙郁摄按 50 0 米高度上的夙向分焉雨翔
:
沿凤的方向海

岸雕测站距雕小粉 4 仟米者篇徙海上来的夙 ;此距雕大粉 4 仟米者焉捉隆上来的夙
,

根捺

大篷的地理位置
,

海夙和隆夙的分怖跪圃如圆 1 所示
.

篇了考窟温度屠桔的影智
,

我俩又把每频按 1 1 :
00 和

23
:
00 再分篇雨频

.

利用大痊 几9 5 5 年全年的氟球测夙原始

就摄
,

根檬是檬分频
,

RlJ 得四植不同的夙速分怖(圆2
,

3
,

4
,

5

的截测值 )
.

本文作者之一在研究北京漠口等地的低唇高空凤速分

怖待t13, 14] 曹挺得出
:
如令湍流保数 K 随高度改夔呈下列

.

阴

保
:
在某高度以下

,

K = (a 一 b扩 ; 在此高度以上
,

K = e o ns t,

业考虑通赏的熟成夙
,

R[J 由理箫算得的夙速廓袋和育测的

平均夙速分怖相赏一致
,

本文指出
:
同嵘桔果也迪用龄大痊

的情形
.

圈 1
.

梅夙隆夙的倪困

由不同情况下所攫用的 a 和 b 的数值可以看出稳定度和不同下塾面货湍流交换的影

馨的性臂
.

二
.

大速低屠高空的凤速分饰

我们按下列原则摆择测夙韶掇
:
夙速大小随高度增加 ; 凤向随高度向右偏棘

,

挺遏道

*

牢半

1 9 5 7 年 9 月 3 0 日收到
.

通讯地址 :莆州中心氟象台
.
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稀撰择
,

各桓情形合用测夙祝摄的各月分配如下表
:

隆夙 2 3 : 0 0

睦夙 1 1 : 0 0

梅凤 2 3 : 0 0

梅夙 1 1 : 0 0

‘月 5 次 ;二月 9 次 ;三月 5 次 ;四月 4 次 ;五月 3 次 ; 六月 2 次 ;共 28 次

一至四月共 17 次 ;五至入月共 5 次 ;九至十二月共 18 次 ;德共 40 六

一月 2 次 ; 六至十二月共 18 次 ;辘共 2 0 次

二至四月共 22 次 ;六至十月共 18 次 ;恕共 40 次

上表中的隆凤保指徒隆上来的夙 ; 海夙具U指徙海上来的凤
.

各核情形的平均夙速分怖由

圆 2
,

3
,

4
,

5 各圆的溉侧值表示
,

各圆上的 隔
。

则表示由地 面圆上求得的地 面地搏凤速 的

大小 ; 圆中的 1
,

1 ‘; 3
,

3 ‘; 5
,

51 ;..
·

⋯则代表 1 00 米 ; 3 00 米 ; 5 00 米 ;..
·

⋯等高度
.

由圆上可以看出
:

(1) 低居 50 0 米以下夙速大小随高度增加拯快
.

(2) 除海夙 1 1 :
00 峙外

,

其除各情形育测夙方向在 9 00 米左右高度舆地面地棘夙方

向一致
,

捉疽侗高度向上
,

夙向粗擅向右偏棘
,

在隆夙 1 1 :
00

,

和隆夙 2 3 :
00 情形

,

1 0 0 0 米

以上育测夙大小也和地面地搏夙速大小拯篇相近
,

所以在疽雨核情形
,

熟成夙作用主要是

使夙向随高度向右偏搏
.

(3) 地面夙向和地面地裤夙向简所成偏角在隆夙 23
:
00 待大龄 45

“

(偏角焉 51
“

);其

赊各情形偏角都小赞 45
“ ,

海夙 23
:
00 峙最小

,

只有 2 80
,

因此下塾面性臂当地面夙向偏

雕等厘技的角度有影瞥
,

疽核影督在夜晚 23 : 00 表现得最明颖
.

(4) 四梗情形都有微弱的超地搏夙现象
.

三
.

封各夙速分怖的理流针算

利用 〔1 3] 〔l a.] 的桔果
,

野贫不同情形
,

氧厘梯度以及湍流佩数随高度的改燮亚不一

致
,

因此下面就四核情形分别衬箫
:

(l ) 海夙 1 1 :
00 的情形

:
在疽橄情形 1 3 0 0 米以上的育ffill 夙速不箫方向或大小挑乎都

和地面地搏夙一横
,

因此可以略去熟成凤的作用
,

亦即可以假定氟堡梯度不随高度改夔
.

由【1 3]
,

在是核情形
,

K 呈下列的改燮最合滴
:

赏 名 砚 7 0 0 米
: K = (6

.

3 一 o
·

3 x 1 0司。)2 米军秒 ;

赏 “ ) 7 0 0 米
: K = eo n st 二 1 7

·

6尸/ 秒
.

当焚大痊
:

l = 2曰 s in , = 9 x 1 0 一5
秒

一, .

因地 面地搏凤速大小由地面圆上求得篇 9
.

9 米/秒
.

再用 50 0 米高度上育测夙平 均值
“ 二

8.9 米 /秒
,
” = 4. 5 米 /秒作起始倏件

,

则得决定夙速分怖的雨粗阴环式焉
:

赏 z 成 7 0 0 米
,

一 ”
·

” + “,
’

76T (一 ”
·

0 3 “0 8 “
·

2 ‘r + ”
·

2”“in “
·

“‘r )
,

又
二 e l

·

做(一 o
·

2 9 eo 吕 2
·

2 1 r 一 0
.

0 3 s in 2
.

2 1 r )
,

)
(1 )

其中
丁 = In (6

.

3 一 o
·

3 x 1 0司名 )
.

常 “》 7 0 0 米
,
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、J叮�、J,

、.尸户

之a肠 = 9
·

9 + e 一口‘( 一 9
.

2 e o s a 名 + 5
.

5 s in

( 2 )
哪10

v = e 一a 多

( 5
.

5 e o s a 之 + 9
.

2 s in

其中

= 1
.

6 X

( 1 ) ( 2 ) 雨式算得的凤速分怖由圆 2 中的针算值表示
.

( 2 ) 海凤 23
:
00 的情形

:由圈 3 的

溉测值可以看出
:
90 0 米以上的育ffilj 夙

夙速夙向和地面地褥夙相差很大
,

因此

在疽核情形不能不考虑熟成夙的作用
.

篇针算方便
,

我们假定熟成夙使地搏夙

随高度呈袋性增加
,

亦即假定
:
氟厘梯

度随高度呈技性改燮
.

在是核情形
:由

地面圆上求得的地面地棘凤速大小篇
9. 0 米 /秒

.

由 1 7 0 0 米高度上的育测夙速和地

面地搏夙速可得
:

v
l 啼砂 ,

, } .
、

又、 , 、

沐
\

\
⋯

}

乙红
。 心

、
, 夺 5 ‘ T S , 升

·

斤 , ‘

圆 2
.

梅夙 11 :0 。夙速随高度的分饰
x X X 表级测植 ; . 一 . 一 . 表箭算值

。

擎
一 0.’

、 1 0 一渺
一, ;

粤一
2

.

1 x 1 0 一渺
一 ,

.

O 名
一

O 多

K 随高度的改夔取下列阴保最合通
:

K = ( 6
.

3 一 2 x 1 0 一3。) 2
米

2

/秒
.

业用 3 00 米高度上育测凤速 、 ~ 8. 4 米 /秒 ; ” = 3. 1 米 /秒作起始像件
,

由【1叼
,

剧得决

定夙速的圃保式焉
:

、./nj‘了、

、口口,毛」
肠 = 9

.

6 + 2 x 1 0 一‘名 + e , , ( 一 0
.

0 1 9 c o s 3
.

3 : 一 0
.

0 1 6 s in 3
.

3 r )
,

公 = 0
.

1 一 2 x 1 0 一名 + 护
·

9T ( 0
.

0 1 6 e o s 3
.

3 r 一 0
.

0 1 9 sin 3
.

3 r )
,

其中 r 二 In ( 6
.

3 一 2 x 1 0书。)
.

根檬上式算得的夙速分怖表示龄圆 3
.

( 3) 隆夙 n : 00 的情形
: 由侧 4 宵

侧夙分怖可以看出
:
在疽核情形也须考

虑熟成凤的作用
.

假定地搏夙和高度呈

技性阴保
,

疽植情形的育$lj 夙分怖可用
,

K 一 co nst 来解释
·

代入下列常数值
:

、g0 = 10
.

1 米/ 秒 ;

圆 3
.

梅夙 2 3 : 00 凤速随高度的分饰
x x 父表跳Nl] 值; . 一 .

一 赤静算值
.

鲁一
7

·

3
“

0 一钞
一‘’

器一
2

·

3 ‘ ’0‘秒
一”

药 = 邓 米军秒
,
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业用 50 0 米高度上的宵测夙速 二 = 9
.

0 米/秒
,
。 = 2

.

1 米 /秒作起始像件定覆分常数
,

lllJ

得 :

份 = 1 0
.

1 一 0
.

7 3 x 1 0 一3名 + e一a 名

(一 4
.

7 c o s a 名 + 4
.

2

公 = 一 2
.

3 x 1 0一 3名 + e一a ‘

(4
.

2 e o s a 之 + 4
.

7 sin a 名)
,

“‘n ““”
} (4 )

其中
。 _

了亚晒
一 ,

.

2 7 、 1 0一
~ K

由上式算得的各高度上的夙速分怖表示放圆 4
.

v
‘滚匀少)

(4 ) 隆夙 2 3 : 0 0 的情形
: 由圆 5 鹭

ffilJ 夙分怖和地面地缚夙速可以看出
:
在

疽桓情形仍填考虑熟成夙的作用
.

假定

地褥夙随高度呈技性改燮
.

由育测夙分

怖和地面地搏夙速可得
:

以“
办炸J

鲁一
‘

.0x
‘0 一3

秒
一”

器
一

’

一 2

.7x
‘0--s 秒

一‘ ;

圈 4
.

睦凤 1 1 : 00 夙速随高度的分沛
X x x 表既测值 ; . 一 . 一 . 表爵算值

.

地面地棘夙速由地面天 氟 圆上求 得篇

12
·

2 米/秒
.

取

K = (5
.

0 一 2 x 1 0翎: )
2

米
2

/秒
,

业以 30 0 米高度上育测 夙速 二 二 10
.

7

米 /秒 ; ”
:
= 5. 6米 /秒作起始修件

,

则得
:

、.产一勺了.、7
少夕、肠 =

公 =

1 2
.

5 一 1
.

2 x 10 二才 + 1 0翎 x e ,
‘

9T (一 9
.

3 e o s 3
.

3 r + 0
.

7 s in 3
.

3 r )
,

一 0
.

3 一 2
·

6 x 1 0 一3名 + 1 0刃 x e ,
·

盯(一 0
.

7 eo s 3
.

3 : 一 9
.

3 s in 3
.

3 r)

丫
l 未召乡J

圆 5
.

隆夙 23 : 00 夙速随高度的分饰
X x x 表魏测值 ; . 一 . 一 . 表箭算植

.
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其中
: = In (5

.

0 一 2 x 1 0司名)
.

上式补算得的各高度上的夙速表示龄圆 5
.

四
.

桔果和甜输

(l) 稳桔以上各情形
,

R[J 得K 的分怖如圆 6
.

由圆上可以看出
:
富凤徒海上东峙

,

1 1 0 0 米以下各高度中午的湍梳交换反而不如夜

晚强 ; 1 1 0 0 米以上的情形正好相反
.

隆夙情形 RlJ 很
明颖

:
整调氟唇中中午湍流交换都遗较夜晚者强

二
。孔

: 、 :

私瞥叭色

阴国1100咖700浏柳咖

是表明
:
海面上低唇氟居因受海水表面性鬓的影智

,

中午温度唇桔反而比夜晚者稳定
,

因此夜简湍流交
‘

换容易得到登展 ;至龄大隆上
,

中午温度唇桔一般不

如夜晚者稳定
,

因此湍流交换中午比夜晚者强
,

大莲

低屠高空的夙速分怖也明顾的表现了疽桓性鬓
,

赏

夙徒隆上来待
,

氟流受隆面性鬓的影智
,

故中午的湍

流保数值遗较夜晚者大
. ‘

前面得到
:
地面夙向偏雕地面等压技的角度

,

隆

夙比海凤大
,

疽桓差BlJ 在夜晚最明颖
,

隆夙偏角挑乎

比海凤偏角大一倍 ;而在同一隆凤情形
,

夜晚偏角大

龄中午偏角 ; 在海夙情形
,

中午偏角比夜晚者大
,

因

此地面夙向和等屋技
‘

的偏角舆湍流交换 的 强弱 有

朋
,

湍流交换愈强则偏角愈小
.

(2) 由圆 6
,

中午 3 00 米以下海上来的
一

夙较隆

上来的夙湍流交换强 ; 30 0 米以上的情形正好相反
.

夜简
,

整侗氟唇隆夙湍流交换都遗较海夙弱
.

因此
,

30 0 米以下燕箫白害或夜简海上来的凤都比隆上来

的夙有更强的湍流交换 ;在高唇
,

海面隆面野湍流交

之O 即

‘

舀 时

动或知

圆 6
.

K 随高度的分怖

换的影馨就不明颖
.

就下塾面粗糙性臂封湍流交换的影髻而箫
:
梅凤较隆夙湍流交换强

表明海面愿较隆面粗糙
,

疽可能是由龄海面趣常有波浪
,

使海面有大的凹凸不平所致
.

(3) 此较圆 2
,

圆 3
,

圆 4
,

圆 5 各圆中夙速分怖的补算值和溉mlj 值可以看出
:
二者相

合的情形遣不十分满意
,

退主要由龄平均育测夙的分怖太不规刻
,

因此贵除支配夙速分怖

的规律痘较理箫者蝮推
.

理箫上要求没有加速度
,

但是在平均姆程 中可能业渡有把不规

则援勤因子的影智以及溉测裸差完全消除 ; 理箫上野熟成夙的考虑只是曹翠地假毅熟成

夙使地裤凤随高度呈技性改夔
,

育除情形可能很蝮雄
.

同待
,

由地面圆决定的地斡夙速也

可能不太正榷
.

圆上艳大部份 、分量的针算值都较膏除毓$lJ 值大
,

谊可能就是由龄地搏

夙决定得不正榷和野熟成夙假毅得太筒翠的桔果
.

各圆中 10 0 米高度上育侧夙和针算值差具最大
,

因此 30 0 米以下湍流交换强度的夔

化不符合我们所毅的规律
,

例如圆 3 ,

圆 5 中 10 0 米到 3 00 米一居中夙速垂直梯度的针算

值较溉ffilJ 值’]
、 ,

所以在是一唇中 K 的育除值鹰较理希值小
,

在隆夙 23
:
00 情形

,

如取
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K = (4. 0 一 0. 2 x 1 0 一2“)咪丫秒
,

则 1 00 米高度上夙速的补算值更舆溉ffilj 值相合
.

致榭
:
承薰文俊同志棺圆

,

作者灌致深切的榭意 !
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