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强锋存在峙天氟踱展雨唇模式镇赖的献输
*
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(中圃科鬃院地球物理研究所)

锋是大氟中的重要椿造
.

我们要把大氟中的斜赓性描真得比斡完全
,

我们所取的

模式必须能够通富的描篇出锋
.

然而
,

在一般的雨屠模式(x y p 或 x yz
一
系就 )中所可以

用来描窝温度锡的只有一调夔数
,

即平均温度 犷
,

因此
,

他只能表示出一调速篇微弱的

垂直的蜂匾
.

作篇 ~ 4固倾斜的椿造
,

锋在雨屠模式中是表示不出来的tl]
.

因此
,

滩然有

些雨唇数值预报方案中也儡量毅法考虑到锋面[2]
,

但是由赞雨居模式描窝能力 的疽植

限制
,

亚不能把峰面的作用充分考窟好
.

颖然耍在模式中把锋面描篇得更好
,

瓣法之一就是多取居次
.

但是三居模式遗不

能野锋的描篇改难太多
,

而更多屠的模式在预报中要增加豁多针算工作量
,

因此
,

棍瓣

法有一定的不方便
.

另一徊瓣法是改夔所取的坐镖系就
.

大家知道
,

锋面的上下界一

般舆等位温面 (或等假相富位温面 )平行
,

而在锋佩内外因焉稳定度不同位温的梯度也

有不同
.

所以在 x yo 系就中我俩取锋的上下限的雨佃等位温面作篇我俩的预辍唇次
,

那末疽核雨屠模式可以把倾斜的锋描篇得此较贴切些
.

捉而在疽雨居模式中天氟的斜

厘截展也可预报得更好一些
.

我们遣裹所作的就是谊桓预毅模式的一侗藏嗽
.

方法 在 x yo
一t 系就可引入流函数必 = 丐 T + 币

,

其中 c ,
焉定厘比熟

,

T 焉艳封
勺

温度
,

中篇位势高度
.

龄是静力方程及地棘凤公式夔痣

位置揭度定羲篇
·
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其中
“ = (c , 一 c ,

)/c
, ,

我们可以把 q 篇成

。 一

摇豁
(: + ‘)

(器)
一““

·
’

(2 )

取锋的下限焉 氏
,

锋的上限焉 氏
,

而大氟上界的篷界倏件取 0 ; 面上的流函数 功
;
不

夔
.

Char ne y 和 Phi lli p s[ 幻 取的上界倏件是 (必一 与 T )。 = 咖仄劣
,

妇
,

其中咖(x
,

川

不随峙简改烫
,

而温度局地燮化由平流决定
,

疽舆事育不符
.

因此
,

按照是檬的上界篷

界修件在本例中得到的 12 小待援的 妈
。

锡舆宵况相差得很速
.

预报方程是
‘“。 / ”‘一

孚“
“色

,

‘。
2

,
,

““。
。

/“‘一

半“
“。。

,

必。
。

,
, (3 )

现在我们用 Fj 劝rt of tt4] 方法在 凡及 0 : 面上用 访锡 (就是四周最近四默的 功平均值作

荡中简疽黯的值 )的地搏夙来推等 q 技
,

速推雨次 (各六小峙)的距雕就求得 12 小峙以

援的 q 塌
.

遣是因焉一般靛来 必锡随待简
、

空简夔化较大
,

用它来推 q 不易正榷
,

而 子

坍比较夔化小些
,

用来推 q 塌比较遭宜
.

用 访锡推 q 的合法性可以疽漾橙明
:
我们将

功分成二部份 价 “ 功
*
+ 必

’, ’, ,

其中必
“ *

二 c( 劣
,

万)q
,

c 是未定保数
,

那末

v = v
,
十 车 V q

f

x “ +

务
v· x “

·

(4 )

注意 cq 舆 必同量铜
,

业使 cq = 功一 子+ J( 叻
,

故
,

fd
Z
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因此
V

* = V 一 V
* * = 上v「功

f
一 (功一 子+ J (卯)」x 抢

= 生 v( 子+ J( 叫 ) x k 三 杯 + 玖
,

j

J( , )舆 【4」的定羲舆 【4 1 中相似
.

由此得
k + F · +

子
v“ x “

,

(6 ,

锡峙没有作用
,

第三项的 V 己
作用也很小 [4]

,

根

塌推 q 锡的拮果小很多(差雨徊量极 )
,

因此可

XQ一V
v = 歹 + 冬 V q

f

式中第二项所代表的速度向量用来推
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.

疽檬
,

求出 q Z ,

q : 的未来分怖俊
,

功e Z

和 必。
:

踢 :

我俩就可以根慷下式用髯弛法求出 12 小峙援的
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4 期 隙雄山等: 强蜂存在畴天氧癸展雨居模式预假的献脸

其中 艺功一 4 必。表示四周四默的 必值减去中简 功值的四倍
.

△s 是胭格的距雕(取 4 00

千米 )
, c = = 常数

.

侧面的篷界上取原来的必值
.

寰例 我们所取的例子是 1 9 5 6 年 l 月 4 日 (15 团除峙 )到 1 月 6 日(0 3) 的束亚形

势燮化
.

在 l 月 4 日以前
,

5 00 毫巴上扁拉雨的暖高脊很强
,

员加雨湖附近有冷低鹰中

心
,

我们北部有比较强的平直西夙的相患的行星蜂匾
.

疽形势推持了已趣很久
.

由 1

月 4 日 (1 5 )到 1 月 5 日 (1 5 )
,

具加雨湖的低屡中心突然束移
,

锋匾随之南移
,

造成一次

寒潮
.

在 4 日(1 5 )锋儡的大概情形可以捉伊雨瘴次克到福州的剖面圆(圆 l) 看 出
.

蜂匾

下界大致舆 氏 = 2 95 A 一致
,

下界大致舆 氏 = 31 o A一致
.

而 0 = 34 5A 大致舆等厘面

平行
.

我们就把它各取做雨唇模式的预报唇次和模式上界
.

在 4 日(1 5 )
,

氏
、

氏等嫡面

的流技如圆 2
,

3
.

补算的簌圃如圆 2
,

预毅跪圃兑圆 3
.

在本例中 m 的作用很小
,

徙略
.

由此求出的 12 小特援的预报流锡如圆 4 、 5
,

而育况如圆 6 、 7
.

徙圆 4一7 可觅蒙古上空的低中心位置预报得较好
.

在 0 = 3 10 A 一唇上低中心

束移了六侗趣度
,

而预毅
、

圈也报出束移
.

在 0 二 2 95 A 一居上预毅的蒙古上空的低鹰

中心位置也舆育况符合
,

而且圆中中团中部的低槽舆黄海上的 四脊也预报出来
二

但预

毅的低中心右址七下雨居上都报得太强
.

圆 4 中低中心的 必预毅值比育况低 20 x 10
2

米
2

/秒
2 ,

圆 5 中也低了 15 x i 沪米丫秒
2 .

可能因篇在位置揭度 q 中的 亡中用 了地搏近

似 [5] 及上界倏件的椽故 (见筱 )
.

在预掇圈上的棘珊演海省低中心报得不好
,

则是侧面
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圆 1
.

1 9 5 6 年 1 月 4 日 (15 圃除暗)徒伊雨康次克到福州的剖面圈
.

粗撇 : 舞的上下界限及

封流顶
.

次粗的释 : 夹锌的上下弄限软近的等位沮挑
.

扣释 : 等位温释
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1 9 5 6 年 1 月 5 日(。3 ) e = 2 95 A 上的流挑(镇毅)内圈视界是弛放法爵算暗所用赴界
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篷界倏件的朋保
.

我们也做了 x y p 一
系就的雨屠预毅

,

夕, = 30 0 m b
. ,

, : = 70 0 m b 二 由龄在等厘面上

梳型夔化较小
,

预毅的桔果业不能明颖地表示出模式的预毅能力
.

较木的错豁是新珊

河西一带锋面南移比较多
,

具加雨糊到中亚的槽斡而伸向西南
,

似乎不及 x yo
一系就的

雨居模式的预辍
.

疽 x yo 面中雨屠模式的缺黔是预毅簌圃主要限敖行星锋匾附近
.

因焉等嫡面倾斜

很大
,

往南不道就到连地面 (要避免疽困蒸就要增加居次 )
.

不遏一般靓冰行星锋逼附

近也正是夔化较大的逼域
.

另一侗简题是漫界倏件
.

上界的篷界修件不容易取
.

我俩不得已那仁L界的梳面

数不夔
,

但疽檬取封预搬遗是有影智的
,

因焉捉预报的 q 爆求 功锡峙在 ( 6 )式中有

/ 功
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(架卜一畏生 )

,

而 立 = 3. 5 遗相赏大
.

假如 八
‘

的值是减小的
,

但我们仍取九
‘

的值不、 氏 一 氏 / ”
”

‘
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一 ~ ‘ 一
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燮
,

那末疽项颖然失之遏大
,

由 (6) 解出来的 功ea (因而 功a ,

)也要颖得低了
.

我们预假

的情况就是疽横
.

上界修件如何取法更合遭些
,

在疽裹仍是一涸咫题
.

或豁我们可么

假定 妈
‘
一 妈

:

保持不夔加以推移求出预报降简的 妈
‘
一 八

:

曹比假定 儿
;

不夔要好一

些
.
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