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雨参教斜屋模式中的定性预报规则
*

袭 世 烈

(北京氛象尊科擎校 )

提 要

本文根檬 T h o m Ps o n 和 G at e 。 的雨参数模式
,

言寸希了决定超封涡度癸展和熬成凤涡

度燮化的因子
,

捉而得到一些镇幸及大型搔勤的定性规期
.

— 已! ; 全
. , . 「刁

天氟癸展是一徊三度的简题
,

如果引用高空温度分怖的模式
,

可把三度简题筒化篇

二度
.

在摩擦居么上
,

高空水平温度梯度的方向随高度夔化甚小
,

可以略去
.

在疽漾的

假定下
,

建立了各植雨参数模式
,

就其育鬓和数季形式来靛
,

都是相同的
.

数值献报 的

拮果靓明华榷率一般甚好
.

疽裹取 T ho m Ps on 和 G at es 的雨参数模式 [1]
,

加以分析
,

裂出一些定性规则
,

来

预报大型馒勤的癸展
.

雨参数是平均唇 矛(5 00 毫巴)等腰面艳封位势高度 访和 乡等厘

面当 , 。
(1 0 0 0 毫巴 )等屡面相鸳位势高度 币

.

在i霎地搏倏件下
,

子和 甲的预报方程
LZ ,

篇 :

护

雳
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上式 二指向束
,

岁指向北
,

艺篇待简
.

v场 篇相野揭度
,

V擎篇熟成凤涡度
.

月

(2 )

O f
一
而

’

19 5 7 年 3 月 7 日收到
.

此庞已略去垂道逮勤镇 一 f, 护。
。

.
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f 篇地搏参数
.

F 篇氟巫夕的面数
. 。 =

R T d o

f o 口夕

,

T 焉温度
,

0 焉位温
,

R 焉氟艘常

数
.

保数 K 二 0. 63 4
,

L = 0. 45 2 [2]
.

二
.

涡度方程的分析

由 (l) 可知
,

艳封揭度 (v
Z

硒十 j) 的凳展因子是熟成夙涡度平流 [ 一 J( 币
,

切币)]
.

取 劣沿甲的切袋 s 方向
,

, 沿 币的法技 件 (指向高值)负方向
,

熟成夙揭度平流可窝成
7 ,

二 。, 二
、

二 d V
Z
更

一 J (币
,

V
,
币) = 一 甲

,

羊于兰
.

(3 )
d 8

温度槽前熟成夙涡度夔化 夕华
‘

< 0
,

所输送的是氟旋式的熟成夙涡度
,

即 一 z (,
,
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, 二翻淤 。 、
、冬 。 n

V冲 )> 0
.

温度槽援熟成夙涡度燮化 竺于兰 > 0
,

所翰的是反氟旋式的熟成夙妈度
,

即’
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.

由 (l )
,

氟旋式的熟成夙涡度平流入槽
,

氟旋式接勤加强
,

抵脊
、

反

氟旋式搔勤诚弱
.

反氟旋式的熟成夙涡度平流入槽
,

氟旋式馒勤诚弱
,

抵脊
、

反氟旋式

援勤加强
.

如果等高技原篇平直的
,

只要温度锡上出现槽脊
,

则将引起氟廖塌上槽脊登

斗
.

水平温度梯度甲
。
愈大

,

援勤的燮化越大
.

熟成夙揭度夔化可篇成
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上式 甲
。 。

篇等温技幅散程度
,

k

温技密度沿熟成夙方向的夔化
.

篇等温技曲率
,

温度槽前
:
因有

夕望里< 0

O 8

无
。

焉等温袋曲率的夔化
,
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。
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所以擎里舆 、
。

同弧
O 名

由高空分析趣输
,

具弧
二

甚小
,

可以略去
.

O 8
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k 和 必
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无
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同鱿
,

且二者的夔化越大
,

则
d切币

口吕
越大

.

如二者果髓
,

维其建化甚大
,

则鄂枷
、 ·
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粽上分析
,

可得下列五修规nlJ
,

(l) 等温校平直均匀
,

或等高技和等温袋互相平行
,

nlJ 握勤不截展
.

等温校越密
,

熟成夙涡度燮化越大
,

搔勤癸展越强
.

(2 ) 温度槽落援龄氟屡槽
,

温度槽前等温校幅散 (或幅合 )
,

氟旋式曲率向下游减

小
,

RlJ 低槽将强烈癸展(或臀展很小 )
.

(圆 1
,

2 )

(3 ) 温度脊在高脊之俊
,

温度脊前等温钱辐散 (或辐合)
,

反氟旋式曲率向下游诚

小
,

刻高脊将强烈登展 (或癸展很小 )
.

(圆 3
,

4 )

(4 ) 温度槽在低槽之前
,

温度槽俊等温袋辐散 (或辐合 )
,

反氟旋式曲率向下游减

小
,

则低槽将迅速减弱 (或诚弱很小 )
.

(圆 5
,

6 )

(5 ) 温度脊在高脊之前
,

脊援等温技辐散 (或幅合)
,

氟旋式曲率向下游减小
,

RlJ 高

脊将要崩清 (或减弱很小 )
.

(圆 7
,

s)

圆 L 弛烈登展的低槽
.

贵

撇是 50 0 毫巴的等高

撇
,

虚麟是 5 0 0一 1 0 0 0

毫巴的等厚度掖

圆 2
.

很小登展的低槽 圆 3. 弦烈臀展的高脊

圆 4
.

很小登展的高脊 圈 5. 迅速诚弱的低槽

撼势 耳 萝豁李
、、~ 一尸/

‘ , ,

.. 高
一

高
‘

峻 )
-

圆 6
.

援慢诚弱的低槽 圈 7
.

迅速崩溃的高脊 圆 & 援慢诚弱的高脊

三
.

熟成夙淌度方程的分析

上筋中
,

没有考虑平均温度锡改夔的影智
.

颖然
,

温度爆的改醚愈引起熟成夙祸度

和艳勤揭度的夔化一由 (2 )可知
,

平均温度锡的改燮是由下列五侗因子决定的
: ¹ 地搏
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凤输送的熟成夙揭度一J (访
,

V沛 ); º 熟成凤输送的地搏夙涡度一J (甲
,

vZ
访); » 樟度

影智 一月粤
; ¼熟成夙揭度平流一L , ( ,

,

饰 ) ; 。冷暖平流 -

O 苗

取特性畏度 106 米
,

特性待简 10 ”秒
,

特性高度 5 x 10”米
,
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.
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,
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。
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J 饰
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V 沛 ) 、 1
.
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J 峥
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.
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_

, o 、 , , n _ 。二卜司
日二2 二七 4. 8 x 10 一 ,

种司
‘

d 劣
.

~
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,
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·
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一 , ,

Z f
, ,

二 _
、 _ , , 八 ,

一
-

.

二
二

一
一 J 师

,

币) 、 2
.

4 x 一。一秒
.

口 (尸。 一 , F )

由此
,

» 和¼可以略去
.

( l) 冷暖平流 取 劣朝沿访的切筱 S 方向
, 万 沿 子的法技 N (指向高值) 的负方

向
,

0 篇 不和 币的交角
,

射冷暖平流项可窝成

Zf , , 二 ~ 、

- 一
~

-
- 二二二一

.

吵 、W ,

岁 , ~
。 (肠 一 夕F )

式中 葵N 篇 葵的水平梯度
,

夕。 一 矽

2f
。 (肠 一 夕F )

子、甲
, : s in o

,

( 5 )

R了
一一一= 0. 4 3 肠

, 6 =
R T 0 0

f o d 尹
工旦二立

.

其中
P g

p 焉空氟密度
, g 篇重力加速度

, T‘ 篇干艳熟直诚率
, T 篇大氟温度直减率

,

封流唇中

一般 T ‘> T ,

故 。 < 0
.

由此
,

可得下列三修规其g :

¹ 冷平流舍使氟旋式熟成凤揭度加强
,

暖平流曹使反氟旋式熟成凤徜度加强 ;

º 等温校越密
,

平梳越强
,

熟成凤涡度登展越快 ;

» 等高较越密
,

平梳越强
,

熟成夙涡度登展越快
.

, 。 、 ; 山
。 。。、从, 、 。 , , 、 ; , 二 二 、

。、 二 d V沛 二。古。
, 。。

、‘ , J也 门号争沙我
J斗抓〕之5 口习芬沁卜J石与乃钱叮阅 2义

、

, 匕 一
口 、甲

,

岁 , 书勺几为 一 甲N 一二下开一
。 f口气于 万闭 刁哭 几刀 U

O 0

( 圈 9 )
,

熟成夙涡度由反氟旋式的夔篇氟旋式的
,

刻 B C 匾域反氟旋式熟成夙揭度曹加

、、、

之一

圈 9
.

地妈凤输送的熟

成凤涡度圆

强
.

沿等高袋 a bc
,

熟成夙涡度由氟旋式的改燮篇反氟旋式的
,

刻 bc 匾域氟旋式的熟成夙涡度鲁加强
.

等高授越密
,

疽核燮

化越大
.

(3 ) 熟成凤翰送的地斡夙揭度 分析方法及作用同 (2 )
,

不

再重蝮
.

氧旋式熟成夙揭度的增大
,

曹使温度槽加深和温度槽前等温技辐散加大
.

反氟旋

式熟成夙揭度的增大
,

曹使温度背加强和温度背前等温筱辐合加大
.

因此
,

温度脊前熟

成夙揭度夔化牌随待简而诚小
,

温度槽前熟成夙揭度燮化牌随恃简而加大
.
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四
.

例 子

下面是 1 9 5 5 年 2 月中旬侵入我团的寒潮 [3,4
,
的分浙翠例

.

16 日 :
寒潮前一 日

,

扁拉雨山束焉一高脊
,

员加雨湖西篇一低槽
,

等温技位相落援

龄等高核位相
.

脊前等温技反氧旋式曲率向下游减小
,

略有幅合
.

脊上暖平流和地斡

夙翰送的反氟旋式熟成凤涡度较强
,

熟成夙输送的反氧旋式地斡夙揭度较弱
,

温度脊稍

曹加强
,

等温技辐合增加不大
,

因此
,

高脊将稍加登展
.

槽前等温修氟旋式曲率诚小甚

大
,

且有幅散
.

具湖匾及蒙古人民共和团西北部篇
’

冷平流
,

地搏凤输送的熟成夙涡度和

熟成凤翰送的地搏凤涡度均篇氧旋式的
,

温度槽曹截展
,

等温换幅散曹加大
,

因此
,

低槽

将急剧加深(圆 10)
.

圈 10
·

19 5 5 年 2 月 1 6 日 15 世界暗 5 0 0 毫巴温壁易圆

17 日 :
寒潮第一 日

,

高脊移至巴雨克什湖之北
,

低槽移至我团内蒙自治逗西部
,

均

已矍展
.

温度脊在高脊之援
,

温度脊前等温技反氟旋式曲率诚小甚烈
,

辐合较强
.

脊上

暖平流
,

熟成夙翰送的反氟旋式地棘凤揭度和地蒋夙翰送的反氧旋式熟成夙揭度甚弱
,

温度背癸展不大
,

等温技辐合增加不大
,

因此
,

高脊遗曹加强
.

温度槽落俊龄低槽
,

槽前

等温筱氟旋式曲率向下游减小甚快
,

幅散镶强
.

自蒙古人民共和团至我团黄河梳域均

焉强烈 冷平流
,

地搏凤输送的熟成夙揭度及熟成凤翰送的地搏凤涡度均篇氧旋式的
,

温

度槽将更登展
,

等温技幅散将更加大
,

因此
,

低槽将更急#l] 加深
.

具湖束南小背位粉温

度脊之俊
,

等温技曲率由氟旋式燮篇反氟旋式
,

辐散甚强
,

故小脊将迅速崩清 (同 1 1 )
.

18 日 :
寒潮第二日

,

高脊移至我团新疆之北
,

低槽已神至畏江流域
.

温度脊略落



2 54 氧 壑 粗
』

象 28 卷

,

)

勺

,

2

)

,

2

气

圆 1 1
·

1 9 5 5 年 2 月 17 B 1 5 借界暗 5 0 0 毫巴温暨锡圆
J

乡

、

2

」

〕

2

�

.退圈 1 2
.

1 9 5 5 年 2 月 1 8 日 1 5 世界畴 5 0 0 毫巴温座爆圆

援龄高脊
,

温度脊前等温技反氟旋式曲率向下游迅速诚小
,

业有幅合
.

脊上暖平流匾域

甚小
,

地棘凤翰送的反氟旋式熟成凤涡度较大
,

J

小
,

温度脊加强甚小
,

等温技幅合加强不大
,

因此
,

度柏落筱龄低槽
,

等温枝氟旋式曲率向下游减小

熟成凤输遥的反氟旋式地斡夙揭度较

高脊遗有一些癸展
.

黄河梳域上空温

自蒙古人民共和团至我团畏江么北 之

有强烈 冷平流
,

地搏凤翰送的氧旋式熟成凤涡度和熟成凤翰送的氟旋式地棘凤涡度也

之
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帐

较大
,

温度槽将向南癸展
,

等温技将曾登生辐散
,

因而低槽将更加深 (圆 1 2 )
.

19 日 :
寒潮第三 日

,

低槽位龄我团束岸
,

得到强烈登展
,

冷空氟已到连南海上空

(圆 1 3 )
.

考

r

卜

弓

心

r

弓 资资资货货
圈 1 3

·

1 9 5 5 年 2 月 1 9 日 1 5 世界暗 5 0 0 毫巴温匹爆圈
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