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肠膜之特性及其在燕穆嗽探空俄上的感用
‘
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提 要

本文介招了作者虚理的踢膜混度元件的特性
·

富元件切截需 主一 �� , 毫米竟之畏倏状

降
,
由育徽室内及高空探侧抬果指出 �

�
�

施赞元件之拉力不得大龄 , 克重
,

否则樵定曲腺不得定
,

�
�

如一元件已适患某禅程度之强力
,

改燮强力�� 棣定曲粽亦改燮
�

‘ �
�

通常是度随相黝潺度之燮化视接近“胎吕窿克”尺度
,

但挫遇特殊虚理筱
,
�

可使之接

近粮性居翔保
。

斗
�

具有愿著之璨痪效愿
�

但相黔潺度建 �。一 �� � 待
,

靡痪现象立郎消失
�

,
�

表面附有水屠降
,

尺度不慧定
�

叙上所述各核性算
,

其他各移翔型的元件亦多少地存在
,

但作者虔理之踢胖更有下列重
要慢默

。

郎

�
�

在低温降仍拯霆敏
,

滞性保数很小
,

舆德裂旋鬓相富 �圈匀
�

由龄滞性保数很小
,

故作者虚理的踢膜常焉高空霍兑侧工作中拯有用之工具犷

于节者在北京撰择了不同的天氟施放探空傣
,

伺待淮行了毛凳
、

旋类及踢膜的比较工作
,

文中

也列攀了部分遗方面的韶缘及分析桔果
�

大氧中水分含量醚高度燮化割烈
�

中樟度及低樟度地匾暖季地面艳封潺度的篇
�。一�。克 �米

, ,

至野流唇填部及平流唇底都一般低至
�� 一�一 �。一 ,

克�米
,

�

利用燕腺雹

探空曦逸行高空探侧诗
,

如此亘大之燮化谨癸生在蔑十分绩之内� 至放氧温低至零下

坐牛度
,

相封混度在 �� �一�� � 米内由拯低鬓至杨高或 由拯高夔至拯低之情况亦不少

觅
,

由放探空曦上探测漏度的系兢必填筒罩
、

斡巧
、

握梦
、

且反患迅速
,

因此改淮探空倦

混度反患系兢
,

以精榷地取得混度祝摊的方法
,

迄今仍是高空氧象拳的重要工作之一
目前探空倦上所使用之瀑度系扰有雨大颊

,

一颊�� 用化拳剩
,

一翔禾拥毛囊 �包括常用

水
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毛髻
、

踢膜
、

旋髦等�
�

前者滴用放稠低硕式探空曦
,

徒者通用放碉高频式
、

待距式及雹

礴式探鉴撬
�

北京大擎氧象粤巢氧象帆测法及高空氧象盲阶室
,

焉了改攫自前 团 内高空混度探

测及地面低温情况下棍度视测工作
,

封踢膜淮行了若干育阶
�

本文郎野磨用踢膜探测

高空漏度的育阶桔果
,

作一筒罩的介招
�

一 育盼方法及毅愉

膏阶分雨部分
�
一部分在膏阶室渔行

,
�

主要燎解踢膜基本特性 �一部分施放探空曦

淮行 自由大氧混度的探测
�

在育脸室内
,

赏温度高放 一 �
“� 峙

,

利用混合法控制混度
�

在阴合容器中 �圆 ��

玻漓置�

小电扇

通夙干湿表

令相野混度建到 �� 多以上
,

然徒注入部分乾空氧
,

容器中装

有雷扇
,

使空氧迅速充分混合
, �

兹装有通夙乾混球温度表以

侧定混合徒的空氧潺度
�

低混度至高俱度的曼化
,

则可注入

水蒸汽放容器中
�

作者所用之容器容覆豹篇 �
�

� 立方米
�

姆檬通夙乾混球温度鬓化
,

估补由放混球水分的蒸聆以及内

外空氧通遏容器壁的室隙而癸生交换
,

所引起的相封混度熨

化
,

如在容器外相封混度高至 �� �
,

容器内低至 �� � 的待

候
,
�分绩内不到 �多

�

富氧温低琴一”
。

� 待
,

剧探取露黔控制法
·

鲍和空氟
圆 �

。

袒遇温度较低之
�

阪温槽�颤�
,

部分凝桔的水汽由放槽的曲折磷造遣留放槽内
�

由此槽

滇出的空氟握遇一段保持恒温之蛇形管淮入装有踢膜之玻璃管内
�

踢膜之一端固定在

七七一一

……
����� �

………
圆 �

�

玻璃管底部
,

另一端建接一糊铜林
,

铜林之

另一端操撇一指漂
�

踢膜之畏度的篇 ��

厘米
,

翎栋畏度的焉 �一�厘米
�

根慷膏脸

富相封潺度接近 ��� 待
,

踢膜是度随相野

混度之燮化概量篇 ��
一�
厘米

,

而铜栋之熟

膨眼保教篇 �� ‘
,

因此可忽略铜栋之熟膨

眼影馨
,

直接用覆数颖微镜颧察指漂之移

勤而得到踢膜畏度之燮化
�

玻冶
�

除指漂部分外露
,

其他咨份于全浸入恒温槽内
,

管内装

有二套熟雷偶
,

一套熟雷偶之一端装置放踢膜中默位置
,

用 以测量踢膜之平均温度
,

另

一套熟雷偶之雨端分别置放册膜之颐部及尾部用以测量梯度
�

膏阶指出
,

雨端差小放

�
�

�
“

�
�

逸入蛇形管之空氧先通遇露黔橇测定露默
�

由放促使空氟在整锢系兢中流勤
,

系扰雨端推持 “一”毫米水银柱高之氧厘差
·

富室内氧屋在 �””毫米以上待
,

露黔曦侧
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定之露黔可韶篇典玻管内之露黔相同
�

根慷玻管内温度及露黯
,

就不雄舒算管内相封

混度
�

露黯俄由一铜棒磷成
,

底端浸入冷源
,

顶端紧贴一表而光滑月
�

镀黑色之薄翎片
,

翎

片
’

卜方有一加熟器控制铜片温度
�

铜片篷沿捍接有铜栋及康酮栋形成的 熟甩偶温度

舒
,

敬取铜片温度
�

铜片上疑露舆否由一放大镜救测之
�

通梯的裤造原理舆 � ��� �� �
�

� �� 
� 〔‘, 及 � �� �� � 「, , 相同

�

裁阶指出
,

富露黯温度高放 一 ��
“

� 峙
,

测定露黑占很容易
,

一般可精催至 �
�

�
“

�
�

淮行高鉴育阶吟
,

所用 的探空优痣芬葡稠高飨式及德裂 � �。
奄码式

�

淮行贫阶所用之踢膜告篇倏肤
,

宽豹 �
�

� 毫米
�

二
�

腊 膜 的 尺 度

我佣利用芬式探空俄
�”’,

在圆 �所示之混度擦制 系 航中淮行了廿阶
�

常温度在

�� 一一 �
“

� 的跪圈内待
,

握遏迪富虚理徒之踢膜
,

尺度燮化通合拾 吕陡克 �� 的规丁��
�

例 � 中曲腺 � 郎篇一例
,

横坐镖篇相封混度
,

用拾吕窿克尺度表示
,

耀坐漂篇
二
位

�

很

明颖
,

在疽样的坐漂系兢中
,

相封混度随
二
值的燮化呈腺性阴保

�

作者曾用毛袭代服

膜
,

利用毛髦混度舒淮行就阶亦得到相同桔箫
�

强霭深 �� 利用不同方法控制混度
,

亦得

到同梯的拮果
�

如在相封混度篇 � 待
,

令踢膜之畏度篇 �
,

则赏相封橇度增至 � �� 畴
,

畏度增畏 �
�

, ‘� 多
,

其值是随虚理遏程而不同
�

� �� �� � � ��� �� 指出常用毛婴耗遇通

常虚理以援
,

可以使之不遭合拾吕藤克鬓化规律
,

作者癸现踢膜亦可么有颊似情况
�

在

脱脂遏程中 予以遭赏安排
,

其尺度鬓化可呈腺性规律
�

圆 � � 篇一例
,

横坐漂篇砚度

�腺性尺度�
,

耀坐漂篇
�
值

� 二

值典相封混度之简呈腺性阴保
�

所用肠膜典圆 � �� �中

的曲粽相同
�

踢膜之虑理遏程影粤尺度很大
�

富相野混度大放 � �多待
,

庭理不富之册膜畏度陇

�� � �

一

�� �

� � � � � � ��

�� �

圆 �
。
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相封混度增加而增畏梅少
,

甚至有些踢膜反醚相封混度增加而精短
,

形成矍值愉定曲

粽
�

圆 � 中曲掠 � 篇一例
,

相封混度大放 �� 拓待
,

同一
。
植在愉定曲腺上有雨侗相常

之相封混度佑
,

一大放 ��
,

一小放 ��
�

施赞胫膜上之强力野踢膜之尺度也有很大的影缪
�

具有如上述矍值愉定曲糠之腮

今 膜
,

如遭赏增加其所受之强力
,

可在一定程度上减少出现矍值之簌囿
,

甚至消诚矍值现

象
�

圈 � 中 〔打穆 � 郎篇一例
,

所用之肠膜典曲腺 � 者相同
,

但所受之强力校大
,

则醚值

现象就不明著夏
�

踢膜封某强力迪患徒
,

如改燮强力
,

其尺度撂定遏程甚葛有趣
�

富强力诚少特
,

如

令毅境的相粉混度增至 �� 多以上
,

踢膜畏度先亦增加
,

至一定畏度徒
,

最境相野混度雕

推持不夔
,

但腮膜却逐撕精短
�

雨次强力差值愈大
,

收精也愈多
,

甚至超遏由相封混度

篇 �一�� �多待所能鬓化的乾圃
�

此待如减少相封混度
,

踢膜仍按正常规律收缩
�

重饮

上述现象
,

瞿膜之收精现象仍将癸生
,

但不如第一次康重
。

握遇 �
、

� 次交互乾潮虚理

以徒
,

才能退愿新的强力
�

赏新的强力大放原有已迪患强力峙
,

如令瑕境交互乾潮
,

则肠膜畏度将不断增提
,

但增畏程度随乾潮次数增加而逐渐诚少
,

籍至迪合新强力
�

施放胫膜之强力遇大
,

则尺度永不能

��顺撇筑近数

稳定
,

作者曾在踢膜上施以较大强力
,

握遇

多次交互乾潮虑理
,

其畏度不断增加
,

以至

折断
�

封放本�牙阶所用之踢膜
,

所施之力不

得大龄 � 克
�

如握遇 �
、

今次交互乾潮虑理

徒
, �

、

�小时内尺度仍拯穗定
�

如肠膜所受之强力较大
,

放置潮混空

氧中遏久
,

其畏度将增加
,

但其梭定曲腺非

常接近平移 �封芬式及德式探空侥而言�
,

故在资隙您用特
,

谨需根檬基值测定平移

愉定曲粽郎
一

可
�

篇了燎�眸温度封尺度的影绷
,

首先令

阅 � 中玻管温度推持 ��� �
�

逐渐减低第
�
协

一恒温槽滥
�

度至 一��
“

� 左右
,

则玻管内

相封混度将�白卯多降至 �外
�

然徒令第一

汲示哄睽之温反为 � �护� �七 之 ��月

� 及 � 表示股懊之沮度为 。、一 ��� 之

� 及 � 表示码膜之沮坟为 一 ��� � 一 ��� 之

�� � � �� 斗� , �� � � � � , 理
相对奋显度

圈 咯
�

恒温槽温度准持 一��
”

� ,

逐渐降低玻管温度至 一��
�

� ,

如此玻管内相封混度牌重新增

至 �� 多
�

再合第一恒温槽温度降低至的一��
� � ,

玻管内相封混度又逐撕降低至 �� 多左
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右
�

再令第一恒温槽温度推持不燮
,

而令玻管温度逐渐械低至的 一 ��
“� ,

刻玻管内相

封榻度又将逐撕增至 � , 多左右
�

圆 � 篇育阶桔果
,

横坐漂篇相野混度 �拾吕隆克尺

度�
,

罐坐镖篇颖微镜之歌数
�

鸳腺系由高相封榻度超向低相封混度
,

虚腺系由低相弩
、

榻度超向高相封混度
�

颖然野放宵除工作而言
,

温度野尺度的影缪是可以忽略的
�

有樱物贸磷成之混度元件
,

往往有靡痪效患
,

眼膜之靡痪效愈亦拯明颖
�

根棣阅 �

中虚腺及纂犷腺郎可看出糜痪效患的篇 �� 拓
�

但富相封混度升至 ��多以上待
,

则靡痪

。 效磨立郎消除
·

眼膜之尺度舆大氧屋力辘阴
,

道一黯已由强霭垛作遇羡明�� 
�

三
�

踢 膜 的 滞 性

混度元件的混度随峙简的燮化
,

可用下式表示

�“ � �

� ��

蕊万� 一 、“ 一 吻 � ���

式中
“
篇元件相封混度

, 。。
篇外界之相封混度

, , 篇吟简
�

。 解焉滞性保数
,

相赏放改

燮元件所表示的相绮漏度典外界相封混度差值的 �� 多所需待简
�

封有楼物臀借成之

混度元件而言
, � 篇艳封潺度及通凤量的函数

,

且随元件的性臂而具
�

贵脸室内侧定踢膜之 � 待
,

系将探空钱放在圆 �所示 的容器裹
,

使相野漏度超遇

�� 多
�

然筱掀阴容贰亚用奄扇保持 � 米�秒之通凤 �室内大氧鹰力近放 ��� 毫米�
,

剧

服膜迅速舆外界乾空氧接姗
,

如在整侗掀阴容器以筱 的贵阶遇程中外界相封混度近放

不燮
,

则可毅外界相封潺度焉
。。

�

菠下不同待简踢膜所示之
。
值

,

业糟出
“
值随峙简

壑化的曲腺
,

然俊根檬公式 �� 爵算 �
�

用适踵方法谨能舒算温度高放 一 ��
� � ,

相好

混度大放 妙 多情况下之 �
�

拮果如圆 , 中以十鱿渺示表示的各默 横坐漂篇艳封漏度
,

用封数尺度表示
,

撇坐镖焉 � ,
,

翠位篇秒
�

� � 毛经

�� 英式元作

� � 温搜片

� �旋妊

� �肌耳哭
二
翻性伟吸�秒�

袭黔潺器滋粼耀�

圆 弓
�



� 氧 象 翠 毅
�

�� 卷

利用探络曦之探测昆嵘舒算 � 峙
,

系假定在逆温居及锋医襄相封混 度随高度接近

腺性燮化
�

如探室成在淮入逆温居或锋匾以前 �
、

� 分缝内
,

探测到的相封混度推持常

数
,

而且在能朋顶部徒 �
、

� 分瞳内的相封混度亦篇常数
,

则可韶篇肠膜在逆温居或锋

医的顶部及底部所表示的相封混度郎焉外界之相封混度
�

如令底部之相封混度焉
“ , ,

顶部之相封混度篇
“� ,

逆温居厚焉
二 � 一 二� ,

�� 在逆温屠内任意高度
君
虚之相封混度

。 。
�的

,

可用下式表示
�

� 。
�
。
�
七
二

封� 一“ �

勺一公�
�
君 一 男�

�
,

���

根撼在
二
高变上探侧到之

。 ,

利用 �� �式爵算得的
。。
�的 以及

“ 醚待筒的燮化
,

再利

用公式
‘

��� 即可舒算得 ‘
�

圆 , 中� 筑所表示的各黯郎篇舒算桔果
�

曲捺 � 系根捺

竹与食及高空探测拮果糟出的平均曲腺
,

画中韭拾出了毛婴
、

旋髦及英式元件的曲腺以资

此较阴
�

徒 �司
�

�看出
,

作者所探用的踢膜滞性保数速较常用的毛髦及英式元件篇俊
,

滞

性舆德团旋望夔相仿
�

篇了燎解通夙量封加踢膜滞性保数的影缪
,

作者曾在温度 ��
“

� ,

氟肥 ��� 毫米待
,

在不同通夙速度下测定肠膜的滞性保数
,

而通夙速度系用舆踢膜韭列 之熟雷偶侧夙曦

测定的
�

必� � 郎篇穷输桔果
,

褪坐镖篇
“ ,

横坐漂焉凤速
�

由圆中看出
,

谨赏夙速小放

滞性保数�秒�

通 夙 速 度 �来 �秒�

同 �
。

� 米�秒待
, 。
才陇夙速减小而迅速增加

,

道封能升速焉 � 米�秒之探空优而言
,

在 �� �

毫巴以下似
’

可不必考窟通夙量的影缪
�

愿孩指
�
七英式元件亦篇踢膜

,

�� �山
� �� 指出富温度篇一��

“ � ,

相封混度篇 � �外晗
,

腾膜之滞性
,

系数大放 �� � 秒 � �
�

� � �� �� 的宵阶�’� �在 一��
“

� ,
1

00 多峙篇 14 1秒 ;根

球 (;lueekau〔[名] 之贵输
,

通凤量篇 3
.
4 米/秒峙 a 值要小得多

,

在 一 30
“

C
,

8 0 多待篇 70

秒
,

坐舆美式元件[91 相富
.
而作者所用之踢膜在 同样情况下 “篇 20 秒

.
同属踢膜

, 。

位相差如此之多
,

逼或者是由放虚理方法不同的椽故
,

抑或有其他原因则不清楚了
.
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四
.
舆其他型式元件的蜜除比较

作者曾在同一探空曦上装上雨踵混度元件
,

一焉踢膜尸篇毛髦或旋类淮行若干次

比较
.
圆 7 篇一雪天探测拮果

,

使用元件篇毛娶及踢膜
.
颖然探空傣粗遇了一锋面

,

锋匾上界相封混度建最小值
,

敲虚温度焉 一 1。
。
c

,

毛夔反患较婉
,

所示相封混度谨篇

叮多
,

而踢膜所示篇 13 形
,

相差建 34界
.
再向上毛囊封相封混度之反磨更较肠膜捻差

.

圆 8篇踢衣
、

芬葡旋娶和毛轰的比较
.
疽次施放了雨根踢衣

,

其中一锢典芬蕊旋

类和弄囊装在一锢探空曦上 (疽探空橇上没有温度和氧膝元件)
,

另一根装在另一探空

伐上 (是探空钱上有温度和氟鹰元件)
.
徒一探空曦先放出

,

前一探空傲筱放出
,

前徒

相隔 20 分蹬
.
四佃榻度上升曲粽箱

在同一圆上
,

雨像踢衣混度上升曲腺

除由放雨侗探空曦 的升速及施放晗

简不同而引起的出入外
,

基本上是一

致的
,

毛囊和芬葡旋笑的漏度上升曲

腺也是很相一致的
,

不遏由放筱者滞

性保数大
,

所以较踢衣的曲腺光滑得

多
.
道次芬葡旋髦的反愿是相富通

金屯的
.

圆 9 篇另外一次踢衣舆芬葡旋

婴的此较
,

、

通次芬葡旋轰 的反磨较

快
,

舆册衣的反磨速度相差不多
.
疽

次在施放俊的 7分缝起踢衣的示度

耙比芬蔺旋囊低 加拓
.

圆 10 焉踢衣舆德裂旋类比较的

桔果
,

似乎旋笑的反磨较踢衣的反磨

慢一些
.
疽次在 巧 分缝徒踢衣的示

度德舆旋婴差 15 形左右
.

在上面的烧次比较中
,

除第二次

的四嵘曲腺外
,

其他各次各踵混度元

件探测到的相封混度在一 30
“

C 以下

相差建1, 一20 多
,

有待踢膜的示度高

加旋髦有峙低龄旋髦
,

很敷判断究竟

是那一示度正榷
.
须似的砚象在BlJ
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人的比较中也遇到遏
,

如英式元件的示度 舆用露默曦在形楼上帆测 的桔果平均也相差

到 15 % 左右 〔‘0]
.

另外 N ybe rg 指出
,

在 0
OC 峙滞性保攀篇 60 秒的毛爱

,

在高 1千米

的地方出霎
,

雪上的相封混度焉 和务降
,

毛轰的示度永遗也不官指 40 界
,

而最筱在 8 千

米高虚杨限篇 49 务[l1 1
.

圆 n 篇某次高厘徒部的探测桔果
,

褪坐漂篇高度
,

横坐漂篇待简
.
查腺篇相封混

度等值腺
.
由圆可看出 4 千米虚逆温唇底的相封混度随高度之陡增现象

.
但 23 待之

芬式旋髦韶殊没完全燕反膺 (根檬中央氧象台靓探)
.

五
.
利用腊膜探测到的丧踵天氧现象

踢膜之最大馒黔在朴封相封混度反愿迅速
,

故在高空探侧中能正摧反愿天氧现象
.

冷

根捺我们的初步贫输
,

已登现下列没踵现象
:

1) 在冷锋以上
,

接近锋医上限往往有一混度拯小氧唇
.
氧屠厚度一般不超遇 1千

米
.
北美也由录楼颧侧到颊似现象

,

So
w y

er[

‘2 ] 推测系由沿锋面上下沉氧流所形成
,

在

北京也可能有相同的形成原因
.
圆 7 郎篇一例

.
疽核现象多聆生放降雪及隐天

.

2) 北京隐天及雪天往往近地面空氧梅篇乾燥
,

根慷探空韶摊
,

此乾燥屠典以上雾

屠焉锋医所隔阴
.
锋医厚度不遇烧百米

,

且逆温现象亚不颖著
,

锋医底部相封漏度可

低至 20 以下
.
由派度分怖的判断

,

似乎锋医以下冷空氧篇下降氧流
,

么上篇上升氧流
,

然分界腺如此明霸是否由龄地形的影馨是值得考窟的
.
圆 8 郎篇一例

.

3) 北京封流屠顶部及平流唇底部
,

有待相封混度可建鲍和 (封冰而言)
.
圆 10 郎

篇一例
.
D ob son 在英格菌利用露默曦亦概测到叛似现象[2]

.

的 北京天氧鸭壤之前
,

封流屠中部及上部往往漏度先增加
,

作者曾多次聆现此桩

现象
,

可作焉预报工作中之参考
.

北京大李所裂之踢膜在尺度方面维有踵核缺黯
,

但可加以迪富措施减少其影恕
,

且

就目前已使用之其他各踵元件来税
,

亦各有缺黯[va
夕]
.

踢膜最大馒默是反磨达速
,

故焉

目剪高空探侧工作中之慢良元件
·

用以探测雪高及霎厚尤属筒便可靠
·

作者承蒙李文碌
、

方迪英同志协助虚理踢膜
,

装置宵阶毅偏
,

强露深同志协助淮行

若干鬓阶
,

禅此一井致榭
.
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