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局地可能最大降雨强度的估针

’
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叶 篇正 徐 敢 英
�中国科学院地球物理研究所�

在
“

黄河流域降水
”

�� 的研究 中作者们骨采用雷雨模型山补算了黄河流域局地可能

最大降雨强度
。

在当时因为缺乏积雨云中水量分布的观侧
,

我们假定�� 的水量集中于

�� 的云中
,

同时假定有 冈并的水量在最大上升气流的范国内流出
。

砚在已粗有了水分

分布的观侧阅
,

同时还有了艳热凝桔水分与实际含量此值的观侧
,

因此我们可以修正过

去的假定
,

重新静算局地可能最大降雨强度
。

我仍仍采用过去的雷雨模型
,

云底高度为 �� �千来
,

云顶为 理于米
,

最大上升速度

在 认�千米的高度
,

在此高度以下四周空气向云内辐合
,

在上升 �� 压一� � � 毫巴的距离内

四周空气的流入量等于自云底流入量的 � �� 外
, � �� � 于米以上棘为辐散

。

在我仍的补算

中
,

我佣采用每上升 �� � 毫巴 中有 � �� 形的四周空气流入云中
,

因为这样可以使雷雨登

展到最大强度
。

在 �
�

� 千米气流上升速度为肠 米 �秒
,

这是观侧中最大的速度
。

因为

由 �� � 千米到认� 千米豹相当于 �� � 毫巴的厚度
,

故

砚,

护。� � �哟�� �� 二恻
,

� � �

式中 钦妒。为每秒通过云底翠位面积 自下向上的气流
,
�� �钊。�� 为每秒流入垂直空气柱

翠位侧面积��� �一� �� 千来 �的千空气量
, 衬砂为 � �� 千米高度每秒向上通过翠位面积的

空气
。

从西安 �� �� 年 � 月�� 日探空韶录算出
�
�� 二 �� ” 义 �� �� ,

克 � 厘米�, 衬二 �� �� � �尸

彭厘米
� 。

在砂� 肠米 �秒时
,

听二 �米加
�

那末翠位时简内翠位截面积进入空气柱 ��� �� 拐千米 �内净得的水汽为
�

�叨护。外 � �� 加��� 歹一二争勺,� � �。争兮
,
一切争侮�

,

�� �

前一括号内为 �� ����
�� 千米每翠位面积空气往内净得水汽

,

后一括号汝认卜坦千米翠

�� �� 年 � 月路 日收到
。

�� �
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位面积空气往内所得水汽
。

牌�为式简化为
�

倪勺、�内 � �
�

�歹一 �
�

�歹�
,

其中 ��
、

奋和歹为 �� 民�� � 和 �� 。千米的比湿
�

从酉安同日裸空犯录得出
�

�� 二 ��
·

吱�仟
克

,

歹� �� � 克�仟克
, � 二 �� “克�仟克

�

在约 � �米八吵和 �� � �� ” � �企
�
克 �厘米

�
时

,

求出

敲空气柱内每秒净得的水汽� 为���
�

� � �洲克
�

千米

根据雷雨观侧在急雨开始之前
,

雷雨有一

登展砚酸阶段
,

店阶段可以推特创分位
,

在这段

时背内
,

每草位截面积空气柱 ��� �一
,

拐千米 �中

可以凝桔液体和固体水 �� �� 克
。

这是按艳热上

升凝桔的水分 �。
。

�
,

但按观侧因水汽上升并不

都按艳热提桔
,

实际提格水分。与 ,
。

的此值

苹均最大构等于�
�

� ,

裘用这个此值在这空气柱内的水汽助有� �
�

�克固体或液体水
,

但这

水最在空简的分布是不均匀的
,

水愈集中朋降雨亦豁愈大
,
枯合琪评

幻我们采取了如臼

中所表禾的水分含里的分布
�

特这云分成五看�� 汤一�
,

�� �一�
,

�� �一 � ,
�� �一��

, � �� �一

�见千来�
,

每屠的含水呈觅表 �
。

表 �
�

空气脸的含水 �

云 , �商度� 水 分 �克 � � 水 的 密 魔

�� 姗�� !姗�� !�� 酬�� !姗�� 
�
·

� 一 �
�

��千米 �

�
�

� 一 �
一

�

�
�

�一�
�

�

沙 产

,� ,�

�
,

�一� �
�

� 产 ,,

��� �一 �么�,� ,�

� 忍减 ��闷

�乐 � 城 �口闷

�� �� � ��闷

路�� � ��闷

�
�

� � ��闷

按照献歇雨滴下降速度起初是随下降距离而增加
,

但很快就趋于常值
,

此常值随雨

滴半握而给加
,

但有一上限的为 � 米� 秒
,

这就是我们所采用的雨滴下降速度
。

急雨下

降时
,

总是伴随着有下降气流
,

在这种下降气流中雨点耍蒸登
,

下降速度愈大
,

雨点的燕

赞亦愈大
,

依照观侧国 我朽毅各屠空气下沉速度如表 �
�

由速技方程我们可以醉算 出

表 �
�

各屠空气下沉速度
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�
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�
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�
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�高 度
� � � �与

咫四 ��千米

速度 �米�秒 �
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局地可能最大降雨强度的估箭 �� �

各屠自四周流入的空气
。

开始下降的空气是饱和的
,

耍推持气流湿艳热地达到下屠
,

需

要一定水分的蒸登
,

各屠空气到达地面所需耍的蒸登量
,

第一屠为 �� � 克�分
,
第二屠为

�� � 克份
,

第三唇为 � �� 克�分
,

第四屠为 �� � � 克 �分
,

第五唇为 �� �� 克 �分
。

况在我仍以雨种方法静算这次急雨五分遗的强度
,

第一种情况是假毅这五屠所凝

桔的水滴都以 � 米 � 秒的速度一起降下来
,

但由于所在高度不同
,

第二屠雨滴到达地面

耍比第一屠的迟 � 分篷
,

第三屠此第一唇的迟 � 分撞
,

余此类推
。

这样我仍可以算出这

次急雨一共雄持了 珍分撞
。

由于最下面和最上面云屠中所含水分很少
,

再加上雨滴以

较大速度下降
,

因此这雨唇的雨滴在未达地面之前已翘蒸登掉了
,

只有中周三唇所含水

分较多
,

虽然需耍大量水分的蒸聆
,

但仍然有较大的雨下降
,

在这 理分颧内强度最大的

五分撞中共下了 �� �� 毫米 �表略�
。

第二种情况我佣只箭算中简水汽聚集最密的地方
,

即第三唇 �� 一�千米�下降的雨量强度
。

按此静算第一分撞降雨强度原为邓�� 毫米
,

但

由于蒸聆 ��
�

� 毫米�
,

降雨强度减少到 �� �� 毫米 � 第二分首为坦 �� 毫米 � 第三分镜 �� �毫

米 � 第四分撞为 �� � 毫米 � 第五分盆 久� 毫米 � 五分撞总共下了 �� �� 毫米
。

雨种不同爵

算得出的五分撞急雨强度相差不远
�

这个补算可能偏大
,

因为在降雨过程中
,

由于湍流

和其他原因
,

雨滴在空中耍向四周扩散的
。

这样就减少了降水强度
。

根据北京十一年的 自祝雨量韶录
,

北京 �� 分撞最大降水强度为 �� �� 毫米
,

这次 �

分盆的强度可以算出为拐�
�

�士卫二�毫米 �参考文献 〔�力
,

豹为我仍理渝值的一半
,

在美

国加州 �脑记。

以� 护
勺骨观侧到一分孩 , �� � 毫米的急雨

,

由此我朽看来我仍上面的理

瀚推算是合理的
�

、
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