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气候大隆度的决定方法
’

苏 从 先
(中国科学院地球物理研究所)

提 要

本文扼要地叙述了气候大隆度的意义
,

研究了于生去和现在的情况
.

按其针算基磁和

推导原理
,

大致分为以下四类
:

1) 温度法; 2) 樟圈距干佳
; 3 )气团祛

; 幻粽合法
.

井对各主

要方法的推导原理及意义推行了对篇
,

对各类方法作了概略的翻漪
.

引 言

气候大隆度是海睦简热力交互作用的标志
,

是某地气候所受大睦影响的程度
。

它

有雨个相对方面的意义
,

一方面表明某地气候受大隆影响的程度
,

而同时也表 明 海洋

影响的程度 (即称作为海洋度 )
。

更具体地瀚来
,

气候大隆度就是大隆对气候所有褚耍

素
,

包括气温及其年变化
、

湿度
、

降水
、

夙
、

天气肤态等等作用的总和
,

就是大隆和海洋雨

者对气团交互作用枕一的桔果
。

人所共知
,

除太踢辐射热能及其在地球上的分布不均

匀 (主要是后者)外
,

海洋和大陵是气候形成的最重耍因子
。

由于海洋和大睦的表面
,

燕

希在其热力性置或其热量平衡各分项方面均有着互大的差异
,

因此在其上的气团便摸

得了各各不同的特性 ;这样一来
,

便在这雨不同表面上分别形成了所鹉海洋性气候和大

睦性气候
.

不谨如此
,

而且由于热力差异而造成的海隆周的环流
,

么及大气环流 反过

来又会促使海隆简癸生热力的交换
。

正因为如此
,

才有了各种程度的大隆性 (或海洋

性)气侯形成
,

才有了各种不等的大隆度出现
。

所以瀚
,

海睦热力交互作用周题是气候

学最重耍的理希周题之一
,

而作为这种交互作用的扰一标志的气候大陵度也就相当重

要了
。

首先我俩必复区别气候大随度和地理大陇度二个精藉
,

拜明舞二者周的关系
。

地理

大隆度是指在某一掉带或某一地带内隆面所占的成数
,

因此它只决定于水睦面精的相

对比较
。

气候大隆度助不然
,

它不谨决定于海隆面横的对比
,
而且还决定于地理位置

、
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地势
、

海找高度
、

大气环流及洋流等因子
。

雨大睦面值不等
,

必然会出现不同的气候
;
不

但如此
,

即使雨隆地面稍相当
,

若其它因子如地理位置
、

地形
、

环流等有所不同的韶
,

HlJ

雨地气候也不相同
.

例如北京和耗构虽几乎位在同一释度并同在大睦东岸
,

但由于其

它猪因子的不同它仍的气候就有恶著的差异
。

这是人所共知的
,

不必另加歌明
.

总之
,

气候大睦度耍此地理大隆度复籍多了
.

前者包含着复耕的物理过程
,

而后者助谨代表

大睦面稿的多寡
。

二者虽有密切关系
,

但决不能把它俩混作一欲
。

海隆分布对气候及其个别耍素影响的周超早就受到了人仍的注意
.

还是在一百多

年以前 D ove (1 8招户〕就精制出了全球海平面气温林圈距平圈
,

以期羡明海睦分布对气

温
,

并从而对气候的影响尚恶
.

这种工作一直到如今均隆拔有人根据更新更多的查料

在补充和改淮中
.

如 W
.

G o re z

倾
ski (19 1 8 )[ , J, H e Ro p ;卯 (1 92 6 ) [ , J,

EP 二o , 。 (1 9 3 5 )[ ,〕

以及最近的 C
.

卿6湘。Te 几浮
‘〕等人均相粗补充和堆一步完成了这 种工作

.

但是 关于

气候大隆度的侧定周题
,

RlJ 是在十九世耘末叶才为 W
.

2冶n ke rC 7〕 所首先提出
。

当时他
一 _

.

~ _
,

二‘ _
.

_
, 、_

A
_ , ,

二 _ , , 、 , , _ _ ~ ~ 一
、 ,

~ ~
、 , _ , , ‘_ ~ ~

* .

_ ~
. ,

二 ~

是以气温的相对变幅共
-

为依据 (A 为气温年较差
,
甲为辑度 )

,

但井然足够的理洽根据
.

-

一 一
-

一
一 ’ -

一 甲
一 ’ 一 ’ - -

一
- -

-

- 一 ’

一
’

-

- -

一
-

一
以后又有 W

.

Go
re Z
倾

ski。〕等人予以修改
,

并补充了理瀚上的瀚据
.

此后便相 粗 有学

者粉粉提出各种方法来 ; 有用温度
,

有用雨量有用气团等等方法C73 ; 均企日以最商翠的

公式来概括海隆分布对气候的影响
。

差不多在三十年代左 右最盛 行
。

当 时 的 方 法

虽多
,

但多局限于区域性的及粗输性置的 , 此较有代表性的是 G 侧佗艺y 6众 i 的公式
。

但

G o

似倾sk i 公式也不能通行于圣球
,

在赤道附近
,

它就失去了意义
。

于是当时人俩又企

圆推求一通行于圣球的公式 ;这种企圆在当时并未得到实现
。

由于这一简题的复雄性
,

在当时并没有得到人所公靓的桔果
。

直到最近在苏联才又提供了确定气候大睦度的雨

种新的方法来
,

即 H. H. H ”“
。

目
。〕气温年较差的抹网距平法和 n

.

r
.

n 。加3O aat
‘。 气

温樟圈距平法
。

这雨种方法然希在原助
_

L和实用
_

卜
,

都有着以往方法所未有的新的特

征
.

其中尤其是 几 r
.

n 。
。

3 o
Ba 的方法

,

它有着充分的希据
,

井提出分季确定气候大

隆度的必耍性
。

确定气候大随度的主耍困难
,

在于它不可能群尽地概括了气候的所有因子 , 因此它

本身就含有着橄大的概略性
。

其次就是消除辣度影响的周题
。

这一周题是最初人侧在

企圆以年温较差来补算大隆度指标时提出来的 ; 因为雨樟度不同的地方
,

虽然其它条件

都相同
,

但其年温较差也会有颖著不同
。

此外还有从并不需耍这样明顺地消除律度因

子而作大隆度补算的方法 , 在这些方法中
,

实际
_

L仍然是含有摊度因子在内的
。

所以
,

概括性的遭当规定和律度因子的合理消除
,

是有效地确定气候大硅度的关键周题
。

粽合以上所述
,
可知气候大隆度不瀚在理渝上或实践上均有很大的重耍性

,
但其侧
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定方法繁多
,

又姆抗一标志
; 因此有必耍作比较系扰的郭介

,

以便于应用
。

本文即对侧

定气候大隆度的各种方法予以分类
,

井略加衬渝 ; 至于各种方法在中团之实际应用
,

以

后再另行封萧
。

二
.

决定气候大陵度的各种方法

两定气候大隆度的方法很多
,

以下只择其主耍者按其作为萧算基磁的气象因子以

及其推筹原理分成四类
,

即温度法
、

律圈距平法
、

气团法及粽合法
.

对那些根本没有什

么理希根据
,

且只局限于很个别地区内的方法就一概从略
。

1
.

温度法 以温度作为补算基磁的大睦度爵算方法
,

它又可分为若干类型
.

在屋

史
_

巨以温度来卦算大陵度的公式最多
,

特别是气温年较差的利用
。

这是因为
:

第一
,

温

度尤其是年较差
,

最能反映出海隆的影响来; 第二
,

静多气象耍素均跟温度有密切关系 ;

第三
,

温度较易视侧
,

且豁耸畏久
,

准确性也较大
,

同时温度对人类活动来能也最重耍
.

在温度类中
,

膨史最悠久而应用上最方便的就是 W
.

Ze n k e r 型闭公式
.

它最早创立
,

直到如今仍有实用意义
。

(1) W. 众nk
er
型 即以相对变幅为升算基磁的公式

。

因系由 2冶n ker 所首刻
,

所

么通常人俩又把此型公式称为 2冶n晰 型
。

静有以下五种
。

a) 乙坦ke r
公式

:
了‘

6 A 。* ,

~ _
、 ~

.

_
‘ 。。 。

‘下
一“

一
·

改式剧士
工
“

”
_ 。

,

~ 一
L 。

, . ,

~ 。

J

牛
。
乙e n 长e r 琅早优由从丁望

来侧定气候大隆度
,

他企圆以樟度 甲去除气温年较差 A 来消除释度 的影响
。

这种消除

樟度影响的方法井没有足够的理希根据
,

只是从挺墩中粗略地求得的
。

歌式的推谭原

_
. ~

: 、 , , , 、 , _ . , _

⋯ _
. 、 , ,

. _ ,

~ ~ A _ _ _
,

一 ~ , _
~

. ,

一~
赵廷资色么徉的

,

百无现正以租阿尖翰一丁术霖不大隆及
, 川J改大隆及 邓

望

A
二 。。

, J _

之
.

代 ,
. I U U 外 ; d !是

梦

实侧的年较差
, ,
代表以实侧 A 为准的大隆度值

。

由于海隆分布的错粽复雄和环 流 系

枕的橙援
,

地球上各地点的年较差就不翠钝地受大隆或受海洋的影响了
,

桔果表现出来

的气候
,

顾然是雨者影响的总和
。

因此
,

耍想推出钝受大陵影响的程度
,

即 2池n ker 所稍

的大隆度
,

还必须从 , 二
荟

.

1 0。, 当 中除去海洋对其影响的那一方面
.

及n k已r 从相

甲

对变幅的分布圆上得出
,

在海洋上最大海洋性气候区内的相对变幅大豹相当最大睦区

(如在 W 自曰loc h an sk 地方)的 16 妊
,

即豹1/5
.

因此
,

若合海洋度为 8, 大陵度为 凡 助

。 1
, . 八 。 一

、

。二
.

节 气工u U 一八 )
。

0

所以
~

_

1
, 月 。 , ~

、

龙 = 八 + 下
一

灭I U u 一 八 )
U

, . _

~ ~ ~ ~
, , . _

~ Z 、 A 、~ _
,
~

,

一
_
一

、

~
、、 ,

_
, ‘ _ . 」‘

, , _

_ 二
、 , _

、

_ _ , .

气即头际气佚的性箕气或
~

二 - 刀等士秘大陈相跳拇坪二二省对共怀用用尽和少
.

寸是资
、 丫 /
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‘一鲁
解一 , ”-

同。
,

由 二一

会
“* (100 一“)

,

6 A 。。

卜二一

—
一刀U

,

0 尹

。

_
, . 。 ‘ 。。 6

. 、。 6 A

孙 月资 。二 工
洲一百移二 上

训一万了
·

。 , , _ ‘ 一 S A
通 。。 . , , . ,

~ 、‘
.

~
. 。。 ,

~ _ _
_ 。 _

_ _ _ _

D, 勺c 几氏甲te r 二会式
:
八 = 下犷

,

气丁 1 钊民, 一 l朴刃
。

敞式剧士
上”浴0

年
。

兵头这一公式跟. 少

2泌n k er 公式并没有任何基本差别
。

其推落原理完蚕和 Z厄n ke r

反玩盯血r 所求得的最大海洋性处的相对变幅是最大大隆性区的
一 1 一 -

是于
。

于是
~ 6

. J

~

一样
,

所不同的只是
l,

·

”、
,

即。
合

,

而不

_ 1
, 曰 。 ‘ 一

、

彩 一 找 + 二( I U U 一五 )
,

6

所以
二一

粤杀
一 , 4,

或 , 一 1 14
.

3 一

粤
通

甲
.

_
,

二
_ _

一
_ . A _ ~

‘

~ , 月 _
。_

_ ‘ .

_
_ _ _ _

.

_
. ‘

已 W
.

C侧陀2

诚sk i公玄
,

K 二 1. 7一牟一一见0. 4 0 艾幻
_

豁才翻l千 1 9 1 8 主 吕 秋北 泊.
8 1n 甲

- - - - - - - - - - - 一 ”
甲 - -

一 一

用了年鼓差来表示大睦度
,

不过消除樟度因子的方法却跳 2厄n ke r 的有所不同
.

G or 。
, , .

_ _ _
.

_
,

_
_ . _ ,

二 _ _ ,

_ _ A
_ ~ _ _

。

_ _
。 .

_ _
、

_
,
一 _

. _ _

:

师
吕ki 是用由柯本所提出的相对变幅子拼二来表示大隆度的

.

颇震潮旧骨粗由 场h n -

-

一 一 ” ”
一 ’

一
’

一”一
’ - - -

一
’

一 sm 甲
- - - -

一
一 -

一”一
’

一
’ 一 ’

一 一”
kov ite h 的不均 日射强度公式出登

,

而求得 日射总是的年梭差正比于稗度 的正 弦
,

即

凡ac
sin 叭 并从而征明

,

毅在太肠气候下
,

在簿度 , 0o 以上之平均空气温度与 日射处成

正比
,

助 A oo sin 甲
。

因此
,

用 8运甲来作为消除棒度影响的因子最有足够的理洽根据
,

由

此可觅
,

Go
r e z如sk i 公式在这一基本观点

_

L就此 衣n ke r 公式耍合理化了
.

Go rc z

师sk i 公式的推落原理也和 Z e n ker 有所不同
,

不过在基磁原划上仍是相同
‘

.

-
. 。 .

一 _ ~
, . _ ,

_ ~ ~ _ 二 *
,

_
.

.

⋯
。 .

_
,

,

. _ ‘

一 A
尸

_
, . J .

_
, _

的
。

他是从大睦度与相对变幅成正此的原RlJ
_

L出登的
,

即会了 oo 子书
,

其中之才系腕
-

-

一 sm 甲一
受大睦影响之下的年温较差

。

因此为求得 A
‘

起见
,

还应从实际中之 五 中减去捷 由海

洋影响的那一部分 ; 因为前面已握提到
,

在地球上任何地点的实侧的 A 均包含大睦和海

洋雨种影响在内
.

投腕受海洋影响下的年较差为刀
。,

于是得

一 。 A , 。 过一刀
n

八 = U

一
二 U

—
,

si n 甲 81 n 甲

G or 浇倾sk i 从实陈观侧得到在北半球海洋上的 刀。二 1习sin 甲
,

代入上式
,

于是得

K 二口丝卫卫
一

丝丝
.

.

即n 甲
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2盯

为决定上式中之此值 日起见
,

他便取 W
e r
ch

o o n sk (东西伯利亚) 一地之 大隆度为

10 0开
。

牌 了二 10 0 升及孩地之 只二 65 ,9
。

C
,
甲二叨

“

3 3
,

代入上式
,

精果求得 C 二 1, 68 6 ,

L 7
.

于是便得

尤= 1. 7
A

sin 切
一 2 0

.

4

在南半球助 刀。二 9 si n 切
,

应用同上运算
,

而得

一
二 。 A

2 1
’

二 1 . 0

—
一 l戈任

.

S ln 甲

上述三个公式
,

因分母中均含有因式 甲或
sin 甲

,

故在赤道附近便不能应用了
。

在

10
“

N一1 00 5 内
,

它俩是姆效的
。

为免除这一缺陷
,

及n 肠
r
食把 罗‘10

。

者均以 1 0
“

卦算
。

d) V. C冶n r
ad 公式

:
K 二 1. 7

A
sin (甲+ 1 0 )

一 1 4困
。

敲式荆于 1 9 4 6 年
.

它是将 G 。卜

c盯五ski 公式推度应用于赤道带内的一个修正公式
。

Con
r

ad 利用 G or e
万直

ski 公式而

针算了 1分悠卜
一

1,
“

S 释带内静多地方的 凡 井作出孩捧带内的 介了分布 圆
.

从圆 中
,

可以查得从 1少 开始往赤道去
,

K 便因辣度之影响而颖著地增大
;
从 1 00 开始往外

,

了

受律度之影响便趋向正常了
.

根据这个事实
,

他便在 G o r c z y丘众i 公式中的释度因子内

外加 10
“
; 这样一来

,

对赤道来妻
,

敲式也是有效的了
。

其修正式为

一
,

A
_ ,

A
2 主二 夕一二- 忠- 一二- 一 - : , 十 C 之 拼二

一二- , 二二二氛 十 刃,

S ln 又卯+ 物少 擞n 仁少十 I U 一

少

为了确定 乡, 。
的值

,

他便以 V “kh o ya n sk 地方的 厅二 10 。妊
,

以 T h o rsh
a
vn 地方的 了二

.o 代入
,

而求得
: = 14

, 乡二 1. 7
,

代入上式
,

于是得

了二 1
.

7
A

sin (甲+ 1 0 。)
一 14

。

但是
,

当 甲> 8 00 时
,

敲式颖然就不正确了
。

涛了弥补这一缺陷
,
C冶n拍 d 又合当 尹> 80

。

时均以 甲+ 10
。

二 9 00 群算
.

他甜为捶地区域较小
,

从描述气候的观点来看
,

这点是不关

繁耍的
.

一 二
。 。 . , .

_
.

~
, ,

_ ~ , , .

一
_

一 _
_ .

A
、 , . 、 ,

_
, 。 。 1 。

, 。 _
. ‘ ,

_
_ ,

_ ~ _ _
。 , 月 ,

不过
,

般格地爵
,

从理希
一

L来看
,

期丁共
二
这个关系在2 3

一

音
一

律度以下就不通用了
.
〔‘4〕

一

5 1 1 1 甲 一 , 一n 一 ’

公
一

‘

- -
-

-

一
’

- -

一一一
、, ‘ .

一
,

、一一 。 。 1
。 , _ ,

_
_

,
_ _

_
. _

一
‘ J_ _ 1

” . 。 _“

所以当拜此式用于 旦3
一

福一以下时朋应以华与二23
es

升为合遍
.

~ ~
.

~
产 ,’J ‘ 一‘ 粉

’J , 一

2 ~
’

一“
、

~ 一~
J . 一 另

一 砂
州 ~

.

e) V
.

Ja h a n ss on 公式
:

厂二 式中 V = 。 一峨 其中
_ 二。 △, 一△ l 、 _

“
二二二 。u

—
, 乙二 1

~
乙2 十△ l

-

八 * Z
, 。

A
二

八
二

, , 。
。

认 q 从 0 一二 一一一 l 任 刀十 公十公子
‘J _

、 sl n 甲 j

最大气温距平
,

△2 二最小气温距平
, 二表示非对称度刃二

左一f
2

, .

傀
二

春天相对温度〔(春温一最低月温)/ (最高月温 一最低月温 )」
* 一

与柯本标准分析曲袋 T 二

.
通常春渴或秋温多用四月或十月的温度针算

.
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100 51 妒1励 的差伪 为位相
,
T 为气温)

,
瓜是秋天相对温度口秋温 一最低月温 )/( 最高月

温一最低月温)〕
*

与柯本曲较之差
,
d 表示位相的移动

。

因未觅原文
,

孩式的推落不

祥
,

但从孩式分析看来
,

很顺然
,

它不但考意到年振朝的大小
,

而且还考庶到温度年推程

的性状
。

他是以 G o

rcz 劝sk i 公式作根本而另外又引入了温度年变曲接的不对称 及位

相的变动
.

因此
,

孩式是一个较为更奋面的粽合性的公式
,

理洽
一

L应当比 G Or c z沙ski 公

式更加完善
。

俘) R
.

甲ta lar 型
: 1 9邓年 孙沥l

a rC幻 又从另一方向来侧定气候大睦度
.

他的方

法和过去有所不同
,
他是由 日射观点出赞

,

器为温度谨与律度 (或 日射强度)和海睦分布

二者有关
.

他由此而推出一公式来
.

以后又握 D. B几nt 氏予以修改
,

拜斌以新的意义
,

其公式如下
:

。 _ (t‘一 t“)一 1 6
0 ·

9 4 (s
‘
一 s‘

,)
r: : 二 。 _ I t ‘一 t“ 。 , 。

’ ‘一一一1 丽呼瓜不巧万一一一
,

漪
‘ ’‘一了骊不丽一7 二于7 7

.

一认 .
·

式中 尹
,

尸
,
s’

,

sl’ 分别为某地点一
、

七月之平均温度和平均 日射 强 度
.

孩 式刻于 19 朋

年
,

它的推体原理完圣是由地理大睦度对温度之关系中而引伸出来的
.

假定

r , 二 (A + B so + C S )(1 一 , ) + (D + 刀召。+ PB )。
,

( 1 )

式中
,

s0 和 S 分别为兹林度内之年平均 日射和月平均 日射
,

今是兹樟圈
.

、

L的海苹面不

均气温
, , 是 印 一1)

。

与 (塑十1)
。

樟德内的大隆所占的成狄
,

即地理大隆度 , A
,
B

,

C
,

D,

E
,
F 为待定常数

.

上式中的 与
, , ,

s0 和
‘
均可由实际查料求得

.

为决定上式中的待定系数起觅
,

匆卜

ta la r
就把对 6 6

O

N一5 5
0

5 棒度内每隔 5o 的宽雨个樟度的樟架内 (共肠 个)
,

所侧得 的

一
、

七月和年的 介
, “ ,

s0
, :
值代入上式

,

桔果得出 肠 个方程式
.

通过筒化和繁雄的数学

处理后
,

便求得了各系数的值
,

桔果得

l , == (一 2 7 : 8 7 + 8 6
6 .

7 850 + 1 6
0 .

9 4 5) (1 一称) + (一 3 7
0

.

54 + 1 4 6
0 .

5 5 5) “ ,

( 1勺

特 (1
尹

)式用之于一
、

七月份中去
,

投 玲
,
s, 和 嵘

,

s,, 分别为一
、

七月的值
,

于是便得

斗二 (一 2 7
0 .

3 7 + 8 6
0 .

7850 + 1 6
0 .

9 4 : ,

) (1 一”) + (一 3 7
0 .

54 + 1 4 6
0 .

5 65 ‘)。
,

( 2 )

t琴= (一 2 7
0 .

3 7 + 8 6 0 .

7 8 5 。+ 1 5
0 .

9 4 : “) (1 一”) + (一 3 7
“ .

54 + 14 6
0 .

5 55 “) , ,

(3 )

么 (2 ) 一 (3 )
,

解之肘得

戈=
(t耘一 t公) 一 1 5

0 .

9 4 (s
‘一 s , ‘

)
*

1 8 0
0 .

6 1 (s
‘

一 s “)
(4 )

今 按 sP i司ar 本人和 Bn lo t 根据此式而作的升算
,

与实翻枯果相差不大
,

他们翻为致式沈橄浦脚
,
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此 戈表示地理大随度
.

(4) 式很颖然地表明在气候平均的情况下
,

辑圈年温较差与海

隆对此呈正比的关系
.

Sp ita lar 为求得气候大睦度起见
,

便合 厂和 才I, 分别代表个别地

点的一
、

七月平均温度
,

用以代替 (4) 式中之 斗和 碍
,

于是就得到侧定气候大陵度 (戈)

的 孙ita la r
公式了

。

这一公式的意义就是甜
:

N ,
表明

,

耍使得敲释圈达到像敲地点这样大的平均年温

较差时
,

敲释带内所必须达到的隆面植的成数
。

由于敲式分母中含有 (s’ 一 sll )项
,

而在低释
,

特别在赤道处
,

RlJ 此项近于零
。

因此

在 2 0
“

N 一 2 0
0

5 内
,
Sp i七a la r 公式就姆效了

.

B ru n t 于 1 9卫4 年又将 S p i妞la r 公式改窝为 N , 千 0. 1 2 一
J 才

13 0
.

6 1 J s 田形式
,

井斌予

物理
_

L的解释
,

即气候大睦度相当于月平均温度依月平均 日射强度 (或标准的月平均

温度) 的回应变化
.

很颖然
,

当 ‘
费生变化而 z 不作相应之变化时

,

划此时 N , 二 一 0
.

1乳

这表明这种情况是不可能的
。

同时也表明
,

即使在地球圣为海洋的情况下
,

期 , 对
:
也

应有1 2 形的回应变化
,

这与一般概念也很符合
,

因此它是具有一定的物理意义的
。

艾_ _ _

一一
_

二
, , _ 1 5 (1 一 3 si n 彻)

,

~ 、* 禅*
r。 二一、

,

,
, 。 , 。 二

(3 ) A
.

Ang
str 山n 型

: A ,二立竺舟二翼井兰
,
月 ,
称为海洋度[93

。

歌式刽于 1 9 4 9年
。

- - -

一~
- - - -

一 ~
. ‘

才一 1卫
了

“
. ,

’‘ J ‘

学
‘ ’

~
.

~ z 、用 ,J J 一 - -

一r
.

即是由涡流傅滇观点出鳌而推求出来的公式
。

其推厚方式与 S p ita lar 公式有些相仿
,

但推淳原理却根本不同
,

它是和热流交换周题相违系的
。

其推滇原理如下
:

敲地球上温度分布主耍取决于水平涡流傅滇的作用
,

若合水平涡流傅算系数 A 为

常数
,

于是得到如下列释圈平均温度 (份)分布的关系式
:

尹少
_

_
,

一 击
。
_ _ 华

.

刀、
、

石万豆 场 丫-

窟至一 丁盛7 2 一 、丫 / ’

式中 华

—
释度

,
刀

—
地球半视

,

刀‘一大气翰选屠所达的高度 ; F (叻

差额与辣度之函数关系
.

由反照率的实侧韶绦井考虑到太隆常数
,

RlJ 得

F (宇) = 一 8 0
·

1 0 3 + 1 2 0
·

1 0 3e o s2 少
,

将它代入
_

E式
,

划得

表示推出幅射

、一‘一备
sin Z *

, ‘一 8 0. 1 0a
月

.

H
.

考窟到地球
_

L平均温度的实际分布
,

而选取

分布情况
:

K 二盯
.

二 =
‘

怪
45

,

于是便得地球上温度平均

介二盯一 4 5 51 护,
* ,

敲关系式是假定 A 为常数 (平均值) 的情况下而求得的
.

但为求得 t 与 过 之关系起晃
,

.
这样的活

,

敲式就和 入肠ye 了 & Fo 角。 的钝樱瞰公式 r二 盯一 44 .9 51 扩(尹一 6 .5
“

)十分近似了
.
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而合 H 为变数
,

并相对地选取平均情况下的水平涡流傅算系数为一个翠位
,

1 ;考窟到 份与 」 呈正比的关系
,

便可粗瀚地窝成如下列普遍式
:

2 7 卷

即刀加
r’n a :“

, 。
_

1 5 4 5
. 。

r尹 = 1 2 十 一: r
.

一一丁
,

sln
‘

罗,

“生 宕立

或 H 二
1 5 (1 一 ss in Z卯)

份一 1习

敲式表明地球上温度分布与水平涡流傅寡系数之关系
,

即知道了 A 后也就可以筋捷地

求出温度的分布了
.

共意义也很清楚
,

当 A = 1 时
,

助 了,
沿稗度上的分布近于实际的平

均情况
,
A 越小 t ; 沿南北牌度的分布愈陡峭

,

越大RlJ 越平坦
; 当 A 分 co 时

,

RlJ 所有律度上

的温度完全一致
.

这从入ngs tr o m 按此式而作的在不同 A 的情 况 下 的 (介
,

叻圆t9
住可

以很明颖地看出来
。

不过耍注意
,

敲式是在几个非常粗略假毅的条件下而寡出的
,
即投

只 的变化跟林度和温度分布本身燕关
,

并投淮出的幅射不受环流的影响
。

但姆韶肉何
,

它还是在一定程度* 与实二的 , 均情况相符合 ; 二如
,

按此式便可* 出(只消 ,
器

-

0) 在 甲二 3 5
。

见0, 处
, 扩因 过 之变化而鳌生的变化应当最小

,

此与实侧情况相符
。

由于海睦分布的特殊条件及大气活动 中心的不同
,

在个别地区内的温度分布就会

与各释度平均的情况有很大差异
.

为Wlj 定这一差别起见
,
A n
gS 廿6 m 便利用个 别 地点

的温度 f来代替上式中的今
,

而反过来推算与之相当的刀
‘
值

,

此 A :
即引伸之为海洋度

,

于是得 人卿
tr
枷 公式

.

此 A ,
系假想的值 ; 把它称作为海洋度的物理意义也很 明硕

,

因为我俩可以投想
,

在海洋上或海洋性鼓大的地区RlJ 藕然其温度的释向分布就耍比大

陇 L或大隆性较大的地区来得和援
,

亦即有较大的 A ,
值 ; 那么很 自然

,

便可用 A ,
来侧

定海洋度了
.

孩式在对圣球平均的情况下
,

拜毅 A 为影响温度分布的唯一因子
,

应当

是有效的
。

(4 ) 温差商数法
: 夕=

乃
。一几
A

10 0 形
。

式中 马
。
与 7’’ 分别为 10 月和 4 月 的 气

温
,
A 为气温年较差

, 夕表海洋度
。

豹于 1 9 0 5 年为 F
.

Ke rn
e
声〕所刽

。

敌式是由一年中

温度位相之变化的原理而推算出来的
.

由于海隆吸热放热的不同
,

因此在海陇上温度

变化对 日射变化之位相差也就不同
。

利用此位相差顾然就可在一定程度上反映出海隆
_ _

_ _ _ , _ _ _ _ _ _ _

_
_ _ _

.
_ _

二
_ _

_ _ . _ ‘ 。 。 。 _

1
_ .

_ ,
、 .

_
, , . .

. 一
, ,

影响的程度来
·

顾震潮田什征明
,

在理想情况下
,

在 1”
。

一““
’

亏地区内
,

这种位相差的

表达式内含有因子 q
。

因此便可么用 夕来直接侧定大陵度了
.

它的意义也很明 顺
,

在

大隆上因堵热散热均快
,

故此时就有 从夕 Tl
。,

而 夕< 0 ; 海洋
_

匕RlJ 相反
,

此时 夕> 0
。

故 夕

. _ ,

二
_

_ ~ ~
, . : _ ,

_

,

一 ~ ~ 。 ‘,

峨L

~ ~
r, . _

T
l。一 T’

_ : _ _ , 。。 ‘ ,

丫
、

二。
之大小即表海洋性之大小了

·

还有另外一种形式
,

即 ‘= 二鱼场竺sin 切
·

100 外
,

不过已

被征明
,

它是不合理的c53
,

温差商数这个概念很早就为人们用来描远气候了
,
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此外
,

也有用秋温春温来代替 九
。

和 几以侧定气候大隆度者
,

如 E R 留hi 挤7〕公式

就是
。

通常人佣甚至筒翠地用秋春温差来表明大隆度
,

但这在理希 E就更欠妥善了
。

。
: 二; , , 、 , ;。 、

, ~
.

国二、。、 , * 了 少一凡
in 、* 。二 , 二‘二 , 委、 , 。

除上述以外
,

还有人用所霜相对温度卜沪一二架匕一 )来表示气候受大隆或海洋影~ 一~ ~
‘ . ’

~
曰 ‘ 、 ”

J
”

’ ”门 ” 曰“~ ~ 、几ax 一几
in / , 、

一“
’ “ ’

八 ~
‘ 、

一一
‘

, “ ~
响的程度

;
即把各月的相对温度联成曲装

,

而和柯本的标准 曲钱 尹= loo sin
2
15 作比较

以侧定海隆影响的程度
。

也有翠用春天相对温度或秋天相对温度来侧 定 气候大隆度

者
。

相对温度之优点
,

在于它可以比较不同牟温情况下之温度牟淮程
。

然而
,

这些方法

都谨能作定性地概略分析
,

而不能作为一个定量的指标 ; 所以我仍在此就不加瞥远了
。

2
.

障圈距平法 这是用某地气象耍素值跟其所在律圈平均值之距不来作妻定气侯

天隆度之标准
。 ‘

白包括气温年振辐 (或年较差)距平和温度距平雨类 ; 分别由苏联学者

H
.

H
.

堆aH oB 和 几 F
.

n 。月Q3 。
阳 于最近 1 9昭年所创

.

这雨种方法均具有新的特征
,

尤其是后者
,

它与热流理希速系起来
,

并从理渝与实际上来靓明它比以前藉法的优异之

处
.

兹分别叙述其原理如下
:

(1) H
.

H
.

H Ba Ho 乌 公式。叼 :

万一 A l 一过。
* ,

式中 A ,
系固定地点的温度年振辐

,
刀。为

兹棒圈的平均年振幅
.

H~
。乌 韶为气侯大随度是豁多气象耍素作用的总和

,

井且豁为

在这些耍素当中
,

最能反映出海隆影响的
,

井且最筒翠的就是气温年振幅
.

于是他便用

J 来作大陵度的指标
.

这点和以往如 2冶n k er
,
G o re 名y五sk i等的观点均相同

。

但 H , Ho ,

消除律度影响的方法却与前人大有不同
.

他是用年振幅的律圈距平
,

即由固定地点之

A 减去孩律圈之不均 A 。
以消除樟度因子

。

这种消除律度因子的方法
,

井不像 众血e r

型法那样明覆
,

它是具有相对意义的
,

即把大陵度指标的标准不看作是艳对的
,

而合其

随择度之不同而不同
。

这徉律度影响的简题很自然的就不出现了
.

敲式的意义就是
,

在 Al 二 A 。即 了二 0 时
,

表明孩地点受大隆和海洋的影响是均衡

的
。

当 Al > A0 时
,

就表明兹地受大阵的影响大于海洋的影响
,

其大的程度
,

即稍之大隆

度 ; 反之RlJ 为海洋度
。

很顾然
,

这和 公泊ke r 型的指标是有不同的
。

H , ~ 也指出
,

孩式的优点在于它商便
,

拜可通行于全球
.

同时他也指出
,

由子海

睦分布的不同RlJ 雨半球各相当樟圈上的 A0 也就不同了
。

他还提出雨个解决的办法来
,

一个是以北半球各释度的年振辐律圈平均 (即 过0) 作为全球的标准
,

一个是以南北雨半

球各相当樟度年振幅樟圈平均的平均来作为全球的徐准
,

这种作法实际
_

E是没有意义

的
,

因为既然南北半球海隆分布不同
,

那就应分别对待
,

而不应混同起来
。

同时他根据

按此式所作的大隆度圈而提出了这样一个想像不到的桔蒲来
,

即所谓
: 日本的大隆度井

.

地曲0B 在文献〔12 〕中所选用之羊振蝠
,

不是用的一
、

七月的平均较差
,

而是最热月和最冷月的蛟差
,

这与

以住藉法所选用的较差月也有些不同
。
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不像一般人所赘为的小于莫斯科
,

而实HlJ (按照他的标准)是 日本的大隆度反比莫斯科

大宇
.

他豁为用此式而作的圆表能很好地反映了欧亚大睦季夙气候及西夙环流 的 作

用
.

的确
,

孩法在实用
_

L是比较方便的
,

但却比较粗略的
。

侈) 几 [’
.

fl o 二0 3 0
班 公式〔‘i〕:

A’l 二
a方

。 一a ‘

a言
。一a 万,

·

1 0 0 乡公
,

凡二
a ‘一a 二‘

*

a丈
。一 a 二。

。

100 乡乡
,

式中

心
。 ,

心
。
分别为某律圈上最大和最小距平

, a ‘为蔽释圈
一

E任意点之距平
。

Kl 表一月份

大睦度
,

凡 表七月份大隆度
。

菠式是和热流理渝密切联系起来的
,

它是海睦热流交互

作用的定量指标
.

n 。
加

3
oB

a

根据 B
.

B
.

山”
e
叙似 的观点t11 〕,

部为由于海睦交互作用

而造成的热流场
,

可以很容易地用气温距平及其分布定量地表征出来
,

而利用气温距平

作为气候大睦度的指标
。

这样一来
,

以气温距平来作大陵度指标就有着相当充份的理

瀚根据了
.

同时 n 。加aO
B a

还以例献着重指出
:

海隆简的温度差异在不同季筋内会引

起完圣不同的海隆环流玉并从而引起海隆作用的差异来; 因此就应孩分季侧定大隆度
。

为根据气温距平分季确定出大睦度的公式起晃
, n 。”aO , 引用了类似 H Ba Ho

B
消

除樟度因子的方法
,

井考撇到冬夏大睦度的大小是分别与其气温的负正距平相 当 的 ;

于是他合一月份各释圈上的最大正距平心
。
相当大隆度 0 外

,

而最大负距平 叮
。
相当

10 0灿, 相反地
,

七月份 心
。 RjJ 相当 1 0 0 升

,

心
。
相当 O肠

。

这徉便可得到 n
~ 3O Ba 的雨

个 mlj 定大睦度的公式了
。

此种大睦度便称作为律圈大睦度
。

n on o3
。
阳首根据此式作出北半球 3了一70

O

N 棘度内的大隆度分布圆来 , 敌圆很明

题地深刻地反映出冬夏季筋里海睦的影响
.

最合人潇意的是冬夏大睦度的分明 ; 从这

圈[I3 〕上能很清楚地看出它俩冬夏季夙变动的规律
。

为舌明这一点起见
, n 叭

。3O , 又作

出了七
、

一月样圈大睦度的差值圆来
,

井附上一
、

七月的盛行夙向 ; 这圆很明孤地指出
,

在大陈
_

L和海洋上的零值拢是分别与夏季夙和冬季夙的推淮滇点相一致的 (这里所茂

的冬夏季夙
,

是以冬夏的盛行夙向为标准的)
。

这淤明 fl 朗
。3 o

Ba 的大隆度指标是有 着

充份的物理根据的
.

总之
,

利用孩式来mlJ 定大睦度
,

可以揭露出更加深刻的
,

在以年升

时往往被隐蔽了的那些新的气候特征来
。

但故式应用的范路也有一定的限度
,

只有在大随上冬季变冷和夏季变暖均比海洋

_

E相当大的那些律度 (即在 30
。

一7 0
”

N )
_

E才可以应用 ; 因为否助的甜
,

蔽式就没有了意

义
.

股格爵
,

这个公式还耍引人一海睦对此的系数
,

因为在不同林度或同一律度上海随

面俏比例系数的不同
,

其对气温振朝的影响程度也不同
。

不过在 30
。

一70
O

N 内
,

因大

睦差不多占禅圈之半
,

故此系数就可不考窟
.

同时 n 。
加

3 O
Ba 还指出

,

用温度距平来侧

歌式原文原窟为 哈 =

。
万。+

a

丈
。

a

丈
。+ a

丈。
’作者翻为有澳

,

而加以修改的
。
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定气候大隆度不可能求得一通行于圣球的公式来 ; 这点可由一
、

七月份里心
;
和叮

;
随

释度变化的不规Rl] 得到靛明
。

3
.

气团法 除了用个别气象耍素来侧定气候大隆度外
,

还可以用气团来侧定大隆

度
。

气侯学家俩很早就利用气团来描述气侯了 ; 因为空气团是所有气象耍素的粽合
,

又

是形成气侯的物臂基碰
。

因此
,

一定的气团就表现出一定的气侯 ;海洋性气团就表现为

海洋性气候
,

大隆性气团就表现为大隆性气候
.

从这点出餐
,

所以人俩就根据气团的性

臀及其数量来侧定气侯大隆度了
.

用气团来侧定大陵度
,

虽在三十年代里就BlJ 立了
,

但

其方法不多
,

比蛟熟知者谨以下二法
:

_ _ 二
_ 、

一 C
, , 。, 、

,

~ _ _
,

一 ~ _
J
_ _

、 ,

_ _
、

~ ~ , .
_
~ _

_
_

一
(1 ) E

.

D in ie s
公式

:

K 一共专〔门
,

式中 口表示大隆气团频率
,

万表示海洋性气团履、一 /

~
.

一
- - - - 一 -

一 厂、 .

一 Jf
’
尹、 ’ -

一 ..
’

/ 、

~
、

~ ~ 一
沪 一

~
‘ 心 ”甲”一

~
、

~ ~

率
。

敲式刻于 1 931 年
。

很顾然
,

某地大隆性气 团相对于海洋气团须率愈多
,

RIJ K 愈大
.

,
_ 、 _ _ _ _ 、 一 口

。 、, _
r

_ 一 _
,

, _ .

_ 一
、 .

~ ~ 二
_ .

, , , ,

_

侈)H
.

Be rg 公式
:

K 一下于节门
,

式中符号同前
.

它只不过是 Di ni es 公式的一个修
一

/

一
’

一一0 一 ‘、一 C + Jf
7
一、 ’ “ , J ”“ ’

”
.

以
‘ “ ’

~ ~ 一
- - - - - -

一厂一
J ’

~

正式而巳
。

当某地煞海洋气团入侵时
,

期 了二 1 00 外
,

姆大隆气团入侵时
,

刻为 0 肠; 这

种意义便很容易理解了
。

这些方法可以用来侧定年
、

季
、

月或其它任何时期内的大隆度
。

4
.

粽合法 除么上所述甜法外
,

还有用雨量
、

温度或雨者之粽合因子来侧定者
。

因

为它俩均不较重要
,

既瓣般格的理渝根据
,

又不宜于费泛使用
,

因此把它朽扰列于此类

之中
。

至于它俩的推理
,

也不加祥述了
。

兹列述如下
:

.

, . 、

一 , , , .

, , ~ ~ 。
. 0 1 一 8 6

。。 , 。 , 了 、 ,

一
, , _ , ‘

_ ~ 一
, _

_ ~
. _

_
~ 二

灭l ) 廿
.

且r u a lc

皿 公武
:
八 = l 公 一一一不屯; 一 “ ‘J ,

式甲
l
为复钊片奔卜用旦长民夺卜用量乙 日分儿

了 万

值
,
万是冬半年雨总量

。

敲式创于 19 33 牟
.

由敲式颖然可知
,

夏伞年的雨量相对愈多
,

冬半年雨量相对愈少
,

期 了也就愈大
。

这是不难理解的
。

, 。 、
.

口 。 _
_

.

* ,
_ _ 、 _ 夏半年雨量(~ ) : 7 :

, 二
。

.

、二协二。 ,
‘

。 , 。tl

二俘) H
.

C滋m s
公式

:
co 饥二坚歪芸警缘醉黑典竺 [7J

,

式中 “称水体大隆度 ; 该式刽于
一

/ - - -

一一
‘
-

一~
‘ -

一 找海高度(m )
’

~
’ 一

‘

“ ,/J
“

厅
‘ 、

~ ~
’

~ ~ , , ‘

19 韵年
。

l
.

。
会(fa + 关)

(3) F
‘

Ro
s

enk
ran

:
公式

: o 二

户共之里全
70 3 , ,

其中 , 为年雨量 (c’,t)
,

几
,

派分
(, + , 0 )了石二毛

别为最大最低相对湿度
, 才为年平均温度

, 了。 一 t‘二年温较差
。

敲式刽于 1 9 3 6 年
.

其推

琪虽不明
,

但意义也很明颖
。

(4 ) 除去上远以外
,

还有如 H
.

H e n z J 7〕用 乓
,
6

,
7 三个 月的雨量减去 8 到 加 月雨

量
,
也有用秋雨比夏温

,
冬雨比夏温或秋 (或冬)雨量比年温较差等等方法门来表示大隆

度或海徉度的
。

最近在波葡还有人 (Po ls ki
.

Zi n k ie w icz
,

W lo d z im ie r :
:

波薛海洋度和

大睦度的固题
,

原文载 A n n
.

U n iv
.

M
.

Cu
r i, Skl o dow

ska
, 1 9 6 1 / 1 9 5 3

,
B 6

, 1 5 9
。

觅苏

联科学院
,

科学文摘地鬓地理类 1 9丘5 年 8 月号气侯类摘耍)提出以某段时期 (季
,

年或
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月 )内的平静姆夙 (ca lm ) 日数与敲时期内最大可能平静舞夙 日数之比
,

即相对平静 日

数来侧定大隆度
。

其理希根据是赘力当姆外来气团 (主耍指海洋气团) 入侵时
,

助在大

隆
_

L 由幅射过程而制柏着的气候
,

就是大隆性直的
。

此外
,

还有用气压和夙来侧定气候

大隆度者
。

然而这些方 法都不属重要的
,

在这里就不加渝述了
。

三
.

;,t 蒲

从以
_

L所列举的各种侧定气候大睦度褚法看来
,

这些方法
,

不希在原HlJ 上
,

或是在

选用的气象耍素指标
_

巨
,

以及实用的程度
_

巨
,

均有很大分岐
。

因此到底那种方法比较合

理
,

那种方法可以实用
,

那种方法渝据此较充分
,

以及应沿何方向探甜气候大睦度简题
,

这等等方面实有衬拾之必要
.

因为实际上在前筋中已拾出了若干薛述
,

同时限于篇幅
,

现在我俩谨着重在原则上作概略地爵介
。

关于第三类和第四类 (即气团法和粽合法)
,

我们知道第四类甜法虽在一定程度上

也能反映出海隆对于气候的影响来
,

但它仍多是粗麟性熨的
,

普瘟的意义不大
,

实用性

也差 ; 第三类虽有着相当的根据
,

即以气团即气候的观点而用气候猪耍素的粽合体—
气团来侧定气候大隆度

,

但由于气团榆定分类的粗糙性和复摊性
,

以致于便丧失 了其使

用价值 ; 因此
,

这雨类方法就不拟再甜箫了
.

下面容就第一
,

二雨类甜法镬行衬瀚
。

现在首先从第一类即温度传衬希起
。

我仍知道
, A刀罗仃6 m 公式的假投和渝据都是以整个地球为对象的

,

它只能在整个

地球范圃内从温度分布中定性地反映出海隆的作用来
。

因此
,

它颇有理睑上的兴趣
,

而

对侧定气候大隆度来瀚
,

拜没有多大使用价值
。

利用温差商数来mlJ 定大隆度
,

虽RlJ 也有着一定的理瀚极据
,

但是我仍知道
,

这种温

度与 日射走生位相的观念只在理想情况下
,

即在地理条件和环流条件非常均一的情况

下
,

才可能正确地反映出来
.

在地形特殊 (特别是我圃)及环流条件特殊的地区
,

RlJ 这种

位相的效应往往就为之嗯蔽而变得不题著
,

或至完全顺砚不出来 了
。

关于这 点 服震

潮山〕肾把相对变幅与温差商数的 中国分布圆予以对此而作了甜输
,

井瀚征了温差商数

远没有相对变幅能反映出气候的大睦度来
。

现在再看 挽n ke
r
型公式

.

前筋也提到过
,

在 衣n ker 型 中众n ke r 公式和 段址
ep ~

fo r
公式的根据是不充分的

,

而此类中最有代表性的应当是 Go rc z

殉ki 公式
,

也就是

通常所用的公式
.

G o rc zy lss ki 公式是以气温年较差 月 为补算指标
,

井以 si n 甲这个因子

来消除释度影响的
.

至于 卫 能否作为升算大睦度指标尚题
:

从根本上薄
,

我们部为是

不充分的
.

一般挽
,

海洋性气候的年温较差比大隆性气候的要小
,
但表征 气候大陇
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度的艳不只是年较差一个
,

而还有静多其它的气象因子
,

甜如温度雨量
、

湿度等
。

但是

另一方面气温年被差却是在所有气象学耍素中对气候反映最灵敏最有概括性的一个因

子
.

所以
,

利用气温年较差来作补算大睦度的指标拜不是不可以的
,

但简履在于它只能髓

抗地表征圣年内气候变化的情况
,

而这就往往把一年之中的气候实况予以掩蔽了
。

在消

除释度因子的方法上
,

也是有其理渝根据的
,

这在前面 已题提到了
。

但这一公式的推滇

程序是不能令人潇意的 ; 他所稍的大睦度就是所稍钝大睦度
,

即钝为大隆影响 下的气

候状况
.

他推求这种钝大隆度 的程序就是由实际的相对变幅 (他靓为是海洋和大隆作

用的总和
,

这种观点是正确的) 减去腕受海洋影响的相对变幅
,

而后者他是由海洋影响

最大的海洋区域中的实侧青料求出来的
。

我朽知道
,

所稍钝受海洋影响下的相对变幅

实际
_

七井不存在
.

因此很斯然
,

通过这一番运算
,

实鬓上拜未得出什么钝粹的大隆影

响来
。

相 反地
,

反而把大睦度的指标予以艳对化和抽象化了
。

这种把大隆度予以艳对

化是然任何意义的
,

相反地甚至还可以造成一些改解
。

这徉一来
,

女n缺r 型公式其主

_
, , , ,、

。
,

_
,

一 ~ 一
,
* _

,

_
J
_ A

、

卜
, . _ ,

_ *
,

_ 一 _
妥的优息就便附寸相阳

.

尖躺之二二二犷还一布你附未用 J
。

5 1 D 望

我俩再看 孙ita la r
型公式

。

它是由实际查料利用相关的方法而求得的关系式
.

它

是由实际观侧值的总桔公式
,

同时这关系式能很近于实际情况地表示 出温度分布和地

理大陵度的关系来
.

不过在其推希的过程中
,

即在由温度分布而反过来推求所稍气候

大陵度 (实臀上
,

即为之所想像的地理大睦度)时
,

就有了周题
。

这种推希是很冒防的
.

我俩知道
,

根据现时条件下的青料而求出的地理大睦度和温度分布之简的关系
,

只能靓

为是在况时海隆分布条件下的关系
,

而艳不能把它引伸到另一种海隆分布的情况中去
。

若海隆分布改变了
,

RlJ 这种关系也必然耍随之鳌生改变
,

因为在这种情况下
,

幅射条件

和环流条件均耍登生改变
,

并从而气候 (或气候大陵度 )也耍登生了变化
。

而且更重耍

的是
,

这种变化的关系在今天还不容静趣易地作出预侧来
。

这种外推只有在姆环流存

在的情况下
,

即在太隘气候下才成为可能
.

其次
,

准 SP ita lar 的关系式中
,

也没有直接

把环流因子考虑难去
,

而把环流的影响硬加到为他所考虑的其它因子中去 ; 这霜然就会

把地理大睦度与温度分布之简的真实关系歪曲化
。

当然
,

气候的剧烈程度与大睦的多

寡有一定的关系
,

因此
,

利用这一指标也可在一定程度上反映出气侯的情况来
。

我朽只消把 G o r c zy 直sk i

一”
·

‘”

)

公式(
‘一1.7
渝

一”
加

、“ar

城卜、
。

盖丽
格加此较

,

便可很有兴致地鳌现这二公式的相似性
。

在消除释度的因子上
,

表

面
_

E好像不同
,

其实完全相同
。

在 G o rc z

必
ski 公式中所以用 吕运 少来消除释度影响

,

是

因为把 A习(即 日射年校差)筒化为 si 众 于的椽故
.

旅格薄来
,

应当用 AS
,

因为 A S 只在太

隆气候下
,

才可以近似地甜为含有因子
sin 叭参看文献〔习)

。

从这点也可以看出
,

孙卜
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ta la r
公式便成为 Go rc z

倾
ski 公式的普温形式了

。

由前筋可知
,
S p i认la r 公式是以实际

查料为依据的
,

而 Go rc 汀如ki 公式AlJ 是从理渝上求得的 ;二者的相似性
,

靓实了它仍的

正确性 (当然只是在他们假毅的前提下)
.

因此 SPi ta lar 公式和 G o rc 乙y俪ki 公式比鼓

起来还是一个合通的方法
。

由于 日射查料的缺乏
,

孙ital ar 公式不便应用
,

而 G o re 卜

血ki 公式比较粗路
,

但却是简便易行的
。

至于 Ja ha ns
o n 粽合公式

,

因为它既考意到年较差 (利用 G o rc
乙y八sk i 公式表示)

,

又考意到温度位相变化
,

西海睦对气候的影响又同时表现在此二因子之
一

匕 因此在正确

地确定式中系数的情况下是应当比 Go rc 乙

妞ski 等公式更完美些
.

当然其情确程度还与

所利用的 G o rc
‘

如
ski 公式和位相的考魔方法有关

,

这在上面已淡到了
。

现在再甜输第二类
,

即律圈距平法
。

这类方法的特点之一
,

就是它俩消除律度影响的方法是相对的
,

这与第一类公式根

本不同
.

各不同律圈内的海睦对比面稠均有所不同
,

于是海睦对孩林圈内气侯上的作

用在程度
_

L也就有所不同
。

同一海隆对比面横
,

RlJ 在不同抹度上
,

其对各孩林圈气侯的

影响也不同
.

因此
,

确定气候大睦度的指标周题
,

首先耍牌各个律度分别地来考感
,

而

不应当像 衣n ke
r 类型那样

,

邢各辣度作出艳对的规定了
.

所以锋圈距平法的主耍共同

优点就在于此
。

但是
,

孩类 中的 H
‘

。。
和 n oJY o3

。
, 二式却有很大不同

.

这主耍是由于透探静

算指标的不同 ; H
浏

。。 用的是气温年较差
, n 。
。

3 o
Ba 刻为气温距平 (林圈)

。

至于用气

温年较差来表明气候大睦性程度的周题
,

在前面巳淡过了
,

一般地魏井不是不可以的
。

周题在于
,

当 H o H。。确定孩公式时所根据的是很粗略的
.

他把各释圈上的平均牟温较

差过
。
均当作是海隆均衡作用的桔果 ; 实际

_

巨这是不正确的
.

我仍知道
,

各个棘圈上的

海隆对比差异是很大的
,

而且较不规刘 ; 很顺然
,

耍这样作的藉
,

还需耍把各种圈上海隆

对比的差异考意淮去
.

否nlJ
,

就会与实际悄况彦生很大差异
.

从 H , Ho
B

所拾的圆〔‘0

住
也可以看出

,

它只是能粗略地反映出全球范圃内的
之

:

(候一般特性来
,

比较小范圃内
,

它

是然能为力的
。

利用这一指标可以很筒便地求出全球的大陵度分布欲况来
,

但却是橄

其粗略的
.

n 。
功

3 o Ba 公式刘不然
.

既然气候的性置在相 当大程度 卜决定于海睦简的热流 交

互作用
,

那么
,

耍解决海睦对气候的作用的简理
,

从海隆周热量交换来出狡就更加合通

了
。

从这点出费
,

便可从权本上定量地求出气候的大隆性程度来了
.

在确定指标的方

法
_

匕 n on
o 3 o
Ba 利用了温度裨圈距不

,

他是依 比yJTe 叙二 的觅解而出 ;费 的
。

事 实上

Py6洲。T8 枷川 也曾指出
:

温度袜圈距平圆
,

可作气候大睦度指标之用
,

因为在相同律度



3 期 苏从先
:

气候大隆度的决定方法 忿胃

和相同海拔高度上雨点与律圈平均温度的偏差主耍决定于海隆热力交互作用
。

n oJI
。-

3o 跳 只不过是利用类似 H Ba Ho
B
消除抹度影响的方法而将之予以定量化 (化为百分比)

了而已
。

因此
, n o

Jlo
3 。鲍 公式与气温律圈距平井煞任何原助上的差异

。

实际上
,

在大气

环流的制豹下
,

海隆简热力交换的强度和方向会与气温距平所表示的有很大差异
。

因

此
,

用气温距平来作为大隆度的指标还不能被豁为是完全妥善的
.

但燕希如何
,

利用

这种指标
,

就可以合理地分季来测定气候大隆度
,

井就大范圃 区域而希
,

还能揭露出很

多更新的气候特征来
.

例如从 n 。
二

“。Ba 所拾的北半球气候大随度圆
_

E (参看文献〔n 卫

就可看出
:

在欧亚大睦区
,

冬季大隆度大于夏季 ; 冬夏大隆度相同之界袋
,

夏季伸向大

隆
,

而冬季即伸向海洋
。

颖然这是为夏冬季夙推攫的限界
,

井且它与实际夙的分布是很

一致的
。

利用了这种指标便可揭露出季夙气候的某些重耍特征来
,

它具有着很明颖的

物理意义
。

从这里也可以看出
,

特别在季夙气侯区中
,

利用过去以年爵的大隆度跟实际

的气候状况会有多么大的出入
,

以及应用这种方法去分季ffilJ 定气候大隆度的必要性
.

献然
, n 朗o3

。
。 方法还有着拯大的粗略性

,

由于理流研究和实际查料的限制
,

在今天

还不能用来对较小区域气候作出淮一步的描述 ; 但这却是一个比较新的方向
。

应当沿

着这一方向
,

井随着海隆热流理希补算的不断完善
,

而镬得逐步深入的解决
,

这似乎是

然可置疑的了
。

* * *

粽合以上所渝
,

似可归钠为以下几点
:

1
.

第一类中的 众n ke
r
型公式

,

主耍指 S p ita la r 及 G o r以y五ski

致地用来描述大小地区的气候年平均状况 ; Ja lia n s

on 公式 (K 二 0. 7

V 十习句应较 伽re :
如

ski 公式更精确 ;但这点还需实际来征实
。

穷
.

H ‘Ho
” 法

,

过于粗略
,

但可筒便地用来概略描述圣球的气候
。

公式
,

可以相 当栩

(1
.

6
A

sin 甲
一 1 4 ) +

3
.

n 。。3o Ba 方法较为合理
,

可分季描述气候
,

应作淮一步的研宪
。

4
.

第三
、

四类
,

即用气团
、

雨最等要素侧定气候大睦度的方法
,

一般地斋
,

尤其在季

夙气候的我团
,

是不遭于应用的 ; 但井不排斥它们的应用
,

在个别区域内也可以应用
。

致榭
:

本文在离作过程中承朱阔显同志一再鼓励与热忱指滇
,

灌致榭意
。
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