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提 要

本文是一年来从事夏季降水天气初步普查的筒翠报告
.

第一筋首先指出所用分析方

法与一般圃内所通用者
,

稍有不同
.

高空等压面分析
,

取劝 米作为等高棋简隔
, 2

O

C 作

为等温撇简隔
.

代替的米及 5
O

C 的简隔
,

以遭应夏半年较弱的温度踢与气压形势坍
,

在

剖面分析中以等假相当位温裸代替位温粽
,

与等温糠配合扭滴应降水天气的凝精降水扯

程
。

第二筋封兼了五种夏半年基本降水天气系就
,

即冷蜂
、

阻塞高压与冷涡
、

季夙热低压
、

暖锋及台夙的桔排
,

韭筒罩地叙述了演变过程
。

第三筋刘某些天气概念提供一些批钊性的对瑜
.

根据砚巳增加的观测材料
,

输靓季

夙与梅雨是多样性的
,

决定龄大规模的温度锡与流锡特性
.

以高空湿度大小区分赤道气

团与热带海洋气团
,

靓明是不滴当的
.

因为中圃赤道锋降水区域以南
,

即在所捐南季夙的

赤道气团中
,

中屠大气仍是干燥的
.

降水区域内
,

中居对流屠的大量水份
,

是由赞辐合或

抬升的作用
,

使潜势的对流不意定性成为现实的不德定性
,

而由下屠茎气上升带上去的
.

文中还渝靓了所稍西北槽糟糠前倾是将雨个系挑混作一个系就的不正确精果
.

最后还封

输了切变粽及一般模型在天气分析预报中的应用与限制
.

1
.

目的与方法

降水的分
·

析与镇报是气象学中最重耍周题之一 解放以来
,

我团各地人民及企案

向气象工作者提出了有关放降水植报的各种耍求
。

镇报时简的是短
,

由廿四小时 到一

年以上
。

预报的内容
,

包括降水开始与桔束时简
,

降水区域的大小与分怖
,

降水的强度
,

.
北京大学与中央气象局关放中团降水简髓研究合同报告之一(摘要)

.

1 955 年 9 月 8 日收到
.

北京大学 1 955 年攀桨班王永生
、

苏福昆二同学曾协助 2. 1 及 3. 2 筋的研究
,

作为攀茉渝文
.

仇永炎同志

在最初借段
,

曾参加本文部分工作
.

方向法
、

叶慧蓉
、

杜瑞英同志分别担任缤圆
、

描圆
、

及抄窟
.

1
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降水量的多少等等
。

耍李是迫切的
,

任务是重大的
.

满足人民的需要是我们的任务
,

中

圃气象工作者
,

在这方面
,

从不同的角度
,

做过了不少的工作
,

也得到 了卓越钓成就
。

然

而工作是复兼而艰亘的
,

已有的成就
,

远不足以满足客观的耍求
。

本文是在各同志
,

尤其

是在中央台联心工作同志已得桔果的墓磁上 比叮
,

企圆对降水夭气系就作稍巡一步的探

甜
.

希望了解一些降水天气橇造的变化
,

作为解释与预报降水参考之用
.

我团是季夙夏雨式气候
,
夏半年是生是季箭

,

降水大半集中在这段时期
.

这时期里

的降水量及分怖
,

对圃民握济的影响最大
.

本文目的即在价对这个重大简题
,

作一个初

步的概括性了解
,

以供淮一步研毙的基礴
.

将来最籽目的
,

是在放掌握各种降水天气梅

造演变的物理过程
,

以从事大区域降水数值预报
.

研究夏季天气
,

尤其是降水夭气
,

一般豁为最大困难是夭气桔裤此较不清楚
,

流摄

弱而凌乱
。

中团方面高空探侧撇还不够稠密
,

更增加一重困难
。

但近年来 中团探空

祀锋逐晰增加
,

提供了研究低稼度夏季天气 的初步 条件
。

实践拮果
,

否 定 了或修 正

了若干过去对低樟度夏季天气的概念
.

流场是比较弱的
,

但是不像所想像 的那 样凌

乱
,

天气系就还是相
。

当分明的
。

枯橇比冬季不倩楚些
,

但不是不可探薄研究的
。

为

了此较明颖的表示天气桔磷
,

本文所用的分析方法
,

与 日常分析工作稍有不同
。

例

女口
:

〔1) 等压面分析中等高腺简隔不用 40 米
,

而用 助 米
,

等温腺简隔不用 5
“

C 而 用

2
O

C
。

西部山地区域海找高度接近等压面高度的地方
,

及其它等高糠曲率大
、

变化快
、

地

棘夙关系颖然不成立的地区
,

等高腺不机械地与夙向平行
.

邝) 剖面分析中
,

探用假相当位 温腺以代 替位温腺
,

另糟等温腺
.

简隔 5
O

A 或

5
“

C
。

第一种修正方法的优点是很明颖的
.

我僧不能希望摩擦唇里
,

或变高快的区域中
,

地蒋夙关系仍然成立
。

在这些区域里
,

我们没有理由把高空圆上的等高腺糟成 与夙向

完蚕平行
。

我们的团家律度分怖遗溜
,

由热带到副拯地
。

夏半年大部分地 区
,

属放热

带天气系统
,

流锡与温度爆一般此较冬季或高樟度弱
.

夏半年在我团从事天气分析时
,

没有理由探用高释度或冬季天气分析时的等值腺简隔
,

使我们的夏季高空圆上
,

稀 稀

拉拉的只有几拱腺条
。

第二种修正方法也是有充份理希根据的
。

假相当位温 。se 或湿球位温 。sw 要此位

温保守
。

在气团蕴定与锋区分析时
,

应用。se 或 。洲 比 。的效果耍好得多
,

尤其是在戛

季温度爆微弱
,

而有强大的凝桔降水过程情况下
.

由剖面圆跌别气团决定锋 区 时
,

如

谨用等温腺或等位温腺
,

实在是很困难的
.

应用等假相当位温腺赞剖面圆 上
,

不谨锋
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区清楚
,

韭且当有降水现象登生时
,

锋区上界艇常出现明题的板大值
.

湿空气穿剖降区

上升的物理现象也被刻划出来了
。

这种现象我佣最初癸现铃 日本及我固圃内的剖面圆

上
。

为了考食这种物理现象的普遍性
,

管握献麟在大西洋及北美大隆剖面圆上
,

用假相

当位温腺分析
,

也得出类似的枯果
。

圆 1 是 1%生年 6 月 9 日 15 .0 。世界时
,

西太不洋上室 850 毫巴等压面形势圆
.

当

时 日本上空有寒潮 自西北迅速南下
。

冷室气变性少
。

圈 另是与圆 1 同 时的近放东握

140
。

的南北剖面圆
。

冷暖气团简温度差别大
,

冷锋锋区明颖
.

注意等假相当位温徐近

似地与锋区平行
,

沿锋区上界等假相当位温腺在近地面处由下向上凸升
.

而在对流屠

中部由上向下凹下
。

形成沿着锋区上界的拯大值
。

筒 3 是 19 斜 年 7 月 n 日 场.0 0 世界时
,

同一地区的 85 0 毫 巴 形势圆
。

当时西太

平洋北部有阻塞高压
,

日本地区的冷低涡停留已凡 变性很大
,

锋区温度梯度比较小
。

圆 4 是同时的近龄东翘 1 40
。

的南北剖面圆
。

在对流唇下唇
,

由龄冷气团变性 与 混合
,

锋区坡大其下界不明
、

准静止
、

温度梯度变弱
。

但沿锋区上界等假相当位温腺的桩大

值
,

仍很解明
.

引用等假相当位温条 再配合等温徐
,

比较容易得出一个正确肯定的桔

果
。

一年来魔泛系抚地分析实跳的拮果
.

我仍忽为在等压面分析中探用较小的等温稼

与等高腺的简隔
,

在剖面圆上以等假相当位温腺
,

代替等位温腺
,

可么促推我仍对夏季

天气系统的了解
。

再由夭气系统的变化
,

追究天气变化的物理过程
。

因此对龄夭气过

程也可能有较深入~ 步的韶漱
,

而这又是准确地预报天气的先决条件
。

2
.

几种夏半年降水天气系兢的精裤与演变

本筋所考意的东亚降水夭气系统
,

主要是根据近年来夏半年情况
,

限鹅人力与时

周
,

不可能对所有降水天气系统作全面研究
。

而降水的地方性影响与区域性变化
,

也未

加考窟
,

片面性的缺点
,

在所难免
.

恶来更魔泛地淮行普查时
,

当再增补修正
。

2. 1 冷肆

冷锋降水
,

是气象工作者中最熟悉的一种降水形式
,

与高空圆瑛系
,

表现为槽前降

水
。

在苹北地区高室槽的移动
,

比较有规律
。

如参考涅度及地理因素
,

主耍降水区域及

降水量数量蔽的短期预报
,

大笋数情况中基本上没有困难
.

但是当来自西北的冷室气

到达苹中地区后
,

翘常有分支现象
,

降水区域分散
,

可能有雨个或三个降水中心
。

这种

冷气流的分支砚象
,

近廿年前已握受到注澎
3. 幻

。

一般韶为是受地形影响
,

但物理过程
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拯不能肯定
,

镇报因而也有相当困难
。

圈 6
、
6 是春季速艘雨天的 700 毫巴面的概的圈

。

沮度拐顺示了好区位砚
,
而降水

习
之

、、、 、 、

I

Z

. . . ,

口 口 一 ~

口 乐 冷空气到括中口未分文前的 700 奄巴面沮度场挂的二 等

沮故尚用 2
“

cj 故条表示时小时肠水场大狡 1全皿的地

区 ,方格盛示触小时阵水t 大鹅 10 圣厦地区
。

触

目 6
.

冷空气在中一分丈后
,

70 0 奄巴面沮度姗彼豹目
。

是. 5 24 小时后邵梢况 (其他砚明同 . 5)
。
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区域与锋区位置是很配合的
。

在圈 5 上西北来的冷室气成一整片
,

注有分支
。

锋区由

东北到西南黔贯中圈
。

雨水在苹北及苹中降放锋区附近
,

西南山地大雨区是山 地及锋

的粽合影响所造成
。

东南沿海还有暖锋式降水
。

次日圆 6 上
,

冷空气已达苹中及苹南
,

分支明霸
,

锋区及降水区域分怖也此较复萍
。

圈 7是由西北到东南垂直锋区的部面圆
.

圆上颖然可以看到雨屠锋区
.

如在圆 6

70 0 毫巴圈上箱载 普通箱在等温腺密集区靠暖空气的边沿
,

是上唇锋区的上界
,

而一

般地面圆上所棺的锋
,

是下唇锋区的下界
.

不从事剖面分析
,

不能癸现雨屠锋区
,

而很

容易么为锋区是垂道的
.

东亚冬季锋区分屠的砚象
,

早已被指出阁
.

这里歌明
,

在春季

锋区分唇的现象也很明顾
.

筵种现象形成的原因相当复排
,

牵涉到大范囤里的非艳 热

变化过程
。

现在还不能加以希靓
。
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西北 东南

国 7
.

中国上空由西北到东南的剖面圈
。

是双唇释区
,

上下雨唇锋区已合

件
,

东南方向尚有浅薄的暖舞 (其他歌明同圆 2)
。

铿过锋区
,

夙向一般作气旋式旋棘
.

在低屠等压面圆上
,

锋区多处龄流锡槽腺中
。

由下往上
,

锋区随高度倾向冷气团方向
,

冷空气楔入暖空气的下方
,

所以槽腺后倾
。

每

一屠锋区都应当有这种现象
。

雨唇锋区周应有脊
,

但当雨唇锋区接近或重合时
,

由龄雨

峰区固的脊渭失
,

槽也不清楚
,

槽徐后倾现象就此较复雄而难淤分析
。

一般情况
,

上唇
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锋区因冷空气南来已久
,

在大气下屠不清楚
,

而下履殊区在近地面履比较明石
。

锋区多

霎
,

当侧夙气球耘锋不高
,

不作室简剖面分析
,

谨作翠点侧夙的时简剖面圈时
。

常易胳

下履锋区的近地面履部分的下界与上履锋区的中下对流履部分馄作一个系筑
,

而送生

梢腺前倾的错党邝〕
。

根据关朴雨屠锋区桔裤的概念
,

如侧夙祀锋达到较大的高度时
,

理

应在侧夙时简剖面圆上
,

看到槽稼下唇前倾上唇后倾的现象
。

圈 8 表示双屠锋区枯裤
,

上屠锋区在大气下唇不明瓣
,

下唇锋区所达高度不大
.

侧夙祀缘不高时
,

在翠点侧夙时

周剖面圆上所看到的前倾槽徐是粗断稼段 A B
。

当侧夙祝缘较高时
,

在单点侧夙时两剖

面圆上应当观侧到下屠前倾与上履后倾的整个槽旅
,

即粗断腺 ABC
。

由龄我们选择的

分析实例
,

多是降水天气
,

锋区多凝精降水砚象
,

侧夙耙锋多不高
。

近龄圈 8 的实例很

难找到
,

但也不是没有
。

圆 9 就是一个翠点侧夙时简剖面图实例
。

槽腺下屠前倾上脸

后倾的现象很明籁
.

将来利用撰腺电侧夙耗锋
,

当能更征明这种概念
.

晶

\

加袖30

\

飞于卜行达d�日飞r厂
!一

400500600700800

1 0 00 1

一一
~

西J十

圈 8
.

造成惰娘下居前顺上唇后倾的双屠

锋区枯蔚的示意口
,

上下二居区未

合绛讲
,

如合讲后也有同样情 况
。

实暇是娜区上下界及对流唇琪
,

断

战是隋钱
.

团 9
.

释区趁境前后的辈点测夙时简钊

面 .
。

时简简隔 12 小时
。

断晾是

这个剖面圈上所君到的槽接
.

2. 2 困塞高压与冷涡

阻塞高压与其西方速烦谨生的小冷涡的天气
,

曹受到注意
。

关放冷涡的坛动规律
,

也有人研究过口
·

幻 ,

桔果还比较肯定
.

在东亚也常登生这种天气情况
。

五月亚欧大睦地

面冷高压逐渐消失时
,

太平洋高压伸向西北
,

在亚洲沿岸一带高空常形成阻塞高压
。

其

强度
、

位置与持久性的变化都很大
.

有时亚呈现为一个准静止高压脊
,

有时是尸个与太
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平洋高压主体分割的暖高压
.

高压的东南方及西南方
,

可出砚一系列的小冷涡
。

影响

中圃降水的是暖高压西南方的冷涡
.

当高压准静止时
,

冷涡的运动也迟援
,

有时也是准

静止的
.

高室高压的形成过程有雨种形式
:
第一种是太不洋高压西北伸

,

形成高压脊或

阴合高压
。

第二种是在大隆上形成冷涡
,

冷涡的西北方的高压东移或东南移
,

形成或加

强冷涡东北方的高压脊或阴合高压
.

冷涡的东南部是险雨天气
。

日本与中团的梅雨一

部分就是巷种天气拮裤所引起
。

冷涡的东方或雨个冷涡之简
,

幅合较强
,

降水量也较

大
。

冷涡的西方地区
,

如既不在另一冷涡的东方
,

又不位龄山区
,

·

降水量当较小
。

希涡

援慢移动及拯渐变性
,

是梅雨降水强度变化原因之一
。

所取等高腺与等温腺的简隔较大时
,

冷涡常不明颖
。

把阻塞高压东南及西南方 的

一系列冷涡速戊一根腺
,

也称为高空切变腺是不很遭当的
。

圈 10 是阴合阻塞高压形成放我圈东北部
,

畏任流域斑现准静止冷涡
,

造戍速餐性

圈 10
.

阻塞高压与辰江冷涡情况下的中团上空 85 0 毫巴等压面概的圆
.

粗黑搽是锋(其他靓明同前)
.

大雨的天气情况概的圆
。

朋合高压形成后
,

消失不易
,

冷涡东移缓慢
。

又西北方常有小

量冷空气南来
,

椿成新的冷涡
.

所以大规模阴合高压在中圈东北及 日本海形成时
,

是扛

准河区域雨量大
,

雨期是
,

最易萝生水炎
。

圆 n 是阴合阻塞高压形戍龄鄂霍次克海
,

另一小型此较不明颖的高压脊形成龄中

团东南沿海
,

雨个高压的西南方及东南方都有冷涡或冷槽出现
,

日本及中团梅雨开始季

筋的天气情况的概豹圈
。
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圆 11
.

鄂霍次克侮阻塞高压及中圃东南拍海阻塞高压造成日本及中圃奉南梅

雨天气时的 850 毫巴等压面概豹圈(其他轰明同前)
.

圆 1 2 是通过冷涡的剖面圆
,

锋区上界等湿球位温腺上凸处是降水量最大的区域
。

一般镇报工作人具所称的西南涡
,

也是冷涡
,

全年高空圆
~

E 都有出现
,

能 引起降水
,
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尤共夏 季 降水量特别大
,

持植性也相当

是
。

冷涡中的冷空气在高室圆上
,

是 由西

北以冷槽或小冷涡的形式 到达我 团西 南

部
。

其能够淮静止地停留在红湖盆地及西

南山地
,

还需要有利的流锡
,

即其 附近高

空夙向南北走向较大
。

最理想的情况是冷

槽的西北方高空有一暖高压脊由西南伸向

东北
,

暖空气在暖高压脊中移向东北
,

冷空

气在冷涡或冷槽中移向西怠 冷暖空气合

成一个大的反气旋式涡旋运动
。

西夙急流

远在北方
,

太平洋高压西沿的西南气流位

龄冷涡的东方及南方
。

这样整个流锡基本

德定
,

西南冷涡在苹中及辈西一带
,

停留可

以较久
,

有时在当地逐渐变性消失
。

圆 13

是冷锅形成韭准静止的过程示意圆
。
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国 13
.

西甫渴形成赴程时的高空沈锡与泪度锡

示意圈
。

双箭头指示冷暖空气移动方向
。

夏半年寒潮不强
,

西南冷褐此较容易出瑰
.

出现后也不易被西夙急流牵引东移 出

海
。

西南冷揭因为在南方停留较久
,

冷空气变性
,

与暖空气简的捧区精祷不明颖
,
但还

污污污污污污污污污污污污污共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共共 LLLLLLLLL_ ~ -
之二」」

.

试‘二丁
- - - - - -

一
- -

一~~~
丈丈井井井

一
尸一碑一一

玉玉夕兰夕夕
~ _ - - - -

一
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

_ 二二叫叫叫叫.
.

‘.
. 月. .

. .. ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「「二三三二荟分~ ~ , f 乏芝芝卜卜呀利利 (((

戛戛
r , 、、 门门L lll

「一
二又二二二二一一一一一一一一一一一一\

、、

口口口 l_ _ ~ 己匕叮
一 - - - - -

一‘二-

一一
口口口

尸七二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二二

二二二二二二二二二二二二二二二二洲《
_ _ _

二二牙炙二二二二二二
- - - - - -

一4OOO

~~~~~~~~~~~~~ ~ _ _ _ _ _ 了了了了了了了了了了了了了了了了 ----------------------------- - - -

一
二洲‘二二二

LLL门门之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之之 比比比比比比比比 _ _
」」l州州L二二二二

~

引引引曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰曰 _________ 二不之之
日日吞之之〕并彝彝

仁仁二三三L二]]]]] [ 二二二二二二二
___ _ 」」

多多多 又二;;;[[[[[[[

务务务务务务务务务
目目

一 一一一 ~ ~ 一 弓孟孟孟

二二二二二二二二: 二) 、、、

觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅觅
崖

匕扭任长葱葱葱

线线线匕匕
厂

_ _ -

\ 日日日 多多多多
三三三三二乃

-------

L
_ _ _ _

\!!!二工了
一

尹
一尹

一二
___

一一一一一一一一一一一

多找找找卜卜卜一习习习习习习习习习习习习习习习习习习习习

娇娇娇娇娇娇娇娇娇娇娇娇娇娇娇娇
二
花二义共l

---

蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢蠢利利利
阶阶阶一一卜

_ ‘二二乡尸
州州州州州州

一一\--- k岛、 一一

幸导导簇簇簇簇簇饭饭饭饭饭饭饭饭 委《泛泛
、 _

二一一一一一
..... 砂 --------------------------------------- 丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁丁、飞卜二二士全~ ~~~!!!!!!! (((陆

1
天天必必「

-

一丫酬酬酬

圈 1‘ 中周季瓜剖面圈俄明同目 2).



鹉 气 象 学 报 2 7卷

是可以看出来
.

其情况与圆 12 基本是一样的
。

2. 3 季夙热低压

盛夏大隆加热最烈时
,

由印度到中团形成一个大的热低压
。

大多数情况
,

在廷整个

热低压中
,

中团与印度分别有季凤热低压
.

地面圆上最清楚
,

中下对流唇中的等压面圆

上也还看得出来
。
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印度季夙剖面圈 ( D e B eu clc 糟
,

见参考
文献〔2 0〕)

.

虚楼原用湿球位温
,

由作者改

为假相当位温以便与圆 19 比较
,

实接是

位沮接
,

可与圈 19 等温楼比较
。

笃七 南

圆 17
.

赤道娜附近等压面形势分

怖示意圈
。
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中团季夙拮祷
,

如圆 1气1 5 所示
,

基本与印度季夙桔裤圆 16 相同阅
。

锋区黔 向南

方
,
即北方较热

,

南方较冷
。

锋区附近热成夙关系或踢格拉斯锋面黔度公式是以气旋式

旋斡流锡由下向上
,

以及由沥旋外网向热涡旋中心诚弱来推持
,

如圆 竹
。

圆 14 等假相当位温徐沿锋区由下往上凸起的撼大值处
,

是降永的地方
。

注意概大

值的数值
,

中团与印度相差龙不多
。

季夙热低压降水颖然不是均匀分怖汤而是比较集中

在锋区一带的
。

印度也有类似情况。们
。

这种锋一般称为赤道锋或热带锋
。

当幅合较强

的赤道锋南方
,

降水书笋分怖相当魔大时
,

等假相当位温腺不谨沿峰区上凸
,

而是在大范

阅里上凸
,

如圆 18
。
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城七 南
国 1& 赤道绮附近大区城雨区中

,

等暇相当位沮接上凸悄况
。

2. 4 暖择

解放能 中团气象工作者之简有一种相当普逼的看法
,
靓为中团暖锋不顺著

。

暖锋

与冷锋一样
,
最初只是指气旋中气团分纂113 的区域

。

当时挪威气象工作者的研究对象

区域很小
, 只是西北欧洲沿海一带

,

所登现的因而是小区域里的砚象
。

随着高空耗攘的

增加
,

及研究范闻的摘大
,

锋的意义已不谨限放气旋区域
,

而羞充到冶槽盲们后的大范圃

里〔比闭
。

现在一般关放锋区在冷槽前后分怖的模型
,

大致如圆 1气

A 是暖锋
, B CD 是冷锋

。

因为从固定地点观点氰 B ,
c, D 区基本都是冷不流

.

但

如以整个移动的锋为标准
,
因锋上有波状振动的运动

,

在某一个短时周里 C 区有暖 苹

流
,

因而是暖锋
。

C 区可以称为相对的暖锋
。

关龄槽前冷锋区降水
,

前在 久1 筋冷锋中

已有叙远
,

不再重复
。

在此着重槽后暖锋降水简题的封靛
.
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中圈搜内暖峰流锡
,

墓本有雨种形势
:
第一种

,

暖伶下是强烈下沉的冷空气
。

暖空

气来 自西北内跳 也有下沉坛动
。

在地面圈上是强大的冷高压
,

在高空圈上是睡高压
。

趁种馆况
,

全年都有出砚在冷梢之后
,

冬半年最多
.

峰区在高空还相当明盯
,

地面因冷

空气下沉艳热与幅射加热
,
变性很大

,

根本看不到修
。

天气情况是碧空万里
,

睛朗燕云
。

魏种夭气最易预报
。

共高空流锡形势与垂直峰区的部面馆况
,

觅圈那和皿
.

‘ .
.
. . 闷电 甸 匕

,’
、。 。 ‘ , 厂

. 1,
.

冷箱助后姆的分仿示慈日
.

目即
.
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。
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第二种出砚龄夏季季夙最盛时
,

微弱的冷槽扫过季夙热低压的北方
,

地面是较强的

气旋式流锡
。

高空一方面由淤热低压随高度诚弱
,

一方面由放北方冷槽的影响
,

气旋式

涡旋诚弱
,

有时热低压北方由东向西及由东南向西北的气抹可以棘向由西南到东北
,

在

冷空气上爬升
,

造成度大区域的降水
.

槽前槽后的雨区速成一片
.

如圆邓和那
。

二

止毯众
、 ~ ~ _

耀 纂熬
) /

粼霭

燮沂冷军
产

p

/
/

)
尹

{
‘

/ 气
厂子笋/

一 , ‘ 叮

圈加
.

暖舞在北方蓬生降水天气时的 850 毫巴等压面概豹圈
。

冷槽在西北还没有到达东亚季夙区前
,

槽后的暖锋还是属价第一种形式
,

不降水
。

降水区域只在槽能是冷锋式降水
。

到达季夙区后
,

尤其是中团东部沿海及苹北苹原一

带
,
可以突然费生槽后降水

,

与槽前降水速成一大片
.

廷种槽后降水形势
,
因为来得快

,

又随冷槽东移
,

去得也快
,

很容易忽视
.

当其出现时
,

预报准确度最低
.

东南沿海一熟
地位偏南

,

南方环流影响较大
,

冷槽过境后
,

圃魔一带常留有是条小片雨区
,

就是这种暖

锋式降水 (参看圆 5
, 6 ,

7 )
.

一般探用艇撇规律预报
,

盛夏季夙坏流通怖中团本部时
,

冷

槽在中团东北过境
,

山西河北一带
,

可以童生魔大范圃暖锋式大量降水
.

当高空箱绦不

够稠密陈很容易忽旎
。

不注意这种降水天气拮椿
,

很容易造戍覆报上的重大结羡
。

么5 台夙

台夙的运动及生成
,

团内已有不少研究
。

关砖台夙橇造
,

除竺可植D 幻等早 日著作
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垂直降水喂肠的铅直剖面一 (其它砚明同口幻
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外
,

似不多见
。

台夙通近中困海岸时
,

台夙眼靠近中圈海岸
.

由台夙眼到中圈内硅的祷

造
,

可由实际况捺分析得出
。

海外高空祝缘袂少
,

可假毅其为对称
。

又台夙眼热实际观

侧温度祝缘
,

故鑫用其他观侧的枯果tl s,
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台夙眼的祷造很清楚
,

等温徐上凸
,

等假相当位温腺在眼壁附近凸起
,

在眼内下四
。

本圆中眼壁最大值成为朗合中心
,

或系特例
。

圆触 虽然不是完全根据实际耙锋箱出
,

但可臀示大隆上的台夙桔橇
,

过去未觅过
,

可供参考
。

圆中台夙眼附近甫个等假湿球位温徐的最大值处
,

应是降水最强的地区
.

这与雷

达照像中
,

有些台夙的演雨云带形戍几屠近似的圆圈欲
,

颇为符合
。

3
.

关朴某些天气概念的意晃

根据一年来的实际分析普查工恨 登琪某些砚在盛行的
、

及过去盛行的而现在还没

有修正的天气概念
,

有加以明确的必耍
,

分别封盼如下
。

东1 季夙与梅雨

中团古代人民
,

早已注意到季夙与梅雨的周超
。 “

三时已断黄梅雨
,

万里初来舶脾

夙
”

我明了季夙与梅雨的关系
。

竺可植〔川首先以气候学的脱点
、

兢针学的方法
,

针算东

南季夙与中圃各地雨量的关系
。

震鉴。幻
、

高由澎功等由降水特性方面对季夙及梅雨固

题
,

作此较群扭的衬治
。

趟九章卿〕曹以气团分析方法
,

肯定季夙降水是 由龄太平洋气团

对流性不德定及被迫抬高所引起
,

这是由天气学的观点与方法
,

根据高室探测材林 研

究季夙降水的开端
.

近年来探浏祝缘增多
,

分析预报也此鼓通器
。 “

雨水速编
” 、 “

连羡下

雨
”

等有关放季夙与梅雨的概么 已逐步得到明确及修正
。

但是到现在为止
,

季夙与降

水的关系
,

业未确立 ; 梅雨的定义也没有肯定
。

本文中 又,
,
久3 及 , .4 颤中所封治的夏季降禹 都是季夙梅雨性资

,

持植时简是短

不一 强度大小也随时随地不同
,

流播形势的多徉性也是季夙降水特性之一
。

印度季夙

降水也登现有同样情况〔103
.

除季夙热低压及台夙外
,

共他夏季降水天气系统
,

都与北方较冷空气有关
。

而冷空

气能够到达的南随 随时简有南北移动
,

所以雨区也有同样的移动
。

芝与从前的在夏

季
,

锋区及梅雨逐步北移的艰念
,

完全相同
.

但颖然不是东南季夙与南季夙圈 的赤道

锋
。

即 久8 筋所爵睑的热低压
,

降水区域的锋区桔橇是赤道锋性宜
,

但是否是东南季夙

与南季夙辐合的枯果
,
简有特放准一步研究

。

涂畏望户习曹根据高屠大气中的含永量
,

区

别裤成南季夙的赤道气团与稀成东南季夙的太平洋气 团
.

一般豁为南季夙是赤惹气

团
,

在洋面停留的时周较畏
,

移动的距离较远
,

所以含水量比较大
,

湿空气也较厚
.

东

南季夙是太平洋热带气团
,

因为在海面停留的时简及落行的距离都比较短
,

所以虽然近
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地面居的含水全与南季且赤道气团中的含水量近低但是高空中湿度刘比较小
,

即湿空

气的厚度比校薄
。

根据最近剖面分析
,

登砚来自东南
、

南方
、

或西南方的空气枯摘墓本

上是~ 样的
。

除锋区蛛都是下居潮湿
,

中屠干澡
,

具有对流不趁定特性
。

殊区因有辐

合抬升运劝
,

潜势的对流不雄定性成为砚实的不稚定性
。

低居的湿热空气
,

沿锋 区上

无形成厚的潮湿空气
。

即观侧到的主耍降水地带
。

涂氏枯脸的得出
,

顺然是由龄提据

草点或少数地点的能耸
.

以对流性不愁定空气被抬升
,

形戍厚湿大且降水的空 气作 为

赤道气团 , 而以未被抬凡枯扮不变
,

对流不攘定性保持潜势情况的热带空气
,

作为太苹

洋热带气团
。

或是由砖大建加热的拮果
,

热赤道北移
,

大睦上幅合加强
,

气流上升
,

在大

睦干热赛气与海洋翻湿稍惊空气周形戍赤道殊式降水
。

根据降水地区的革点能舞
,

靛

韶赤道峰以南的所稍赤道空气原来就是有很厚的潮湿尼
。

实际情况是
,

热睑板锋式或赤道殊式降水
,

殊区南的赛气中上履还是比较干操
,

具

有对流不稚定特性
.

必需有幅合或抬升作用
,

查生上升运动
,

才能裤成厚湿空气及大量

降水
。

印度季夙区的剖面
,

顺示赤道殊南的塞气枯抵 也有类似特性
。

颐然
,

厚涅空气

的形成
,

不是决定龄在海面停留时周畏
,

落行距离大(事实上低林度商空侧站稀少
,

很难

准确决定空气在海面停留时两与坛行距离)
。

而是决定赞是否有抬升或幅合作用
,

使对

沈不桩定特性
,

由潜势情况
,

变为现实情况
。

使下屠湿空气能够上升
,

因而拐成梭厚的

潮湿空气
。

因此季夙降水
,

或可归钠为二种形式
:
第一种是季夙初期及末期

,

属放板锌式降水

性熨
。

海洋热带气团在北方较冷的气团边沿上开
,

因而奋生凝拮降水
.

由龄高空流姆

的多样性
,

板峰及雨区的分怖形式
,

移动的速度差别很大
。

第二种是季夙盛期
,

属放赤

道锋式降水
。

海洋空气向内陇热中心幅合
,

空气较大睦为谅
,

锋区倾向海洋空气
。

在这

雨种降水情况中
,

由龄雨区各地流拐幅合上升或抬升的强度不一
,

外加池形的影响
,

热

带海洋气团的对流不像定性的实砚程度因而有差具
,

降水强度与降水量的分怖也不很

均匀
。

3 .2 西北摘及抽粗前倾

颇雇潮田甘根据翠点侧夙的时简剖面图
,

脸征西北梢的特点是槽挑前倾
。

而怒为

这是与西夙波的墓本不同点
。

冷空气南下时
,

高空流锡形成冷槽
,

这是常觅的砚象
。

这

种现象
,

能否称为西夙波
,

是值得考怠的周翅
。

关放这方面
,

有不同的意兑
,

还没有肯定

的桔殆
.

在这里准备甜曲的是所稍西北槽槽换随高度前倾的特性
。

根据解力学平衡关系
,

梢换随高度移向冷察气
,

即梢挑后倾
。

静力学关系的赘差
,
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小放侧夙的羡差
,

我佣不可能用砚有准确度的侧夙技精的砚侧桔果
,

来偷定静力学平衡

关系的淮确度
。

更不能用来推翻粉力学苹衡的规律
。

槽接前倾砚象如何解释
,

颇氏原

文未加封盼
。

近年探空甜缘增多
,

大气拮裤的分析成为可能
。

根据我朽初步研究的拮果
,

侧夙时

周剖面圈上槽挽前倾现象的登生有二种情况
:

(1 ) 蜂区的多屠结排 蜂区多履枯祷是很普通的现象
,

是由龄现在还不很清楚 了

解的热力与动力原因
,

冷赛气分批南下的桔果
.

当上屠锋近地面屠部分
,

因冷空气南下

已久
,

变性不明顺
。

而下屠锋因锋下冷赛气南来不久仍很清楚
。

在有云屠而使佣夙犯

锋限热下履大气时
,

最易把上下雨锋区的雨个气旋式后倾槽换
,

在侧夙时周剖面圈上速

成一个前倾槽挽
。

这一种情况
,

在 又1 甄 已有甜希
。

伪 热低压与玲烽 线冷锋由西北南下时
,

冷锋前暖空气很干燥
。

地面加热与 动

力加热的桔果
,

在冷锋前干热空气的地面上常形成热低压
。

带抬西北及奉北 的不是降

水而是夙沙天气
。

由放热低压轴近放铂直
,

近地面屠是低压
,

上面是微弱高压
。

冷锋在

其西北边概 很容易把地面冶锋槽腺
、

低履

大气中热低压槽腺与中居大气中徽弱高压

南的槽稼
,
在侧夙时简剖面圈上建成一个

系统
,

戍为前烦的西北梢
。

夏季微 弱冷锋

接近季夙热低压时
,

在侧夙时周剖面圈上
,

也可以看到这种现象
。

圈肠是地面冷锋

与热低压合成一个前倾槽稼示意圈
。

此外在赤道锋附近
,

也有梢挑南倾的

现象
。

因为是倾向较冷空气
,

不能呼傲前倾
,

氏所称西北稽的范嘻
,

在此不多衬睑
。

目肠
。

冷舞与热低压所括成的摘艘前峨现象
。

移动也慢
,

不易登生羡会
。

同时也不是颇

因此
,

我朽拟作如下的桔瀚
,

西北槽槽族前倾
,

是根据不很遇全的侧夙豁殊
,

将二个

系就在草点侧夙时简剖面圈上
,

混作一个系筑
,

所得出的不正确的拮果
。

忍3 切变桂

切变族名制在流体力学中
,

应用已人
。

气象学中
,

皮捷克尼那
1。最初称地面国上的

暖锋为切变接
,

后更名为暖锋
。

现在为气象学界所普退应用
。

热架气象的研究者。2. 均

曹度泛应用切变接名祠
。

本文作矛
2幻曹封瀚中律度商空切变接的形成

,

后牛顿比〕等也

曹对高空切变楼作了一些研究
。

一般所稍切变拢
,

不瀚其出瑰放中律度或低掉度
,

高
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空或地面
,

是指没有沮度招度
,

而有强烈的反向夙璐变化的地带
。

近年来趁一名翻被决

泛地用龄历有离空育气旅式瓜向风建切变的地带
,

包括明服的大小殆梢
,

及阻容畜压西

南与东南一逮串的小冷涡
,

业与降水观象相联系
。

切变挑名润如此用法
,
未免太过掩

魔泛
.

再朋
,

切变扭所包括的天气系筑太多
,

性资又不叫徉
,

沿切变拢各地降水信况又

大不相同
,

对放精确的降水镇报
,

业没有什么好处
。

因而切变挂名翻应用的限翻
,
实有

商甜的必耍
.

由放夏季降水区城
,

接近 8的毫巴面上的锋区
,

在有冷摘和冷漏时
,

降水

最大区城叉与殊区北凸处相符合
。

一艘所作的迫接冷漏中心的切变旋在最大降水区的

北方
,

而冷摘中所作的切变往
,

在降水区的西方
.

因此引用商空蜂区分析及镇报降水似

此桩合理
,

也容易攀握规律
,

因而谈报或可此较准确
。

东4 灭气橄型在分析爪报中的应用与限翻

从事夭气分析镇报的实际工作熟没有一个能不用夭气城型
。

成们都知范挑型旋

是棋型
,

只是代表一艘的情况
,

而不是与实陈个加情况完蚕符合的
。

我们翻翻吸魁盆杭

型的功用
,

也都了解这些棋型的限制
。

粗过遭当飘棘盆有相戮实咬超 . 的气象笼作者

都能够掌握模型与实际天气的具同
.

利用已知裤型的规律汤
,

抽合实称摘况与挑型 的差

别
,

俊利了天气分析与时睑
,

从而粉加预报的准确性
。

只有那些教条主义者
、

或粗勉窟
.

周题的教学方式的训棘侧走上工作淘位的攀案学生
,

才会机被地橄用夭气棋型
。

但是韭不是所有的夭气模型
,

我们虽然应用了而也体会到它是个棋型
。

或者我们

虽 了解那也不过是模型
,

也了解它的限制
,

然而还是始涣地运用
,

沿扮曹性而不加 更

正的
.

现在分析中这方面的最题著例子有二个
:
第一个是商空切变接

,

布空切变翻镇型是

在探赛招旅快乏时
,

利用侧夙耗耸镇报雨区时肠展起来的
。

在探空祝像很少
,

侧砚祝殊

及高空流拐作为主耍分析镇报工具时
,

高空切变挑模型的确起了便利分析
、

提吝镜报效

率的功用
。

但砚在探空耘殊墉多
,

夭气精祷可以裸衬了
。

如还故步 自荡 保持原用的
,

根据简翠流拐作分析饭报时的棋型为主耍工具
,

而不仔栩研时大气中的沮压拐枯裤
,

以

淮一步的了解天气物理状况与物理变化过怪
,

助不但圈家投变未被充分利用
,

汪使我仍

的保守性遵背了登展的规律
,

阻碍了天气镇报准确性的巡一步提离
。

修改商空切变技

模型概念的时机已艇到了
,

希望气象工作薪 尤其是实际分析镇报工作者共商努力
,

刻

造一些更合放客观耍求
,
符合不同的实际情况

,

能促选镇报效率的先难模型
。

第二个例子是地林风关系或地娜夙模型
。

最初般的气象口:作熟也学效地称夙关

系
,

一般的气象工作都知道地棘夙关系的限制
.

地林夙关系是实胶与理肠相枯合所刻
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造出来的模型
.

由龄筒便
,

由龄在大范圃里
,

在高空中
,

地棘夙关系大致是通合实际情

况的
,

因此应用很资
。

但是这业不意味着地棘夙模型可以用价接近地面的高空等压面

上
,

或高空等压面形势锡有急剧变化的区域里
。

因为在这些地方
,

地棘夙关系是不通合

的
。

这一点也是大家都知道的
,

可是在我国西南山地一带精 8的 毫巴等压面的等高接

时
,

还是相当普通地把等高袋画得与夙向平行
。

有一种赘法
,

歌这是要符合实际情况
。

我仍都知道在摩擦唇里
,

流拢是与等压面上的等高楼
,

或等高面上的等压 技相差很远

的
。

在这些地区
,

精等压面
_

E的等高转
,

如勉强地与夙向平行
,

RlJ 拮果糟出来的线条既

不是等高楼
,

也不是流接
.

我仍不能忘韶沿着夙向精等高袋
,

就是引用地棘夙模型
。

而

这种模型
,

在靡擦屠里是完全不遭用的
。

在等压面上变高
、

变低很大的地区
,

也有类似

的错改
。

由龄这种错羡
,

使我们对龄高空等压面上形势的概念不清
。

模型的韶栽及其正确的运用
,

旧的模型的修改
,

新的模型的创造
,

不谨 对龄定 性

天气镇报
,

即对定量天气预报都大有帮助
。

在这方面气象工作者应予以更准一步 的注

意
。

4
.

精 蒙左
日曰

本文是一年来
,

从事降水天气初步普查拮果的摘要
,

文中提出了一些修改后的高空

等压面及剖面圈分析方法
,

儿种常兑的降水天气系统的桔裤
,

业筒单的甜睑其演变过

程
.

最后亚提供一些对龄某些夭气概念的看法
。

这些桔果当然是初步的
,

还有待龄深

入研究
。

例如地形的影响
,

各种降水夫气的静知演变过程与登生频率
,

其他降水天气

系统的登现等等
。

而所甜希的天气系兢的实用价值
,

与所提供的关放某些天气概念的

意晃的正确性
,

都有待龄实践的考徽
.

本文工作中
,

曹售就以三角点法从事降水量的群算
。

但由龄降水天气测夙粗缘太

低
,

精果不好
,

将来当用然麟电侧夙起缘淮行
。

降水量补算方法的改推
,

与降水量预报
,

更是我们最籽的目标
,

这是我们的努力方向
。

这些工作
,

牵涉很鹰
,
希望气象工作者能

从不同角度配合准行
,

同时对我们的工作予以批弄和帮助
。

本文工作中
,

承蒙中央气象台予以各种便利
,

窿此致榭
.
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中团夏半年几种降水天气系就的分析研究
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