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中圃夏季隆水强度的分析
‘

朱 炳 海

(南京大学气象系 )

提 耍

琦勺之朋朴中团夏季 日降水强度的分析
,

是以对团万珠里济服务为目的的
。

全文分兰部分 : 第

一部分
,

时输了夏季 日卜策水强度的平均分怖
,

指出初夏的强度
,

南方大方势北方
,

七月裹就北方大

龄南方
。

最大弧度成面出现
,

反映着麟即k强度和气旋路诬
,

地理环境的相互联系
。

第二部分
,

以

自然地理逼域为翠位
,

封输各极艳对性赘大强度的出现翔率
,

众数和平均欺等
。

还指出了各大区

域菠生箱对最大强度降水的地面天气形势
。

第兰周l分
,

分析了十二个币簇技性侧站最大阳知欠弧度

的特简变化
,

应用毓针方法指十算出各地默在某一年代之内可能出现的艳对最大 日降水弧度
。

降水强度是翠位峙简之内的降水量
,

它和降水变率一同决定着降 水量的利用值

值
。

某地匾的降水穗量
,

可能很通中的
,

但是如果很大一部分的雨是下在栖短待阴之

内
,

那末
,

这种大强度的降水就不可能为地面土壤和震作物所吸收利用
,

反足以破坏

土壤
,

毁诚震作物
,

甚至可么使薄渠泛濡
,

河流淤塞
,

造成炎害
。

特殊强度的降水
,

还

可以冲坏建笑物
,

折断桥操
。

所以降水弧度的大小
,

是晨巢生崖和土木水利建段工程

中必须参考的背料
。

同待
,

降水强度在空简的分怖上有它的一定规律
。

为什磨在同一季筋裹
,

在某一

碱域的降水强度大
,

另一佩域就相形兑拙
,

这就反映着各个佩域的气候特徽
。

我仍为了

研究各地僵的气候特微
,

所以也有意义来研究一下固内降水强度的分怖和变化规律
。

一 夏季降水强度的平均分怖

这是众所周知的事实
,

在季夙季候的中圃
,

坐乎全年降水量的二分之一 (畏江以

南)至四分之三(畏江以北各大地佩)是下降在夏季六
,

七
,

八三个月的
,

这三个月的降

水相对保教全圃大鹅 1
,

甚至大到 3 以上的山
。

所以夏季降水强度
,

一般能来是全年

最大的季荀
,

要乎支配了全年降水强度分怖的基本形势 ; 它和生崖建段
,

尤其是震巢

Jg吞5 年 7 月 ] 4 日收到
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圆 3 八月平均降水强变 (毫来/ 日)

生崖的阴保最大
。

因此
,

本研究只以夏季的降水强度为对象
。

首先分析夏季各月的

强度分怖
,

其次探衬有足够祀徐地默的艳对强度
。

圆 1
,

2
,

3 是六
,

七
,

八三个月的平均强度分怖 圆
。

这就是各 月每一雨 日的降水

量
。

所用背料伪鸽的祀锋年份
,

是参差不齐的
,

但是在这样初步的比较上
,

除了年份短

鹅 5 年的不用外
,

不加耙像年份的舒正
,

对鹅分怖的基本形势是不会有重大改变的
。

从阔 1 看出
,

全圃羁圃以内
,

六月份的降水强度在畏江以北地履
,

除沿海地带以

外
,

一般都在 15 毫米以下
,

内蒙
、

西北
,

还在 5 毫米以下 ; 畏江必南就颖然地增大到

16 与 20 毫米之简
,

在个别地僵大放 30 毫米的也有
,

六月份夏季夙的平均位假闪
,

大

致到畏江的掉度
,

所以从畏江以北
,

雨 日雨量以及雨的强度都大大诚小了
。

东北地

摄
,

情况特殊
,

又形变大
。

畏江以南
,

有三个地僵的强度
,

颖得特别大的 : 其中面猜最魔的一个要算都踢盆

地和它的四周
。

那裹有拯地气团和熬带海洋气团
,

在六月份趣常交按
,

气旋特多
,

再

加赣南山地的北坡
、

浙西山地的西坡
,

对放气旋活勤有加强
、

延箱的影响
。

另外雨魂
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比较小的摄域 : 一在北江上流
,

二在桂北 山地
,

平均强度也有 20 毫米
,

这些地猛
,

都在

南来海洋气流的迎夙方向
。

海洋气流
,

循河流向上推淮
,

逐步受地形的束抬升
。

所以

臀生特BlJ 强盛的降水
,

造成强度特大的砚象
。

到了七月
,

降水强度的分怖
,

却和六月相反
,

一般地苹北大淤苹南
。

南方的魔大

履域
,

除了某些局部地愿外
,

一般都不大放 15 毫米
,

而北方大平原上出砚了大鹅 20

毫米的降水强度
,

川北和川江上流的强度也大淤 20 毫米
。

七月份熟带气团的平均苑

圃
,

已到了黄河流域
,

使苹北地僵镬得丰富的水汽
,

这是造成肇北强度加大的基本原

因
,

但是以此漏分怖而箫
,

当然还是南方多放北方
,

何以北方降水强度反大敖南方呢 ?

很颖然的
,

因为降水强度是翠位峙简的降水量
,

它的大小
,

不谨诀定淤空中水汽

的多少
,

在同等重要的程度上
,

江决定放气屠的得定性和上升遥勤的强弱
。

这就决定

放温度分怖
,

锋面和气旋的消畏活勤
。

但是在平均等压腺圆内及平均气流腺圈上看门
,

苹南是在罩钝的熟带气团之下
,

而苹北却在南北气流交按地带
,

所以
,

在锋面消畏分

怖圆上内
,

苹南是魔大的锋渭履
,

苹北是盛行着锋生作用
。

遇握验七月份苹北的气旋

活勤远盛放苹南
,

那裹有特别强盛的气旋性上升运勤
,

所以降水强度特别大放南方
。

苹北的强度分怖
,

也不是均匀一致的
。

从畏江中流以北
,

直到黄河中下流域的大

平原上
,

特别是太行山的东南
,

伏牛山大巴山以东
,

和山东半岛的内隆地僵
,

平均强度

在 20 毫米以上 ;在贴近山地的平原上
,

强度还大到 30 毫米以上
。

例如大别山以北的淮

河上流
,

太行山东南的黄河下流和泰山的周团地匾
,

还有在大巴山
、

巫山以东的江澳

平原上
,

降水强度都在 30 毫米以上
。

这些地带强度的针算
,

所用背料是畏短不齐的
,

但是特大的降水强度
,

成片的出现
,

足兑韭非偶然的
。

可晃夏季江河暴阪
,

非谨由放雨

量的陡增
,

恐怕更重要的
,

还是由淤强度的特大
,

夏季暴雨的就补也征明了这个桔渝
。

此外还有雨瑰强度大放 20 毫米的地僵
:
一处是冀东平原

,

位鹅燕山之前
,

另一

处成带状分怖在川北
、

川西
。

冀东平原正处放七月平均锋带地位
,

降水强度之大
,

和

气旋活勤是分不阴的
。

川西
、

川北的大强度雨
,

颖然是地形抬升有一定的作用
。

西北 内隆
,

弧度大诚
,

但比六月份也有增加
。

在个slJ 地黯
,

也有到 20 毫米 / 日以

上的
。

在这些内隆地僵的夏季降水
,

艳大多数的机会
,

一夭的雨水
,

降落在短促的餐

小睛
,

甚至袭十分遗之内的
,

所以
,

以 日为罩位的平均弧度虽小放东方平原
,

但短降简

内降水强度恐未必小放东方
,

这是有待放背料的增加而淮行研究的周题
。

东北的降水强度比同释度的内隆要大
,

夏季各月的雨量雨 日
,

东北都大放西北
,

全年雨量雨 日还大放苹北
。

这是由淤东北地理位置和气旋路倾的配合而造成的
,

中
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团气候上人所共知的现象
。

全团而箫
,

降水强度最大的地僵
,

当然要算台潜
。

全岛降水强度已在 20 毫米左

右 ;七月分
,

西南迎夙方向
,

强度大淤 40
,

向北逐步变小
,

,

除西北角的沿海平原处敖背

凤方向而强度较小外
,

大部地佩多在 40 与 20 毫米之筒
。

苹南大隆在七月份一般比

六月为小
。

到了八月
,

全团各地的降水强度
,

尤其是北方 内隆
,

一般比七月诚小
,

最大强度僵

比较七月也分散了
。

中原的大强度降水愿分裂为三个小瑰
,

强度诚至 18 毫米 / 日以

下
,

只有江澳平原的强度近鹅 20 毫米
。

南海沿岸八月简贻夙影响很盛
,

所以降水强

度还在 20 毫米以上
。

同理
,

台膺的降水强度也在 30 与 20 毫米之阴
。

圆 4 是全年降水强度的分怖情况
。

各僵域的艳对教字当然都小放夏季各月
,

但

是相对形势
,

还是和夏季相似的
。

苹南和苹北的年降水德量
,

相差很大
,

但是雨方面

降水强度的年平均是相当均一的
。

这歌明年雨量多的奉南佩域
,

各季分配是比较均

匀的
,

年雨量少的擎北佩域
,

拯大部分是集中在夏季
,

所以夏季的强度分怖就决定了
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全年的分怖形势
。

例如北京和济南在夏季三个月
,

各集中了全年 70 多的雨量和 50 外

的雨日 ;畏江以南
,

只集中了 40 外的雨量和 30 外的雨 日
。

二
.

艳对最大降水强度
*

艳对最大降水强度
,

就是各地默有耙锋以来
,

曾有的一次最大日降水量 (或峙降

水量)
。

颖然
,

这是偶然性很强的砚象
,

耙像期简越畏
,

教值越大 ;但是拯大教值
,

出砚

的机会是梅少的
。

本文收集到全团 393 地方
“, ,a1 的艳对最大降水强度

,

其中 58 处的

耙锋期简不明
,

耙慷期简在 5 年以下的有 44 处
,

在 5 至 10 年的有 82 处
,

最大多数地

方的耙撅期简在 11 至 20 年简
,

有 137 处
,

此外在 21 至 30 年简的 45 处
,

31 至 50 年

的 2 2 处
,

在 50 年以上的只有上海 80 年
,

重厦 60 年
,

北京 55 年
,

福州 52 年和青岛

51 年等等 5 处
。

在这样魔大的团土上
,

根据这样短少的青料
,

对放偶然性现象
,

要做

出全面肯定的偏钠是不可能的
。

作者在工作淮行期中
,

也曹在某种假定下
,

想求出艳

对最大降水强度的佩域性代表数值
,

桔果是失败的
。

砚在只为建殷工作上参考的目

的
,

以 自然地理僵域作对象
,

扼要衬渝艳对最大降水强度的分怖情况
,

以希在这个僵

域内做殷针峙
,

有所参考
。

另外再选择 12 处
,

祀操年代比较畏的代表性NlJ 站
,

衬输各

毅强度出现的须率
,

和某种最大强度出砚一次的年限
。

1
.

淮河流域 大别山以北
,

伏牛山以东和苏北平原
。

共有耙像 65 处
,

其中以高

邮 (2 7 年 )
、

淮隐(25 年)
、

蚌埠(20 年)和祀辣(20 年)等为最畏
,

在 10 至 19 年简的有

23 处
,

其缺均在 10 年以下
。

65 处艳对值的平均为 151 .7 毫米 日
,

出砚最多的在 1 21

至 15 0 毫米之简
。

拯端最大值是踢州六闹须的 436 .9 毫米
,

最小的是固始洪河 口的

61
.

0 毫米 日
。

可兑变化的幅度是很大的
,

以下是各极艳对降水强度出现的次教 :

强强变等触 (毫来
,
日 ))) 6 1一9 000 9 1一1 2 000 1 2 1一1 5 000 1 5 1一1 8 000 18 1一2 1 000 2 1 1一2 4 000 24 1一2 7 000 2 7‘一3。

{
3。。以上上

出出 现 站 数数 777 1 333 1888 1 111 999 444 111 111 111

出出 现 站 数 共 舒舒 6 555

推河流域名谱肠分的月平均降水强度 (以夏季最大月份为华
,

下文同此 )以上流为

最大
,

蚌埠以西
、

徐州以北的 34 站平均强度为 23 .1 毫米日
,

中流 21 站平均值只有

因为固定 日界的朋深
,

可能一次的暴雨分降龄固定日界的雨端
。
所以这粤所检出艳对最大降水观度 句

能比实际的要小
。

—
编者兹
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17 .4 毫米 日
,

但到了洪泽湖
、

高宝湖的周」到
,

平均强度又增至 20 毫米日
。

这反映着各

诬域的地理特微
,

和暴雨登生机会的多少
,

上游平均强度特大
,

和地形渐高有阴
,

下

流平均强度又大敖中流
,

是否由放魔大湖泊面覆丰富了空中水汽的小循环所致
,

偷待

研究
。

踢州六朋鱿的最大日降水量 436
.

9 毫米
,

为祖团大隆上的拯端最大植(谨次淤香

港 534 .0 毫米)
。

查当天东亚天气圆
,

一个不太强的殿夙中心在珠江口向西移勤
,

同峙

一个 1 0 26 毫巴的反气旋中
』

6 从蒙古南下
,

苏北正在拯地大隆气团
,

和赤道气团的交

接地带
,

所以在江准流域
,

全面下了雷暴雨
。

这次雨愿 虽大
,

但各地降水量一般均在

挑十毫米左右
,

唯有六阴叛为最大
,

其次的东台也逢 1 13
.

4 毫米 日
。

河南固始洪河 口 的艳对强度 6 1
.

0 毫米是全域最小的
,

但是那裹四年祀殊的平均

强度八月份大到 25
·

2 毫米 日
,

此苏北的平均强度都大些(圆 3)
,

这是因为固始位放淮

河小支流石槽河灌河交会的平原上
,

东面畏山
,

南面大伏山
,

为 200 至 1, 000 米的地

形所包圈
,

东南气流到此有下沉作用
,

到然裹的熟带气团碾度必大为减小
,

格定度反

兑加大
,

所以艳对强度不大 ;但北方气团南下
,

受到东南方山地压迫
,

拯易下中等程度

的暴雨 (20 毫米 日以上)
,

所以那裹雨量雨 日(八月份 1 8 4 .2 毫米
,

7. 3 日)一般比别的

地方多
,

使平均强度特SlJ 大了
。

这种情况
,

不谨是洪河口一默如此
,

大伏山以北的淮

河主流
,

都如此 (参考圆 2, a)
,

可兑夏月降水平均强度大而艳对强度小
,

是山北平原上

的一般特微
。

2
.

黄河下游 指憧阴以下
,

泰山以北
,

梅河流域以南的一段
,

不包括山东半岛
。

全境有艳对降水强度祀摊共 19 处
,

济南 18 年为最畏
,

在十年以上的共七处
,

有三处

江在 5 年以下
。

七月份和全年的平均降水强度在最大值儡域的跪困么 内
。

爷极艳 对

最大降水强度出砚的站教
,

如下表
:

强度等极(毫米
,
日) } 8 0一 10 0 } 1 0 1一12 0 } 1 2 1一1 4 0 } 14 1一1 6 0 } 1 6 1一 1 8 0

竺竺}

主!
出现最多的最大强度在 14 1一16 0 毫米 日之简

,

全部祀摄的平均值 13 6
.

2 ,

在最多

值等极妮圃以内
。

全境艳对最大值是惠民的 197 .2 (5 年)
,

最小是郸城的 81
.

1 (3 年)
。

由此可兑和淮河流域比
,

这裹所出现的艳对强度还相当均匀的
。

郎州在 1 9 3 2 年 7 月 22 日警生的 1 70 .4 毫米
,

济南在 1 917 年 7 月 16 日聆生的



艺命 气 象
.

学 辍 26 巷

16 5. 0 毫米
,

是雨地方的艳对值最大
,

臀生在同一种天气形势之下的
。

这就是副熟带

高压北移
,

到 日本南部的樟度
,

大隆上为魔泛的低压中心所篮踞
,

海隆简气压梯度很

大
,

东南凤在 4 极以士
。

如再有冷空气南来
,

则这种天气形势至少是造成黄河下游暴

雨的基本形势之一
。

3
.

山东半岛 莲雨个海 岛在内
,

只有 7 处耙碌
,

除滩憾外
,

都在海岸腺上
。

耙锋

年代
,

除威海衡为 11 年最短
,

滩操年代不明外
,

静均在 40 年以上
。

青岛 5工年最畏
。

这履域平均强度比 内隆小些
,

但是艳对张度却比 内隆为大
。

7 处的平均数为 2 01
.

4 毫

米 日
,

最多出砚值也靠近平均教
。

7 处耙像裹以烟台 2 59
.

1 毫米 日为最大
,

其次青岛

2 2 5
.

4
, 王莫哪岛 2 2 1

.

0
,

嵘山头 2 0 4
.

5
。

灌辣最小
,

也有 1 2 9
·

0
。

4
.

河北平原 包括太行山以东
,

燕山以南
,

黄河以北的海河流域和冀东平原
,

海

拔在 20 0 米以下的地佩
。

全境共有 35 处艳对强度耙殊
,

各极强度出现次数如下表
:

lll
, , .

~
‘_ --- 1 0 0 以下下 10 1一 14 000 1 4 1一 18000 18 1一22 000 2 2 1一邪000 2 6‘

一{
3 0 1一3 4。。34 1一3 8 000 38 1一4 2 000 4 2 0 以上上

嫂嫂性七钧
. 招汉汉汉汉汉汉汉汉汉汉汉

(((毫米
,
日 )))))))))))))))))))))

出出现站数数 111 1 000 999 777 555 000 222 000 000 111

出出现站数数 3 555

共共 舒舒舒

祀撒年代以北京 (55 年)
,

强家店 (45 年)
,

塘沽 (31 年)
,

石家驻 (25 年)为最畏
,

有

6 处在 10 年以下
。

35 处的平均为 180 .0 毫米 日
,

出现最多的强度在 101 一1 8 0 之简
。

最高值为河北陈浩阴的 4肚 .0 (192 4 年 7 月 15 日)
,

最低的是减家桥的 8 2. 5
。

如果把

太行山前海披在 20 0 米在蔬洛阴 43 1. 0 毫米 日
,

邢台 30 7. 0和贴近燕山的唐山市 33 2. 5

祀殊别除
,

剩下的 32 处内
,

有 26 处集中在 101 一2 20 毫米日之简
,

可晃相当集中
,

平
‘

均数为 163
.

0 毫米 日
。

查全年及七
、

八月的平均强度分怖圆
,

可知有雨瑰地方的平均

弧度是特别大的
,

一在太行山东南角的前方
,

另一在燕山的南前方
。

全僵域的艳对最

大弧度的最高值
,

也多集中在这雨瑰地猛
。

嘛铭阴的 4 3 1. 0 毫米 日
,

邢台的 307 .0
,

安踢的 2 64 .4
,

同待登生在 1 924 年 7 月 15

日至 1 6 日之简的
。

这三地黯是平漠腺上的三个草站
,

都位淤上述的第一瑰弧度特大

僵域
,

海披 100 至 200 米
。

查天气圆 13 日有一冷高压在东部西伯利亚入 日本海
,

同

峙有 742 毫米的能夙上山东半岛
,

24 小峙援
,

’

斡向而到熟河
。

在这一过程中
,

河北

平原上静多地方
,

如良邺金 四阴 (15 3. 2 )
,

房山张坊旗 (16 5. 0)
,

宛平 (18 0. 0)
,

深泽

(1 8 6
.

2 )
,

通嵘 (1 9 5
.

9 )
,

义顺粪慈 (2 2 6
.

5)
,

魔平(1 8 0
.

0)
,

衡水(1 3 8
.

9)
,

溶拜道 口 (1 42
·

0)
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都聆生了破耙嵘的 日降水强度
。

在同一型式的夭气形势
,

1 9 2 3 年 8 月 12 至 13 日安

踢在 48 小峙内
,

降了 449
.

7 毫米的雨量
* ,

可兑这种天气形势 (自J北方有冷高压东行
,

南方有毗夙在黄河流域斡向的夭气形势)
,

在苹北平原的暴雨预辍上是十分重要的
。

但是为什磨太行山东南角前方特别大呢 ? 当降天气圆不可能做出分析的阴明
,

按常

理推断
,

和下列雨个原因是分不阴的
:

(i) 殿凤活勤
,

诱髯着赤道气 团北上
,

由鹅它温

度高混度大
,

对流性不格定非常强烈
,

再加前方地形的韵束
,

更容易抬升释放潜熟而

癸生自勤上升
,

因而下了倾盆大雨
。

(11) 由鹅山西高原和毗夙周气压梯度的吸引
,

使

西北冷气流奔腌南下
,

加强了压迫由贻凤引滇而来的气 团的
_
L升运勤

。

5
.

黄河中游 包括黄河包头
、

憧阴段
,

梢水流域和山西高原
。

这一诬域
,

是讯期

内供抬中下游流量的主要地僵
,

同待也是中下游泥沙的主要取拾地
。

但是青料稀疏
,

再加大隆性的强烈
,

用 日降水强度
,

舒算土壤冲刷力
,

理流上已不够充分
。

包憧简共有最大降水强度 8 处
,

憧阴的年代最畏亦只 19 年中
,

宜川 (陕西)最颊

6 年
。

8 处艳对强度的平均值 96 .4 毫米 日
,

在 90 以上
,

110 以下的有 5 处
。

最大是

内蒙古藤拉齐 13 7. 0
,

除包头最小为 43 .0 外
,

触均在 88 以上
,

可兑这个平均值 96
.

4 还

是有代表性的
。

渭水流域只有耙慷 8 处
,

平均 95 .0
,

斜峪阴最大 1 30
·

0, 西安最小 61
·

8
,

最多 出现

值也和平均教相近
,

耙殊年代西安最畏有 21 年
,

通远坊最短
,

也有 14 年
。

山西高原
,

得祀愉 12 处
,

太原 23 年最畏
,

10 年以下的有 4 处
。

强度分怖比较均

匀
,

最大 11 4. 0 毫米日
,

出现在陨泉 ;最小 69 .0
,

出现在高平
,

全像平均 82
.

8
。

以上三部分最大月的平均降水强度
,

都在 10 毫米 日左右
,

但是八月反稍大放七

月
,

所以黄河中下游夏讯期的流量要到八月之梭
,

才阴始下降L10 »。

像河北平原上的殿凤暴雨
,

在山西高原还会癸生
,

例如在陨泉 19 31 年 8 月 27 日

11 4. 0 毫米的暴雨就是如此
。

但主要的暴雨夭气是臀生在副热带高压楔直指山西释

度
,

熟带海洋气团可以到蓬西北
,

和西北冷流南下樱过的峙候
。

黄河包头中攀周然艳对强度祀愉
,

中攀么上有 t0 处
,

以菌州的 71 .8 为最大
,

而

苹家撇只 25
.

5
,

河西走廊只有 4 处祀摄
,

酒泉 28
.

6 最大
,

敦煌只 4. 7 。

新疆省内
,

夭山

北路又稍稍增大
,

一处曾建 45 .7
,

天山南路就变得很小
。

6
.

东北 全僵有 23 处祀瓷
,

溶瞬
,

齐齐哈尔
,

畏春三处在 40 年以上
,

30 年以

上的也有兰处
,

在 10 年么下的有二处
。

全部平均为 151 .0 毫米 日
,

其中以畏白山以东

*
根据前中央气象研究所出版

“中国之雨量
, , ,

妞9
.

7 毫米下龄 8 月 12 日
,

但查原始气候表
,

这是明天的

撼见
.



2夯 气 象 草 毅 由 卷

的安东 281
.

9
,

大兴安嵌东南前方的兴城的 289 .6
,

鳃州的 255 .6 和渤海潜内的牛在

20 1 为最大
。

此外地方的艳对最大降水强度介放通化 17 2. 5 和熊岳 63
.

1 之简
,

出现最

多的集中在 90 与 150 之简
。

这一僵域的年降水量
,

虽比苹北平原大些
,

但夏月的降

水量和张度却反比苹北为小
,

可晃降水集中的程度已小敖苹北
。

在邃河平原上
,

夏季毗夙仍不失为暴雨 的重要因素
。

例如 1 949 年 7 月 25 日兴

城的 (2 8 9
.

6 毫米 )的暴雨
,
1 9 1 1 年 8 月 1 3 日牛慈 (2 0 1

·

9) 和藩阻 (1 4 8
.

7) 的暴雨
,

都是由赞殿凤影响而来
。

到了松黑流域
,

破耙殊的 日降水强度
,

由龄冷高压的南下髓

得重要了
。

例如 1 9 23 年 8 月 6 日由放 7 66 毫米冷高压从具加尔湖南下
,

当天在畏春

下了 107 .9 毫米 ; 1 928 年 7 月 28 日
,

有一 758 毫米冷高压在具加尔湖以西
,

另一高

压也是 758 在日本北海道以东
,

松黑平原
,

处在雨方气流的幅合带上
,

韭有气旋形成
,

在瑕理还下了 10 7
.

2 毫米的水量
。

7
.

畏江下游 指南京以下
,

杭州潜以北
,

不包括苏北的地医
。

这一僵域
,

肚 处

的平均数 139
.

0 毫米 日
,

婉江 254
.

8 为杨大
,

金山 71
·

3 为最小
。

各极强度出现次数如
‘

下表 :

强强变等触 (毫米
,
日))) 7 1一 9 000 9 1一1 1 000 1 1 1一 13 000 1 3 1一1 5 000 1 5 1一1 7 000 1 7 1一1 9 000 1 9 1一2 1 000 幻 , 嘴 O Q 八八 2 3 1一2 6 000‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ 1 1

一
‘口LIIIII

出出 现 站 敷敷 444 444 999 333 333 222 444 111 111

出出 现 站 数 共 舒舒 3111

由表中可以看出三分之一以上的艳对强度在 71 一13 0 之简
,

全匾的平均值
,

却在

最多出现值之上
,

芝能明高极值出砚次数虽少
,

但他俩的数量却很大的
。

值得指出
,

夏季月平均强度
,

在太湖四周一般较小
,

其躲地方较大
,

这可能与太湖水面在夏季对

气团下居冷却而使稳定的作用分不阴的
。

本佩内
,

大赞 200 毫米 日的艳对最大降水强度基本上癸生在醚夙的西北象限之

内的
,

如跪江 1 9 1 0 年 8 月 5 日的 2 5 4
.

8 毫米
,

洞庭西山 1 9 2 3 年 8 月 1 2 日的 2 0 0
·

O毫

米
,

上海 19 28 年 9 月 16 日的 19 5. 5 毫米等都是如此
。

其次是警生在冷锋活勤之下
,

如昆山 1 9 2 7 年 6 月 2 4 日的 2 1 6 毫米就是这样的
。

8
.

畏江中游 指蒸湖以上
,

宜昌以下的是江中游
,

包括江漠平原
,

洞庭都踢雨大

盆地
,

全年及七
、

八月份的月平均强度
,

在最大强度僵以 内
。

本僵祀摄共有 n 处
,

在40

年以上的有雨处
,

不到 10 年的有 1 处
,

n 处艳对最大强度的平均值为 2 04 .9 毫米日
。
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、

费9

宜昌的 38 5
.

5 和蒸湖的 3 1 7. 5 为最大
,

武澳的 2 19
.

9 和枯徽的 222
.

5 次之
。

此外各站

中
,

最低的也有 1 3 7. 8 (畏沙)
。

平均薄
,

本愿的艳对弧度比畏江下游及苹北平原加大

了
。

这一僵域的大暴雨
,

主要是由淤寒潮或和气旋的天气形势之下出现的
。

例如岳

踢 191 1 年 11 月 14 日下降 1 8 0 .3 毫米
,

宜昌 1 9 3 5 年 7 月 5 日下降 3 8 5
.

5 毫米
,

都是

由放强大冷高压急直南下途中崖生的
。

安夏的 1 9 8
·

5 毫米是 由敖一速串的梅雨气旋

中出现的
。

9
.

四川盆地 面精魔大
,

地形镇瓣
,

却只有艳对最大强度祀锋乒处
,

祀碌年代

也参差不齐
。

宜寰 15 年中臀生的 3 15
·

8 毫米 日为最大
,

其次是成都的 2 33
.

0
,

再次为

重夏的 2 0 7
.

5
。

最小的如内江 5 8
·

8
,

魔元 7 9
·

5
,

莲攀 8 2
.

1
,

其他都在 1 0 0 与 2 0 0 毫米

之简
,

全境平均 15 3. 3 毫米 日比畏江中游小了
。

10
.

雪置高原 因内隆高地阴保旧降水强度一般减小
,

全境 14 处祀铁的平均欺

为 9 3. 3 毫米 日
,

高原东坡的铜仁 1 44 .3 毫米日为最大
,

洱海西岸的大理 47 .0 最小
,

再

向西去如腌衡 100
.

8 又增大
。

11
.

东南沿海 杭州潜以南全部海岸及粼近岛唤 (台潜
,

海南岛除外)
,

26 站内

除雨处在 10 年以下
,

祀撮年代都是相当畏的
。

全腺以香港 53 4. 0 毫米 日为最大
,

其次

为北焦山的 4 1 3
.

7
、

牛山岛的 3 6 3
.

2
、

北海的 3 5 5
.

9
、

石碑山的 3 1 0
.

6 和东犬的 3 0 4
.

8 等
,

最小的北提岛也有 10 6. 7
。

糖平均为 243 .0 毫米日
。

各极强度出现站数分配如下
:

沮度普 :撇(毫来
,

日) 10 0 一 15 0 }1 51一2 0 0

出 现 站 数 离丫目到盯抨怜
出 现 站 数共 舒

沿海最大强度之臀生
,

完全是由放贻凤作用
。

苹南内隆地僵地面邃阔
,

耙撅寥寥
,

不作衬萧
。

炸
.

台潜 台潜是全团降水强度最大的地方
。

全岛 1 99 处祀毓“ 1 ,
中

,

艳对最大

日降水弧度大放 60 0 毫米的有 5 9 处
。

其中如阿里山 (1 1 6 4 毫米)
、

竹崎 (1 0 5 0 )
、

吞起

湖 (1 0 3 4) 才一枯无罗斯 (1 1 2 7) 等处都在 1
,

0 0 0 毫米日以上
。

台北 在 1 8 9 7一1 9 46 年

背
,

登生过的 1 小待最大降水为 86
·

2 毫米
,

此外的 n 处
,

在 19 42 一1 946 年简
,

1 小峙

降水量在 99
.

4 (恒春)和 40 .1 (澎佑唤)之简
。

’
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三
.

最大降水弦度的降简变化

各项基本建殷工程中
,

常常需要知道所在地最大降水强度在待简上的变化
,

要知

道它变化的幅度
,

各极强度出现的须率
,

最多出现的降水强度
,

和在某一年限内
,

可能

聆生的最大降水强度等等
。

现在选择祀碌年代比较畏的
,

北京
、

济南
、

青岛
、

上海
、

九

江
、

宜昌
、

重夏
、

攀波
、

筛妙H
、

福州
、

汕头
、

香港十二个地方
,

加以就针分析
,

桔果兑圆 5
,

表 1
0

根据表 1
,

各地方的艳对最大降水强度在峙简上的分配
,

有一共同特性
:
各地的

胚年平均教一律大龄中数和众数
,

而接近放上四分的数值
。

这表示低扳强度多兑放

高毅张度
,

但高毅强度的数值可以很大
,

它超出平均的教值远大放低极强度低敖平均

的数值
。

各地艳对最大降水强度的众教
,

一般在 70 与 90 毫米日之简
,

只有汕头 (12 2. 5)

和香港 (1 9 0
.

0 )特别大
。

_

L海
、

攀波
、

温州
、

福州
、

汕头
、

香港六站
,

都在东南沿海
,

贻夙铿常活勤蛇圃之内
,

它们的平均众数
、

中数
、

上四分
,

顺序地 自北向南加大
,

反映着毗夙暴雨的从北向南增

多
。

温州
、

香港的均方差在这个数列中
,

颖得特大
,

各极强度分配是比较分散的
。

在变

率项看来
,

汕头的变率特B[J 小
。

青岛在上海以北
,

祀摄年代比上海短
,

但是屋年最大降水强度的平均
,

最大
,

中

教
,

上四分教
,

都比
_

L海为大
,

而下四分敷却小鹅上海
,

足晃使青岛降暴雨的因素
,

除

贻夙外还有别的因素
,

所以距平
,

均方差和变率都比上海大
,

而众数和上海一样
,

同为

70 毫米 日
。

北京和济南同在一个大平原上
,

但是表上所列各项数字 (除最小数外)都是北京

大放济南
。

最大降水强度
,

墓本上癸生在七月的
。

同待期的七月平均强度
,

也是北京

大敖济南
,

可兑这个差别不是由赞北京 (55 年) 的耙慷年代畏放济南 (31 年)
,

是另

有原因的
,

待以徒研究
。

九江代表大BlJ 山以南的大湖盆地
,

宜昌代表江漠平原的西壁
,

重厦代表川东丘陵

地
。

九江宜昌的强度变化相似
,

重夏就大有差别
。

平均
、

最大
、

众教
、

都是宜昌稍大放

九江
,

同待宜昌的变率也大赞九江
。

重厦平均数在九江宜昌之简
,

变幅更大
,

这可能

与地形和距海远近相阴联的
。

从圆 5
,

十二地方降水强度的频数曲腺
,

颖然不屑放常态分配
。

其中只有宜昌的

平均要与众教相合
,

但中数却偏在平均之下
,

故亦不可能是常态分配
。
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根培尔 (G u m bel
,

1 9 34) 内 公式是分析气候要素拯端值的一个比较好的方法
。

它

还樱过费拉 (V ia la r

) 的征明
。

伯香克斯 (B
r o o k s )和卡洛苏斯 (C

a r r u 一
T h e r s

)在研

究最大日降水量所得的铿输公式
,

实际
_

L等敖探用了根培尔分配
。

根培尔公式是
:

F (、)~ e x p (一
e一刀

) (1)

式中 夕(动 指任何数值 。 的左边的分配比例
。

分= a( 、一动
,

石为分配中的众数
。

军亦

可卿成平均 恤) 和均方差 (cr) 而求得

军一 1
.

2 8 3 (二一云)/cr + o
·

5 77 :
一

“
(2)

倪 为各极强度的限值
。

上式也可窝成
:

夕~ 一 10 9
。

应用 (2 ) 式求到 军
,

放是可算出 F 伽)
。

之简的差数
。

无为耙铁年代
。

「
,

1 1

L
‘0 9 ‘

了面
.

」 (3 )

各极强度 、 的理渝分配
,

就是速疲的材(动

但是
,

如果二年最大降水强度的变龚 (V ar ia nc e ,

风)和一年最大降水强度的变

龚 (林
,

) 的比
,

小放 1. 00 而大鹅 0. 68
,

这种须数分配
,

就不是根培尔分配
,

是介鹅常态

分配和根培尔分配之简的性臀
,

就不可能应用很培 尔公式来研究它们的理渝分配曲

腺
。

从表 1 可兑北京
、

青岛
、

九江
、

温州四站的降水强度是屡鹅这一硕型的
。

砚应用

根培尔式
,

兢斜上海
、

济南
、

宜昌
、

重厦等等八处的理渝分配
。

.

表 2 上海最大降水强度的理渝分配

lo g e8 0 一 e一Y

8。· ‘·,

⋯
豁算分西巳

1
实

7
。

3 9 6 4 6 4

3
。

5 324 7 9

1 2
。

7

1
。

6 7 3 6 3 9

2 0
。

4

一�O一4一no

一 2
。

0 0 2

~ 1
。

2 1 2

一 0
.

6 2 2

+ 0
。

2 1 8

+ 0
.

9 5 8

+ 1
.

79 8

+ 2
。

4 3 8

+ 3
.

1 78

+ 3
.

8 6 5

斗 呼
。

6 5 8

0
。

8 1 4 1 2 5

0
。

3 8 3 6 5 9

0
。

18 3 0 4 9

O
。

0 9 7 3 3 4

0
。

0 4 1 6 7 0

0
.

0 2 0 9 63

0
。

0 0 9 18 3

一 3
.

0 1 5 5 5 1

十 0
。

8 4 8 4 3 4

+ 2
.

7 0 7 2 7 4

十 3
.

5 6 6 7 8 8

+ 3
.

9 9 7 2 5 4

十 4
。

1 9 7 8 64

十 4
。

2 8 3 5 7 9

+ 4
.

3 3 9 2 4 3

+ 4
.

3 5 9 9 5 0

一卜4
.

3 9 0 1 0 1

0
。

0 5

2
.

3 2

1 4
.

9 8

3 5
。

3 8

5 4
。

4 4

6 6
。

04

7 2
.

2 8

7 5
。

9 7

78
.

2 7

8 0
.

66⋯
一89

。
一20加406080200040806000
乞一产,心土,人月土,上]n‘
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表中舒算的分配与实测分配
,

步稠完全一致
。

照升算拮果
,

180 一200 毫米日的

降水强度
,

80 年内癸生 2. 4 次
,

那就是 33 年可以登生 1 次
,

至 140 毫米 日以上的降

水强度
,

80 年中可臀生 8. 4 次
,

也就是 10 年可以登生 1 次
。

表 3 其他七站最大降水强度的言1滇分配

济 南

弧变等极 ( 4 0 一 5 6 一 6 1 一 7 6 一 9 1 一 1 0 6 一 1 2 1 一 1 3 6 一 1 4 1 一 1 5 5 共舒

实浏分西已 2 8 2 1 0 2 2 2 2 0 1 3 1

刽算分配 2
.

9 7
.

0 2
.

4 7
.

2 4
.

7 3
.

3 1
.

7 0
.

9 0
.

2 0
.

4 3 0
.

7

宜 昌

强变等极 < 4 0 一 5 6 一 7 1 一 8 6 一 1 0 1 一 1 16 一 13 1 一 14 6 一 1 6王一 1 7 6 一 1 9 0 共升

实测分配 0 6 10 6 1 2 7 3 2 1 3 1 5 1

豁算分配 1
.

0 5
.

0 9
.

0 1 0
.

5 8
.

9 6
.

3 4
.

1 2
.

5 1
.

5 0
.

8 0
.

14 4 9
.

7

重 矍

强度等极 < 2 1 一 4 1 一 6 1 一 8 1 一 10七一 12 1 一 14 1 一 1 6 1 一 1 8 1 一 2 0 1 一 2 2 0 共舒

实测分配 0 3 1 1 1 6 1 2 6 7 2 1 1 1 6 0

针算分配 0
.

2 3
.

0 10
·

7 1 5
.

1 1 2
.

9 1 0
.

9 2
·

0 2
.

8 1
.

2 0
.

6 0
.

1 6 9
.

5

卜

穿 波

强度等极 ( 3 5 一 5 5 一 7 5 一 9 5 一 11 5 一 135 一 15 5 一 1 7 5 一 19 5 一 2 1 5 一 2 3 5 一 2 5 5 共叶

实溯}分配 0 8 8 1 4 4 6 1 0 0 0 0 名 4 3

舒算分配 2
.

4 6
.

4 9
.

2 8
·

4 6
.

7 4
.

1 2
.

1 1
.

9 0
·

8 0
.

5 0
.

3 0
.

1 4 2
.

9

福 州

级变等叙 ( 4 1一 6 1一 8 1一 10 1 一 1 2 1一 14 1一 16 1一 1 8 1一 2 0 1一 22 1一 2 4 1一 26 1一 2 8 1一 30 0 共舒

实洲分配 0 3 9 14 8 8 3 1 2 2 1 0 0 1 5 2 5 2

舒算分配 1
.

2 4
.

5 8
.

7 10
.

1 8
.

7 7
.

1 4
.

5 2
.

9 1
.

7 0
.

6 1
.

1 0
.

4 0
.

2 0
一

2 5 1
.

9

外11 头

强度等极 ( 3 5 一 6 1 一 8 6 一 1 1 1 一 13 6 一 16 1 一 18 0 一 2 11 一 2 3 6 一 2 6 1 一 2 8 5 共舒

实测分配 0 4 9 4 16 1 0 6 0 3 1 1 5 4

割
1

算分配 0
.

1 1
.

8 7
.

6 12
.

3 1 1
.

9 8
.

1 5
.

7 2
一

6 2
·

1 0
.

7 0
.

6 5 3
.

5

香 港

弧变等极 < 6 5 一 1 15 一 16 5 一 2 1 5 一 2 65 一 3 1乒一 3 6 5 ‘ 4 1 5 一 4 6 5 一 5 15 一 5 65 共舒

实测分配 0 9 1 3 15 6 3
’

2 0 0 0 2 5 0

剖算分西已 1
.

9 8
.

0 1 2
.

2 1 1
,

3 7
,

1 4
.

3 习
.

8 1
,

2 0
,

6 0
,
4 Q

,

2 石0



气 象 李 毅 28 卷

从其他七站的针算可以看出
,

除宜昌一地外
,

舒算的分配基本
_
L和实测分配是一

致的
,

按此
,

可以推测各站某极强度以上降水聆生一次的年限
,

如表 4
。

表 4 某种强度以上的降水菠生- 次的年教

强强强度下限限 年 限限 强变下j吸吸 年 限限 强魔下限限 年 限限 强度下限限 年 限限

济济 南南 10 666 9
.

666 1 4 111 7 777 1 9 555 4888 2 3 555 4 3 000

上上 海海 10 000 3
.

111 1 6 000 1 777 2 1 111 1 666 2 6 111 8 999

事事 波波 1 1 555 4
。

444 1 5 555 1 222 4 1 555 4 2222222

福福 州州 1 0 111 1
。

999 2 0 111 2 111 2 0 111 6 0000000

汕汕 头头 1 1 111 1
。

777 1 6 111 55555555555

香香 港港 1 1 555 1
。

222 2 1 555 33333333333

宜宜 昌昌 1 0 111 3
。

222 1 6 111 533333333333

服服 受受 1 0 111 3
。

444 16 111 3 11111111111

从表 4
,

登生 100 毫米 日降水的年限
,

济南需要 10 年才癸生一次
,

香港 1 年郎登

生一次 ; 癸生 1 50 毫米 日的降水强度
,

济南 77 年才有一次
,

汕头只要 4一 5 年就有一

次
。

香港在 3 年中郎聆生 21 5 毫米以上的强度一次
。

其他地方依次增减
,

均拯合理
。

值得指出的
,

宜昌和重夏
,

登生 100 毫米 日以上的强度年限相同
,

但 工61 毫米 日以上

的强度
,

重夏所需年限反少放宜昌
,

表示 161 以上的高毅强度降水
,

重厦比宜昌反易

放登生
。

筵是还得研究的尚题
。

另外四处的降水强度分配
,

介淤常态分配和根培尔分配之简的性臂
,

可应用白利

西列 (Bar ri ce n i) 方法
,

针算各地方一定年限最大强度的平均值
*
和众数

。

白利西列

所用公式为
:

拯值平均
:

(、
,

一云)/ , ~ (1
.

8 一 2
.

5偏)1
0 9 。 + 2蝎

拯值众数 : (
, ‘
孟一云)/。 ~ (1

.

8 一 2
.

5杨)1
0 9 , + 2

.

5蝎一 0
.

45

式内叭 为 , 年拯端最大强度的平均
,

诚 为 、年拯端最大强度的众数
。

云为耙摄年代

最大强度平均
,

凡一 1 一
丝 拮果如表 5o

* 例如 ” = 10
,

10 年最大强变平均
,

即 :

肠l , 舫2
’ . , ‘ . ,

肠 10 ; 舰, ,

毗
, · , ‘ · , ,

肪1 1 ;

,

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

⋯⋯

2勺卯砚弓
. . , ’

二肠1 2 ;
,

⋯
, ,

肠协
, 肠协+ 一, ·

⋯
‘·

肠饥刊

上而有 饥粗 10 年最大降水强度
,

可取得 饥个拯值
, 从饥 个拯值求平均

,

即为 “ 。 , 在此即 “ 10 众数的

怠义朔似
。
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表 5 4 mlJ 站在一定年限的栖端强度平均 、。

和众数硫

年年 限限限 222 1 000 3 000 5 000 1 0 000 1 6 000 2 0 000 祀 缘 年 限限
_

祀缘最高高

平平平平平平平平平平平 } 任米 日日日

城城匕 京京 肠 nnn 1 3 4
.

333 1 8 4
。

222 2 1 7
。

888 2 3 3
。

777 2 5 4
。

888 2 6 7
。

777 2 7 5
。

999 5 555 2 3 6
。

555 2 24
。

777

青青 岛岛 ”n 尸尸 1 1 6
。

000 1 6 5
。

555 15 1
。

555 2 1 5
。

111 2 3 6
.

333 2 4 9
。

111 2 5 7
。

666 5 555 2 1 7
。

999 韶5
。

444

九九 红红 肠nnn 1 1 6
。

111 1 57
.

222 18 5
。

555 1 98
。

333 2 1 5
.

999 2 2 6
。

666 2 3 3
。

555 4 6 一一 1 9 6
。

]]] 1 4 9
。

777

涯涯 州州 “n 尸尸 1 0 1
。

000 14 2
。

111 1 70
。

444 1 8 3
。

333 2 0 0
。

999 2 1 1
。

555 2 18
。

555 4 888 18 1
。

111 2 6 9
。

222

肠肠肠 nnn 1 0 6
。

000 1 3 3
。

888 1 5 2
。

555 1 6 1
。

333 1 7 3
.

000 18 0
。

222 1 8 4
。

888 4 999 ] 6 0
.

77777

舫舫舫 n ,,
弱

。

888 1 14
。

888 14 2
。

333 1 5 1
。

111 1 6 2
。

999 1 7 0
。

111 1 7 4
。

666 4 999 15 0
。

66666

舫舫舫nnn 1 4 4
。

222 2 0 7
。

777 2 5 1
。

444 2 7 1
。

666 2 9 8
.

777 3 1 5
。

333 3 2 6
。

222 4 666 2 6 8
.

00000

舫舫舫n ,, 1 2 1
。

444 1 8 4
。

888 习2 8
。

555 2 48
。

888 2 7 5
。

888 2 9 2
。

444 3 0 5
。

444 4 666 2 4 5
。

11111

四
.

媳 精

从上文的衬萧中
,

可以反映出以下的匾域特徽 :

1
.

距海愈远
,

年均强度和耙对弱度都愈小; 但是沿海和岛唤
,

年雨量和平均强度

比较小
,

而艳对强度却可很大
。

一

2
.

北方高地的夏季迎夙坡前面
,

都出现特别大的降水强度
。

3
.

山地以北的平原上
,

平均强度大的
,

而艳对强度是小的
。

4
.

各地愿的大弧度降水
,

依地理环境的不同
,

而登生在某一定的夭气形势之下
。

6
.

我们已应用兢舒方法
,

舒算出某些地默降水强度的理箫分配
,

也找出那些地

勤在一定年限内
,

可能普生的最大强度等等
。

以上的初步桔箫
,

都是根据以 日为翠位的降水量求 出来的
。

在大规模的拮桃工

程上
,

也箫有参考值值
,

但是在土壤冲刷
,

水土保持等周题L1s 飞
,

要根据水流速度来针

算冲刷力
,

那就需更短待简罩位的降水强度
。

在大隆性拯端强烈的
,

土壤拮磷特别疏

卷的黄土高原
,

日降水张度更少意义
。

为着研究这些周题
,

我仍需要大量没置自韶雨

量舒的观侧
,

以便得到 1 小降和 10 分绩的降水量
。

致榭; 本文渔行中
,

承高由丽同志代为收集了不少钧拌七徐尔濒
、

黄士松雨同志扰绍七意晃
,

固乃

僳
、

王企王雨同志代它珑充舒
,

一讲致锄
。 1 95 5 年 7 月
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