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很檬腐卿!上空氟球升速与大氟履桔横之

豁保推断大氯垂道溪勤
”’

康 阴 律
(北京大学氟象寡荣)

一
。

氧球升速之一般特性

氟球升速可用下面的公式决定

、龟‘了、、了12
了.、尹‘、

式中了焉一常数
:

矿一‘
(告)

“6 C 一‘’2

(看井)

‘一

俘气黔)
“3
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’‘2

p o
焉地面空氧之密度

,

助
。
焉地面氢之密度

,
了焉重力加速

,
C 焉空氧之比阻力保欺

,

L 焉氧球之泽攀力
,

Q 焉球之全浮力
.

公式 (匀 称焉 H erg se llE ‘〕公式
.

由公式 (l)

看出当 C 焉常数晗
,

任意高度
_

巨氧球升速与地面升速之比焉
一

竺
一 = f竺竺

~

、
“6

叽 、 P /
(3 )

溅 及 p o

各焉地面氧球之升速及空氧之密度
。

很明斯氟球之升速当随高度增加
.

表

1 列零出魔州
_

!: 空 (p 。/种
’/6 的平均值
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当氧球然浅氧情况晗
,

300 毫巴以下每升高 4 公里 升速豹增加 7一8 形
.

根披夙

洞及实撇大氧中氛球升速特性之实胧
,

指出 口焉雷敲数刀 之函数
.

对 口来赘
,
刀有

一除界值亏当 R 处铃殊界区内
,

C 随 刀 诚少而增加拯快
,

因之氧球升速也当随 五 之

诚少而激烈下降
.

当 刀 处朴除界履以外 C 可看焉 常数
.

除界 孤 的绳 圆豹在 R =

1 9 5 5年 2 月 2 5 日收到
.
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2 X 10
”

至 R 二 40 X 10
”
之周t2, “

,

幻
.

如有尺度小铃球攫 之微湍流存在或氧球有旋蒋现

象
,

则 晚界 R 将随湍流强度或旋棘现象之增加而向较小值方面移勤
。

对朴院界逼及

接近其
_

匕限之 刀 而言
,

所对应之 C 将受影响
,

仍可看蕊常数
.

根檬魔州平均温度随

高度之分怖补算各高度上之平均 R 值如表 2
.

表 2

nU一月J一O白一一匕目八U一片‘一no一只�O自一卜如l,卜l,卜川‘‘一2一O口�OU口高度 (琴巴)

才 二3 0 0米 /分

附 二3 6 0 米/分

附 二42 0 米/分

5
.

6 2 苏 1 0 .

由
_

L表看出
,

当氧球升速与空氧之简的相对升速在 300 米 /分以上晗
, 6 00 毫巴以

下所有之 刀值昔大朴陈界值
.

氧球相对升速在 36 0 米 /分以上暗
,

30 0 毫巴以下所有

之 刀值替大朴嘛界植
.

氟球之相对升速在 4劝米 / 分以上峙
,
200 毫巴以下所有 五值

昔大朴除界值
.

R 值大铃除界植峙
,
C 既可看焉常数

,

升速之夔化如有奚朴公式 (1 )

所决定阴保峙
,

很可能保由朴尺度大朴球视之湍流 或大氧裹垂直涯勤影 响所致
.

1 9生6月洲
6 ‘户冬魔州 6 0 0 毫巴以下各高度巨氟球升速之燮化

,

可供判断大氧垂直邀

勤情况之参考
.

50 0一30 0 毫巴之简氟球升速超过 3 50 米/分者也可供 判断 30 0 毫巴

高度以下垂直澳勤情况之参考
.

至拎 , 00 毫巴以
_

巨则升速必须超过 4 00 米 /分方有

意羲
。

焉了避觅湍流之影响
,

在比较升速夔化暗
,

以所有 刀值替超过陈界值焉原HIJ
.

本文中针算各高度
_

巨之 R 峙
,

以艇过平整援之升速焉镖难 (如圆 6b 中虚腺所示)
.

二
.

测站所在匾域之高空流锡

19 45 一1 94 6 年冬肇南方面谨有柳州及鹰州雨地的彻】夙韶锋
,

重魔及漠 口速处朴

摹西及苹中
,

雨地的探空韶缘只能起配合作用
,

故在分析方面殊咸困难
.

圆 1 焉柳州

和魔州 4, 00 0
, 6 ,

00 0
,

5, 00 0
,

10
,

00 0 砺
’

各高度上之夙速向量平均值
。

由圆可看出下
‘

列撰佃现象
。

(l ) 1 9 4 6 年冬季 700 毫巴以
_

匕 柳州盛行夙焉西夙及西西北凤
,

魔州盛行夙焉

西西南夙
.

(2 ) 6 公里以
_

匕1 0 公里以下
,

柳州夙速通常大朴魔州
.

1 94 5一1 9 4 6年 的测夙当峙高度用砺
,

而不是米
.



3 期 雌即你
:

根孩魔州上空氧球升速与大氧居拮排之朋保推断大氧垂直莲勤 15 1

焉了使第二黯现象更明朗化
,

表 3 中列攀了 3 公里以上魔州及柳州 1 9 4 6 年 1
,
2

月份各高度上之夙速艳对值的平均
,

由表可看出 4 公里以下魔州夙速大朴柳州 (摩擦

履以上各高度上替如此 ; 表中未列出)
。

从 住公里高起柳州夙速大朴度 州
,

且 9 公里

么下愈高雨地夙速差值亦愈大
.

(二月份情况与表 3 所歹U者稍有不同
,

9 公里以下柳

咚0 0 0 码

口一一
6 0 公O码

0 0 0 0 码

. 一

圆 1
.

魔州及柳州不同高度上平均夙速

1
.

费州平均夙速 , 2
.

柳州平均夙速
。
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州夙速雕昔大朴魔州者
,

但至 10 公里高度魔州夙速大朴柳州
,

前者焉 40 米 /秒
,

筱者

焉 51 米 /秒)
.

兢补表 3 峙所根檬的韶锋
,

雨侗月合补最多不过 30 日次
,

10 公里高度

上谨 16 日次
,

因焉包括雨佃月份的甜锋
,

而且 日次的选择是以雨地同特有韶掇焉原

剧 ; 选择既是任意的
,

表 3 仍有一定的意羲
.

一月份 高度(千米)

3

4

5

6

7

8

9

表 3 魔州 19 拐年 1 , 2 月份各高度上夙速分怖

费州平均夙速 (米/秒) 柳州平均夙速(米/秒)

1 1
.

5 8
.

5

1 6 1 8
.

5

1 9 2 2

2 3
.

6 2 5
.

6

2 5
.

2 2 8
.

3

2 6
.

1
.

3 3
.

5

2 9
.

1 4 2
.

0

4 0
.

5 4 5
.

5

琴与平均之德日次

15

1 5

15

1 5

13

1 3

1 1

8

粽合以
_

巨所述可得如下推箫
:

(1 ) 柳州既在魔州之西
,

柳州及魔州之简高空流爆表现焉一平均槽
.

(幻 3 公里以
_

匕
,

10 公里以下魔州夙速既小朴柳州者甚多
,

柳魔之简流腺将有

幅散现象
,

愈高幅散愈明颖
.

此外
,

另有雨默值得注意的现象
,

即魔州以东
,

北律 助至 3 0
。

之固
,

流腺幅合现

象
,

以及流腺过魔州筱渐棘至略呈反氧旋性臀曲
.

前者已有多数文献臂提及
,

俊者可

根攘空军 6 00 毫巴天氧圆与高由禧。

城糟一万叹平均流锡看出
.

根捺
一

l:述
,

鹰州大致位朴槽前流腺曲率棘折默附近
.

菜篇正闹 曾指出中团大陵

_

匕高空氧流稳定度拯大 (由圆及表 2 中所列数值针算出之 4 公里以上摇定度略小朴

菜氏所补算者
,

但亦超过 80
,

二者不同之处可能由朴集氏所用之韶缘暗 固较畏)
,

因

此可以韶焉上述推萧
,

具有足够之代表性
.

本文所考虑之垂直瀑勤
,

即此槽前棘折黯

附近情况
.

三
。

魔州冬季上空上异曲粮的特微

当一地上空有垂直澳勤存在待
,

大氟屠拮横必有其特殊表砚
.
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牛今殊全醚绿
,

炭州今李对优增 卜增趣罕有一井罕徐取塔仔社
,

撮 度 巡狱篇卜
万二一 }

1 “‘ }

< 3o C / 公里
,

唇顶豹在 70 0 毫巴到 600 毫巴氧压之简
,

唇底RlJ 有暗接近地面
.

稳定

唇以下相对碾度较高
,

接近填部相对握度突然降低
,

唇顶以上相对混度一般昔低至非
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俄器所能侧量程度
。

在此稳定唇以上之中上屠对流履内往往另有一相 当厚 的稳 定

唇
.

本文以筱称对流唇下部的稳定唇焉下稳定屠
,

中
_

匕唇对流唇的稳定 屠焉上稳定

唇一匕稳定唇一般淤来非常乾燥
,

但佃别情况接近底唇大氟
,

有晗亦含有一定量水

分
.

根攘 19 邻年 1 月
、

2 月及 3 月之探空查料
,

按魔州上空温度及很度随高 度之分

怖
, _

卜异曲腺可分焉下列五种频型
.

1. 下称定居翔型
:

此种频型的在 75 0 至 60 0 毫巴之尚有一很稳定的氧 屠
,

稳 定

居以上非常乾燥
,

稳定度较小
,

稳定屠以下较潮潺
,

接近饱和
,

圆 2 中 (A )焉此型的例

( 1 月2 8 日)
。

2. 深厚稳定居颊型
:

此种频型由近地面起大氧即非常稳定
,

稳定屠的顶可建 6

公里高
,

除拯近地面相对撮度 可蓬 60 一70 形外
,

一般曾低至非傣器所能侧量羁圆
.

圆

2 : :

卜(B )(1 9性6 年 1 月 1 0 日)焉此型的例
.

3
.

雨罄定居鞭型
:

此种频型包含有下稳定唇及上摇定屠
.

雨稳定屠之简的过渡

氧屠稳定度很小
,

有晗接近乾艳热逗诚率
.

过渡氧屠之厚度
,

有峙超过 2 00 毫巴
,

有

峙不足 50 毫巴
,

根攘撮度随高度的分怖情况
,

通常由地面起整涸大氧柱替拯乾燥
,

近

地面氧唇相对操度低朴70 形
,

至下稳定唇以上相对撮度诚低至非橇器所能测量程度
.

圆 2 中(C )及 (D ) ( 1 月 n 日及 19 日)焉这种情况的例
.

这漾的握度分怖在 1 9住6 年

1 月及 2 月裹估艳大多教
,

3 月份初旬亦有晗出现
.

但佃别情况上微 定唇底部有待

也可能含有微量水分
,

相对握度可超过 3 0 肠
,

但整侗空氧 柱仍甚乾燥
。

圆 2 中 (E )

(] 月 1 8 日)焉这种情况的例
.

但这檬的撮度分怖出现次数拯少
, 1 9生6 年 1 月份谨出

现过一次
,

2 月份出现过雨次
,

3 月份由朴从初旬起整佃上异曲腺 型 式有了副烈 夔

化
,

未曾聆现
.

4. 潮瀑派型
:

此种频型的上异曲腺
, 一

卜稳定唇填低朴70 0毫 巴
,

有峙甚至低朴8 00

毫巴
.

在 50 0 毫巴以下相 当潮碾
.

6 00 毫巴以上HlJ 相对潺度随高度燮化甚大
,

有 峙

板低
,

有恃甚高
,

此种型式在 1 月份未曾出现
,

2 月下旬以援出现次数逐渐增多
,

3 月

份 HlJ 暗有出现
.

圆 2 中(F) ( 2 月邓 日)及(G ) ( 3 月 册 日)焉此型的例
.

根攘魔州的探空韶锋
, 1 月及 2 月发乎艇常有下稳定履及上稳定唇存在

.

由朴

19 钓 年 11 月及 1 2 月韶舞建缺过多
,

上述的稳定唇现象的朋始日期熟法肯定
.

估补

大概阴始转 11 月
一

下旬至 1 2月中旬之简
,

盛橇朴 1 月及 2 月中旬以前
,

2 月下旬以筱
,

下穗定履及上稳定唇已晗有消失的现象
,

至 3 月初旬潮碾氟屠的厚度已较大
,

往往超

过 60 0 毫巴
.

圆 3 焉 19 “ 年 1 月那 日至 3 1 日之峙简剖面圆
,

峙简是任意选择 的
.
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表 盛

1 月 1 9 日 1 月 2 5 日 2 月 4 日

底 (
O

A )

一二望竺
一一一

}
里巡{竺二兰三

~

}
鑫竺里l旦}军半}
主竺

~

里塑卜兰i
一一

}
主竺

~

燮}一塑l )
大趁 ”3 2} ”1 2 1

八�40‘4OJ工口自工,10一J�I八U一1人一‘l

巨陌一�匕目口曰⋯�川一叫司一川刁
阿一户汽氏目一

魔魔 州州

淡淡 口口

觅觅 澄澄

阴阴 州州

填(
o

A ) 顶(
o

A ) 底 (
o

A )

大放 3 13

3 4 4

大放 3 4 0

444

了 Z 班 了了

厂厂 \孔
“

. t ,

⋯

⋯

可可
匕匕一

_ 、 .

丫仁女一长
一

~ 、

、

尹
///

命命
。

’ ‘ .

一
、

卜从
一,

: 研研
、、

‘

公
\.

,

一一
尹尹

_ 。 _ _ _ _

、///

厂厂
、
尹 厂 厂厂才

,,

圈 4
.

上升曲腺
1

.

叨州 2
.

澳口 3
.

展州 4
.

重匾
1 9 4 6 年 2 月 2 0 日 0 4 : 0 02

次 (1 0 次以上)
.

2 月 习O 日

四地之上升曲腺
,

焉一有趣

的现象 (圆 幻
,

鞍然葡 州 者

焉对流着顶
,

至朴其他三地
,

何么在接近稳定屠底处同畸

呈超艳热状 况
,

殊堪玩 味
.

1 9 4 6 年冬上锤各地上 空之

稳定 唇 可能即 拯锋
,

由朴

韶锋过稀不便做 肯 定 的桔

希
.

四
.

194 6 年冬季魔州上空垂直莲勤情况与大氧居精磷

魔州上空之稳定唇焉冬季 (至少是 19 弱 年 1 月份及 2 月协) 普遍存在 的现象
.

上稳定居固然厚度大
,

握度拯小
.

而下穗定屠厚度往往也超过 2 00 毫巴
,

糕定屠以下

混度亦小
.

尤其当对流唇中下部速而焉一深厚稳定屠峙
,

整佃薇定居替相 当乾燥 (觅

圆 1)
.

因此援勤以及 由朴握度不速祯引起之幅射冷却
,

昔不足以磷成如此厚而强之

穗度履
.

自然有峙
_

巨格定履或下檄定屠具正是枢锋
.

援&jJ 及幅射等因子的作用也很

可能存在
,

但除此之外
,

垂直莲勤很月
.

能具有相当大的意羲
。

当整唇空氛沿垂直方向作艳热退勤降
,

氧唇内翻嚼定度的燮化可由下列不等式

决定
占

d t

△0
.

》
八名 <

( 4 )
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式中 却 焉氧唇顶及底之位温差
,
△。 焉氧唇厚度

.

当空氧作艳热湮勤晗
,
△e不夔

.

如攻窟自由大氧裹位温随高度是增加的
,

得定度的量化可用下列不等式决定

圆 5
.

氧球升速隋高度之分怖示例 (横座漂趾宇表示仟礁)

耀座漂焉升速

横座漂焉高度

每厘米相当幼 砺 , 分

每厘米相当 连00 砺

ro 口 ~ 一、
碍0 0 一

一
- - - - 井》‘二

(D , 艺 一一
二

寻
一

一一一
闭Oo引l碍‘
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划卿门

书 尽

13 日

即O

一
一一一, 扩

-
‘

肠,

挑哑



3 期 雄阴体
:

根披魔州上空氧球升速与大氟居精簿之圃保推断大氟垂直莲勤 15 9

占(A名)

d才
< 0 稳定度增加

d (A z ) _

由—一
O 糕定度不燮 ( 5 )

d (A名)

d才
夕 O 稳定度诚少

如第一筋所述
,

当 口 值大朴除界值侍
,

如煞漏氧情况癸生
,

氧球与空氧之简的相

对速度改燮甚微
.

故推行夙雷观侧峙
,

根拣氟温
、

氟压及撮度所补算出的氟球升速的

改燮
,

可以定性地表示出垂直氟流的特微
.

这佃原则与利用双挺袜倦所观侧 的原 理

相同
,

相奚处是双规稼曦观WJj 晗
,

改差 由握掠曦的精雄度及仰角方位角的大小 决定
,

而做雷夙或雷送观侧晗橇器羡差由雷舍系统决定(见附殊)
.

氧球上升晗
,

各高度上水平方向的速度非常接近敲高度上夙的速度
.

雕 地筱 短

晗简裹(三四十分撞左右 )氟球的水平位移至多不过五六十公里
.

如在观侧晗不聆生

不可原靛之差改
,

氧球亦处铃正常状熊
,

同峙
,

大氧妻亦没有波畏焉挑十公里 之地域

性振摄
,

如升速的相对燮化可以近似地表示出不等式 (5) 类
dA 君

d才
的特性

,

RlJ 升速 的夔

化很可能业非由朴尺度大朴球视的涡流所致
,

而保 由朴较大规模的垂直莲勤所引起

的
.

焉了了解魔州上空垂直摸勤与温度垂道分怖之简的朋保
,

我啊任意选择 1 9 4 6 年

1 月 1 0 日
、

1 1 日
、

1 8 日
、

1 9 日
、

2 月邓 日的氟球升速焉例
,

圆 S B 篇 1 0 日各 商度 上

的氧球升速燮化曲腺
* ,

上升曲腺屡深厚稳定唇频型 (见圆 , B)
.

横座镖焉高度
,

撇座

镖焉氧球升速度
,

单位焉砺/分
.

熄了诚少升速之不规HlJ 淡差(包括氧压淡差
,

高度补

算改差及用 10 砺焉升速罩位引起之改差等) 及小涡勃的影响
,

升速探用 4 分捡内的

平均值表示 (参考附锋)
.

圆 5 中升速曲腺是利用重奥平均的办法得到的
,

例如第五

分遗的球高诚去第一分拉的球高徒
,

再被 4 除焉第三分黄球的升速; 第六分盆的球高

诚去第二分拉的球高
,

再被 哎除焉第四分遮的升速 ; 除朔推
.

这种平均法焉一般实驭

工作中所熟用
, ‘

色容易使速度燮化现象彼延或提前鳌生
,

但是对规模较大的垂直莲勤

来言绪影响不致很大
.

在圆 5 裹
,

升速曲腺上部杏形符号表示稳定唇顶的位置
,

很明颖

地看出稳定唇以
_

L氧流升速迅速降低
.

根捺球重及雷送重量 以及净皋力
,

推侧本 日

球之升速不应低朴 3 50 砺/分
,

因此稳定屠顶以
_

匕
, 1 ,

, 0 0 0
_

砺以下曾蕊下降氧流
,

下降

氧流的速度愈近唇顶愈小
.

根孩原豁探升速辈位用砺/ 分
,

本文未改燮单位
.
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圆 5 中C
,

焉 1 9生6 年 1 月11 日的探空韶锋
, _

匕升曲腺履雨稳定屠频型 (见圆ZC)
。

符号杏表示下稳定唇顶
,

符号 苏 表示
_

L稳定履顶及屠底
.

下稳定履是位龄上升速度

最小的高度以下不遗的地方
. _

L稳定唇顶也是在升速较小的高度上
,

屠顶以
_

巨氧球

升速渐增
,

唇底附近升速较大
.

雨稳定唇之简
,

升速改量割烈
.

圆上虚腺焉每分遴内

的平均升速 (非循毅平均)
,

由虚腺更明颖的看出这种朋保
。

圆 5 中过
,

刀
,
E

,
a

,

及焉 1 月1乳1 9 , 1 5, 1 6 , 1 3 各 日之升速曲腺
,

由圆很明颖的看出

氧球升速与穗定屠之简的圃保
,

相当通合不等式 (5 )所表示者
.

应特别提出圆 2尹蕊

, 月朋 日的探空韶掇
, _

巨升曲腺屑潮佩频型
,

整门司空氧柱含水量 相 当大
,

除 6 00 至

40 0 毫巴之周相对馄度趣低外
,

共他各高度上告足以童生雪履
,

至 3 00 毫巴高度相对

很度尚连 1 00 肠
,

根檬上升曲腺情况
, 6 00 米以下焉超艳热状况

,

地面温度焉 卫3
“

C
,

相

对棍度得 6 6 形
,

根婆稳定度很容易估补对流霎系可伸建久 6千米高
.

73 0 毫巴以下各

高度上相对撮度超过 的肠
,

可能保由朴对流傅通水处所致
,
7劝一6 80 毫巴之简氟居

蕊潜势不稳定
,

.

如有中度馒勤即可促使对流 雪鳌展至 600 毫巴处
.

此或焉 680 毫巴

处相对嘿度连 86 形的原因
,
680 毫巴以上相对碾度割烈下降

,

除由龄对流不足以傅通

水分至此高度外
,
可能与下降氟流有朋

,

这一默可由圆 5尸中氧球升速$lJ 断
.

圆 中虚

腺表示各高度上每分遮氧球升速之原始甜锋
,

实腺焉四分遗内重叠平均升速
,

由实腺

可看出 6 ,
0 00 碍以下氧球升速平均妻 来是在逐撕增加

,

6, 000 至 8 , 6 00 砺之简氧球升

速迅速诚少
,

而相对操度则降低至非橇器所能侧定簌圃
.

5, 6 00 砺以上氧 球升速剔

粉
,

道至 1 6 ,

00 0 砺处球爆破焉止
,

始胳推持 肠O嫣/秒以上
,

以致 10
,

00 0一1乳00 0 砺

高度
一

巨相对报度述 10 。形
。

根攘上述各例及所有其他各日韶锋可得
一

f面的概念
:

1
.

上裕定居与下微定唇告与不同高度上之相对垂直速度有朋
。

唇填位淤相对速

度改鲤最创烈高度以上不遗
。

穷
.

上穗定履底及下稳定唇T-rt 之简的过渡孤域稳定度不大 (往往接近乾艳热)
,

此

过渡氧屠
_

巨部氧球升速大朴下部升速
。

以上所述之稳定居包括有锋面在内
。

五
。

平均垂直莲勤情况

魔州上空下稳定履既屡 19 舫一19 拐 年冬季铿常出现之现象
,

居顶燮化羁圃也多

在700 一600 毫巴之简
,

稳定唇之存在又与垂道氧流有密切圃保
,

故 19 肠一19 46 年冬



3 期 碳阴你
:

根披魔州上空氧球升速与大氧居拮雄之阴保推断大氧垂直莲勤 1 61

季温度及氟球升速之平均情况也必镇颖

示这种特微
。

圆 6a 焉度州 1 9 4 6 年 1 月

及2月之平均温度垂道分怖圆
,

圆上明稚

的表示出 6 6 0 毫巴以上及以下稳定度有

很大的出入
、

9 00 到 6 50 毫巴之 简 平均

温度涯诚 率小龄 0. 3 6
“

C/ 10 O米
, 8 00 到

66 0 毫巴之咒平均邂诚率小龄0. 3
“

C / 1 0 0

米
,

70 0到 弱O毫巴之简平均遮诚率小龄

0. 甲C/ 10 O米
,

而 6 50 毫巴以上 HlJ 豹 焉

0. 53
“

C/ 10 O米
.

顺然这是与 稳定 唇艇

常存在之事实分不即的
.

度州冬季上稳

定唇雕然往往出砚
,

但所在高度炙化较大
,

一 一 一 ~ 一 ~ 一 ~ ~ 、 、、 、

扩
一一一气护匕

⋯
一

二

一二·

骊一
~

屯6 ~ 碍O 绍O ·2 0 甲90

Z
0 10 Z O

O
C

团 6a. 1 9 4 6 年1
,
2 月份平均温度垂直分怖口

出砚的须率也不如下穗定居之多
,

因此圆

6a
一

匕不能颖示出来
.

圆 6b 中实腺焉度 州 1

2 了

圆 6b
.

草 万 6 尸 8 9 1口 / / 超 / J 高度 (手婚 )

他妈的7C6050牡3cZc试右“一j3,03333

l拟6 年 1
,
2月份氧球平均升速曲棋圆

月份及 2 月份各高度上氟球

重鱼平均升速情况
,

焉 了避

免接近爆破高度氧球升速迅

速诚低的影响
,

针 算 9 千米

以下升速晗
,

韶殊的 选择是

么球高能 超过 乳6 00 砺者熔

镖华 (共萧 3 9 次
,

其中超 过 1 0
,
0 0 0 砺者 3生次

, 1 0
,
6 0 0 嫣者邓 次

, 1 1 ,
0 0 0 码 者 3 0

0石石.4乃ZJ

000000

次
, 1 1 , 6 0 0 砺者 2 8 次

, 1乳0 0 0 砺以
_

匕者 2 生次
, 1乳6 0 0 砺者习2次)

。

由

圆看出在4 ,

00 0 砺 (3
.

6 千米)高度附

近有一升速棘折默
,

么上升速略降
,

至 6, 00 0 砺附近又出现第二最大升

速
,

此俊升速一道割烈 下降
,

道 到

9, 50 0 砺以援升速始又重覆援 慢 增

加
,

所有的氧球既然都超过了 9, 6 00

研
,

可以韶焉至少 7 千米以下所 有

实腺焉 1 月及 2 月份平均 R 与 C 的即保 ,

虚腺儒 C al c it 的宜擞拮果
。
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氧球的净攀力不会迅速改夔
,

同恃各种不规RlJ 性曦器羡差在不均情况下所起的影 响

也要颖著藏小
.

圆 6c 中实腺表示度州 1 月及 2 月份平均 刀 与 C 之简的朋保
,

是根捺握过圆解

法平滑筱之升速曲腺 (6b 中虚腺)补算的
.

当 刀 大朴 性x l小晗
,
O 随 刀诚少而援慢增

加
,
当 五 小朴 生 x 10

”
峙

,
叮随 刀 诚少而增加耍快得多

,

这颖然与 刀 = 生x l¹ 焉陈界

碱之上限有圃
。

跟然如此
,

近除界逗业不如
“C a 1ci t’’ 的实嫩拮果明颖 (比较圆 6c 中实

腺) ,

此或 由朴握过圆解法光滑筱之升速曲腺
,

不能消除整唇大氟襄一致的平均垂直

涯勤所致 (例如 3公里至 12公里之简如昔有下沉浑勤
, RlJ 涯过圆解法光滑徒之氧球

升速曲腺应包括这部分影响在内)
.

在 五 植大朴 盛x 10 5
的匹域裹 (4 0 0 毫巴或 7 ,

90 0 砺以下 ) ,

如以圆解法光滑役之

升速篇镖难利用氧球升速夔化判断大氟澳勤情况
,

根攘圆 6b 中虚腺及实腺交黯
,

在

3,

60 0 砺
, 6声00 砺 及 7, 000 砺三高度附近垂道篷勤速度篇零

.

下逆温履顶平均高度

既然也在 3, 8 00 砺高度
_ L (65 0 毫巴附近) ,

且炭州 1 月及 2 月份 3, 600 嫣高度上
,

平均

相对棍度亦低连加形
,

再向上即低至非曦器所能侧量箱圃
,

此高度上既不可能有上升

氧流
,

否BlJ 相对藻度不能如此之低
,

也不可能有下降氟流
,

否HlJ 混度不能尚建 加形
.

因此不谕从温度分落布也好
,

或是从操度分怖也好
,

昔可敲实 3,6 oo 砺高度上大氟之垂

道涎勤非常微弱之推湍是正雄的
. 6 ,300 至 7, 000 码之简 的大氧 有上升 莲勤

,

以及

7, 00 0 砺以上大氧有下沉澳勤或与上稳定屠有朋
.

焉了比较具体的表示魔州 19 46 年

冬季上空垂直还勤情况
,

表 5 中列了超除界逼
,

各高度上垂直莲勤概量
:

表 6

巨万往洲洲薰洲洲下州
} 大氛垂直逮锄概址 (厘米/秒 ,

】
一 3

!
+ 6

⋯
+ 5

1
0

}
一’

{
一 6

{
一 3

1。 {
+ 3

}
十‘。

1
十 ’

】
0

}
一 5

}
40 0 毫巴以上氧球平均雷豁数既已建除界数值

,

故谨根捺 1 9拐 年 1 月至 2 月韶

锋
,

不宜作任何推断
。

至龄侗别情况
,

对流唇内垂直篷勤概量超过 50 厘米 / 秒者业不

少觅
。

本文以
_

匕所述
,

谨根掳 1 9 4 6一19 邻 年冬季魔州上升曲腺及测夙靛缘
,

作了初步

的分析
,

介招了一些现象
.

至朴现象的生成及鳌展过程毫未涉及
,

利用氟球升速决定

相对垂直巡勤概量降
,

对当峙曦器情况亦了解的不够具体
,

谨能根攘傣器的一般性能

加以考虑
,

存在的尚题必多
,

巷些替有待方列1寄来改正
.
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附 铮

圃龄氛球升速相对燮化之歌差量极的考虑

1 9住6 年团内使用之雷夙定向橇焉美契 SCR 65 8 型
,

探空曦焉 B. C 1 2 6 3 型
,

氟球

焉 35 0 克重
,

氧球净零力焉 1, 300 克重
,

全浮力焉 2 700 克重
。

与升速羡差聆生道接

朋保的主耍是探空傣癸射器及地面受飘器的精雄度(包括温度
、

撮度
、

氟压的华滩度 )

以及氧象耍素对净攀力的影响
.

下面将对这雨方面分别准行甜希
.

A
.

探空成橇器溪差所引起的氟球相对升速改差的量极
.

探空曦能器羡差包括温度
、

混度及氟压兰种耍素的羡差
.

根捺 B. C 1 2 6 3 型探空

曦的特性温度羡差应焉士 0. 少 C
,

混度改差小朴 10 形
.

对铃升速 300 米之氧球言
,

当

温度曦器羡差艳对值小朴 1
O

C
,

相对保度橇器羡差艳对值小朴 3 0 形晗
,

引起的升速

改差不会大朴 2 厘米 / 秒
,

此起氟压羡差的影响耍小得多 濒压徽器筷差引起之升速

殷差量极焉 10 厘米 /秒)
,

在考虑氧球升速之橇器改差晗可以忽略这雨项
,

而另从氟

压羡差方面来考虑
。

探空橇氧压傣器羡差的来源主耍有下面四种
:

(i) 空盒氧压针之温度羡差
.

保由龄空盒氟压舒的机械拮裤因温度改趣而引起

熟膨服或收精所致
。

(ii ) 氧压豁正曲腺失具所引起的羡差
.

主耍由铃空盒之弹性援效引起的
.

(iii ) 由朴机磷摩擦等原因引起的倦器羡差
.

(iv ) 由聆观侧具根捺舒正曲腺及 自韶靛缘补算氧压哈估补不精榷 引起 的改差

(包括以 10 砺 /分焉单位引起之羡差)
.

根檬 B
·

C1 肠3 型探空曦器性能在正常情况下由朴上述四种可能原因引起 的氧

压傣器羡差应焉士 6 毫巴闭
.

其中由朴第一项原因引起之可能羡差篇士1毫巴 ; 第二

项原因引起的橇器碘差 士 2 毫巴 ; 第三项引起的曦器羡差 士1 毫巴 ; 第四项引起的橇

器羡差 士 1 毫巴
。

上述四种之撬器改差
,

又可蹄钠焉雨频
:

a
.

累植性族器筷差
.

包括上述 四种羡差的前雨种
.

氧压较正 曲腺是在室温下得

到 的
。

探空橇上升愈高四周的温度同室温相差愈大
,

空盒氧压补的温度筷差也愈大
,

其最大可能数值可能果横至 士 2 毫巴 (包括摄地氧温具朴室温晗引起的羡差在内)
.

由朴弹性徒效
,

空盒氧压补的榆豁曲腺 日久不能椎持正滩
。

峙简愈久筷差愈大
,

可能
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籁圃焉 士2 毫巴
,

但是曦器趣过畏暗简之放拥
,

很可能不止此数
.

在施放 探空曦之

前
,

踢测具是耍先根撼台站地面氧压先加以校对稠整
,

因此可以韶焉朋始的氧压是正

滩的
.

探空傣上升愈高
,
根拣原来豁正曲腺得到的氧压数值与实除应有的氧 压数植

差额愈大 (自然在某高度以徒差值有可能又逐渐诚小)
。

假使实除应有的豁正曲腺同

原曲腺平行
,

则撅此项没差
,

这完全由空盒的特性决定
。

假定温度每降低 30
O

C
,

氧压舒之温度羡差可以累精至 士1 毫巴 (甚至 3 毫巴)
,

对朴升速焉 3 0 0米/ 分之探空曦言
,

引起之升速羡差每分撞不过百分之袭毫巴
.

假定舒正曲腺失具所引起的羡差是氧压每降低 30 0 毫巴
,

引起 士 6 毫巴
,

对朴升

速熄 30 0 米/ 分之氧球言
,

每分撞内升速羡差也不过十分之携毫巴
.

因焉这种累稍性羡差
,

对升速的羡差影响不大
,

此起其他原因引起 的羡差小很

多
,

本文谨甜谕升速的相对改燮
,

如近似的韶焉这雨项羡差的大小与高度之简呈腺性

即保
,

RlJ 可以完全忽略不补
。

b
.

不规HlJ 性羡差
。

这频改差包括前述四种羡差的役雨种
。

由龄它俏可正 可负
,

往往起了抵消作用
.

最大可能改差雕焉 2 毫巴
,

实除上往往小朴此数
.

根檬上面所述
,

四种原因引起之升速改差
,

不过 2
,
3 毫巴

,

篇了穗妥起兑
,

假定氧

球相对升速之可能改差焉 士 6 毫巴 /分
.

必筑指出
,

对朴升速而言改差雄可能焉 士 6

毫巴
,

但在这种情形下对氧球之具正高度而言
,

HlJ 累横性改差起的作用不能忽略
,

氟

压羡差可建相当数值 (超过 6 毫巴)
。

焉了诚少升速之不规 RlJ 性羡差
,

本文探取了 4 分撞内平均升速
,

因此可能淡差诚

小至 1
.

6毫巴
.

要想得到更难榷的平均升速自然可以探取更畏的晗简来舒算平均值
,

但是所取的晗简愈畏
,

氛球粗过的距雕也愈大
,

在考虑平均升速晗
,

对龄这段距雕祖

升速的韧微改曼就忽略掉了
。

篇了颖 示各高度上氧球升速 的具实特性
,

取的晗简不

宜过畏
.

本文对朴升速焉 30 0一钓o 砺/ 分之氧球探取 4 分撞内的平均植 ; 对朴升速

焉加O一30 0 砺 /分之氧球探取 4 分遗到 6 分撞内的平均升速 (大致保持 1
.

2一1
.

6 千

米内的平均情况)
,

业探取重量平均法以照顾速擅性
,

像各不 同高度
_

巨升速之鬓化
,

在定性方面得以颖示
,

同峙对朴佃别情况还参考了 10 分撞内的循遗平均值
.

表 6 列

攀了各不同高度上当氧压橇器羡差焉 1
.

6 毫巴晗引起的氧球升速羡差近似艳对值
。

由表 6 看出各高度
_

匕氟球 4 分拉之循遗平均升速燮化小朴表中第一行 雨列数

位
,

6 分挑内循凝平均升速小朴第二行所列数值哈
,

RlJ 不可能利用 探空韶缘华榷估

舒
。

表中所列数值保假定不规HlJ 性氧压筷差篇士 3 毫巴补算的
,

实除之不规 则性之
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权披魔州上鑫氧球升速与大氧居桔排之朋保批断大氟垂道逻助 IG5

表 6

海 拔 (礁) 1
,
6 0 0 2

,
0 0 0 3

,
0 0 0 4

,

000 5
,
0 0 0 6

,
0 0 0 7

,
0 0 0 8

,

00 0 9
,

000 1 0
,

000 1 1
,

000

温 度 (
。

C) 1 0 1 0 5 0 一 5 一 1 0 一 1 5 一 2 0 一 2 5 一 3 0 一 3 5

4 分瀚内平均升速飘差(砺/分)1 5 1 5 1 8 2 0 2 3 2 5 2 7 3 0 3 3 3 7 4 1

6分鲍内平均升速款差 1 0 1 0 12 1 3 1 5 1 7 1 8 2 0 2 2 2 5 2 8

1 0分撞内平均升速改差 6 6 7 8 9 1 0 1 王 1 2 1 3 1 5 1 6

氧压换差可能小朴此数
,

如此则平均升速淡差可能小朴表 中所列数植
.

根披杭淤
,

魔

州上空氧球 4 分拔内平均升速随高度的改燮
,

一般魏来替大朴上表第一行所列数 杭

甚多
。

因此谨就氟压淡差来考虑
,

氧球升速的相对燮化在定性方面有一定的意羲
.

B
.

氟球特性对升速所起的影响
。

本文傈在氧球与空氧之周的相对速度改量微弱的基本假定之下延行甜输的
.

实

除上大氧裹有静多 因子影响氧球升速
.

下面列零了携种重耍的因子分别抓以甜箭
.

(i ) 氢渗漏的影响
.

本文所取的氧球所到建的高度昔超过了乳50 0砺
,

估舒 7千

米以下渗漏现象不致服重
,

此外
,

渗漏现象也不能解释升速特而大晗而小的现象
.

(ii ) 球内外温差的影响
.

球内外温差之登生
,

主耍由朴太隆幅创所致
,

19 拐年魔

州高空探侧峙简焉北京晗肚 默
,

已入傍晚
,

氧球已不大受太踢幅射影响
.

在上升过

程类球内温度与共四周温度当有差具
,

升速 亦不能椎持常数
.

实脆指出这种影响在

对流屠以及平流唇裹较股重
,

对流唇 中下屠似可不必考虑
。

由朴球内氢作施熟膨服
,

也可引起球内外鳌生温差
,

但在对流唇裹其值不大
。

(iii )球内压的影响
.

从理流上考虑氧球升速峙数晗墓本出癸默之一是球内外氛

压相等
,

如球内部氧压大岭球外大氟压力峙将引起升速改燮
.

根攘实城
,
3的克氧球

,

在劝千米高处
,

由岭内外压力差别所引起之升速淡差
,

应小龄 0
.

6 肠
.

(iv ) 净攀力改燮的影响
.

改燮净零力之重耍原因是球外被有降水或拮冰
.

魔州

上空非常乾燥辄此种可能性
.

以
_

L所述各种因子雕不能单独解释本文所甜谕之升速燮化现象
,

但各 种因子的

影响必然是存在的
.

此外在补算氟球高度峙所用的单位焉 10 砺 /分
,

可能淡 差亦 述

士 6 砺 /分
.
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