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一
、

褚 能

焉了膏现律大的斯大林改造自然的针割
,

加速地准行共走主羲建投
,

藻珊的

氧象擎者淮行了一系ylJ 的圃朴自然界中水份循瑕阴题的研究
。

颖然
,

‘

耍改造乾旱

地碱的氧候
,

首先必填野孩地氧候的育除情况加以了解
。

焉此必填掌握歌地大最

的圣面的氧候查料
,

然援淮行分析研究
,

耍求镬得形成是些地碱氧候的基本原因
,

以及在相赏畏的峙期中氧候演燮的规律
。

尤其耍弄明白是些地逼走生降水的天氧

倏件、
、

耍明白随大氟遗流输送到那奥的水份德量究竟有多少
,

赏地地表蒸碧出来

的水份量又有多少
, ’

大氟中的水份有多少被分滩出来形成降水降落鹅地面
,

、

降落

的雨水徙河道中流走的又估多少 ; 此外
,

赏地蒸鳌出来的水份中究竞有多少重新

形成降水再降落朴敲地佩
。

颖然
,

是些尚题需耍先大致研究清楚
,
方能淮一步淡

勤如何来改造氧候
,
如何来巡行、些有效措施以增加赏地空氧中的水份含量

,

甚

至希望能够增加赏地的降水量
,

‘

最径 目的耍求增加收攫量来登富人民的生活
。

“

由此可觅
, 、

研究自然界中水份循遗的周题
,

.

不谨是水文氧象事和氟候擎中的

生耍简题而且封水土保持
、

水力誉雷
、

林木栽植等一切有阴工登巢及水利
、

逮愉
、

交通
、

林壑
、

牧畜等事巢方面有重大的意羲“所以水份循瑕的研究
,

只方面是氧

哈‘..、.
一丈

尹

之2 ‘

*
·
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象罩所耍求解决的一侗梭雄的理流阴题
,

同晗另一方面也是圃民趣鸿建敲事巢中

迫切需要解决的一调有育除意羲的咫题
。

现在
,

我佣团家在遏渡到社含主羲的峙期中正在大力建没团家的重工巢
,

业

在团民涯鸿建敲事巢的各侗方面都有了很大的准展
,

像
“
朋梦黄河

”

遏檬朔亘而

律大的任藩
,

有圃部P弓也已握提出了具瞪的豁割
。

氟象工作者焉了密切配合圃家

的建毅事巢
,

很明颖的像水份循遗是漾重耍的尚题很快就舍成焉我们追求解决的

主耍封象之一
。

但是由龄我圃遇去的水文氧象查料建缺不全
,

目前遗未能直接来舒算我团各

重耍地医水份循遗的各佃因子
。

然而焉了做好华偏工作
,

我们需耍先野殊珊的先

淮理湍和先淮忽夏胧加以季碧
,

以便桔合我团具瞪情况想出瓣法来解决我佣 的固

题
。

.

我们知道
,

近十年以来幕稀氟象擎者封水份循瑕的研究非常重视
,

而且已有

颗著的研究成精
。

本文目的即在介貂幕璐鬃者在是方面的研究成果
。

但由龄作者

在是方面的鬃替很不足
,

介貂的内容摊免褂一漏葛
,

萧菠者同志多提意觅以楠不
,

足
。

、

丈

二
、

地球上水份循遗稳的情况

早在十九世祀末年
,

稚威的俄雁斯氧候鬃家奉也可夫 (A
.

凡 B oe 行K
oB ) 就注

意到水份循瑞的周题田
。

他注意到隆地上的蒸誉作用野形成降水的影馨
,

业韶藏

到随大氟瑕流 自遗方携带来的水份封形成降水的重耍性
。

可是在苹也可夫的特

代
,

由朴大氟遗流的查料和水份输迭量的青料遗很欠缺
,

所以他理舍到在他那佃

峙候遗不能够来推行水份循遗方面量的补算工作
。

到 了 1 9 3 3 年卡明斯基 (A. A.

K aM朋二丽)田瞧用地面天氧圆研究内陵上水份的输送周题
:

也指出幕珊欧洲部份

的水份主要是拯地海洋氧圈徙大西洋输送来的
。

1 9 34 年西警可夫 (B. R 山
。

卜
K ““

)[s 〕又把卡明斯基的方法加以改淮
。

以径在
一

1 9 48 年蔷箭雨林格 (B. B. 以服
3 e -

Pn “
r )闰 又登表朋朴水份循遗的研究工作

,

但由朴他的假歌缺少物理基磁〔吼 其

桔果业没有被普遍探用
。

19 47 年以来幕珊鬃者客辛 (K. 凡 K a 坦朋)
、

帕哥香 (X
.

n.

n o r o C只 H )
、

布提可 (M
·

H
·

B y及“K o )和特洛氏镇夫 (o
·

A
·

月p o 3 及o B )等位曹表T 一

系列的研究报告
,

利用魔泛的氧象青料水文青料以及高空视侧寮料莲行水份循纂

的补算
,

得到井多重要桔果
。

是频工作仍在蔗珊水文氧象德局科鬃研究所及其他

有即单位内撇携推行着
。

本文即根捺他们已粗完成的研究桔果作一粽合性介蕊

厂
,
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徙地球弄整锢情况来考虑
,

徙海洋和大隆表面蒸夔出来加入到大氧中的水份

量舆大氧中的水份通遏一定的物理遇程走生各桓形式的降水 (雨
、

雪
、

雹等) 重

新降落龄地球表面
,

其尚的相互阴傈以及祖雄遏程便是我佣所要研究的水份循遗

的基本简题
。

根墟稠查的桔果
,

地球上各大洋的水面高度携百年来携乎是不夔的
,

因此我们可以韶焉地球上的水份腮量
,

包括氧瞪液瞪和固瞪三植状憩的水份穗

量
,

在有史峙代以来是一侗常数‘ 自徙水文舆氧象戳测在世界各地建立以来
,

在

木陵上也业没有登现德水量有什磨增诚的现象
,

只在侗别年份鳌现某些夔勤
; 而

_

[L多年来各河道中流入海洋的平均逻流量 (CT o K ) 事膏上也是一佃常数
,

因 此也

可以橙明地球上水份耙量是一常数的拮希是正滩的
。

根捺上述是些事查
,

封自然界中的水份循瑕我佣就可以稚定它的某些方式
。

首先
,

在相赏畏的峙简 中 (以年篇罩位晗简) 降落到地球表面的耗}降水量就瞧等
.

,
二

,

决

朴地球表面的穗蒸曹量
, 丈谊p

今
·

‘..、

刃0 = 刃H ( 1 )

了
丫 (l) 式中 O 代表降水量

, H

因焉封整侗地球来甜
,

代表蒸梦量
。

既然穗的水份是一常数
,

而且大隆上的穗水量在畏峙

期中没有增诚现象
,

海洋水面的高度又没有燮化
,

那磨徙地球面上蒸鳌出来到大

氧中去的水份穗量翰然耍同自大氧中降落到地面的耙降水量相等
。

但考虑到海洋

和大隆之尚水份循瑕的晗候
,

我俏更礁孩把大隆上河道中流入海洋的逻流耙量补

算推去
。

赏然
,

海洋和大隆之固遗有地下水的交换作用
,

但按照蔗稀鬃者的最新

视默
,

地下篷流的水量比之地面上的逞流量耍小得多 了[6J
。

现在以 o0 表示海洋上了沟降水捻量
, C 表示河道中流入 海洋 的逻流德量

,

叽

表示海洋上的蒸鳌穗量
,

HlJ 知海洋上得到的水份德量愿焉 O。+ C ,

而海洋上失去

的水份耙量即焉 编
,

故封全世界的海洋来妻
,

其水份平衡便是
:

.

0 0 + C 二 M o 。

(
尹

2 )

封大隆来扮
,

除了内隆流域不补外 (因焉在内陵流域河中逻流业不注入海洋

只注入内海
,

如 中亚的裹海流域便是例子)
, ‘

白的水份平衡成焉
:

O e 一 C = H e , ( 3 )

同檬
,

(3) 式中 O c
表示大隆上的降水德量

, H c 。

表示大陵上的蒸鳌德量
, c 仍焉

河道中流入海洋的巡流德量
。

翠封内陵流域来扮
,

其水份循瑕的方式磨孩使赏地的降水量等龄赏地的蒸誉
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量
,

即
’

OM 二 H M ? ( 4 )

( 4 ) 式中 OM 焉内隆流域的降水穗量
, H M 焉内陵流域的蒸碧德量

。

因此
,

把 (幻
,

(3 )
,

( 4) 三侗式子相加即得整佃地球上的水份平衡
,

成焉
:

0 。+ o e + 0 “ = H 。+ H e + H对
.

’

( 5 )

第 ( 6 ) 式中各调项目的值接测量是很困摊的
,

尤其是海洋面上蒸誉量的概侧

更靴得到
,

圃朴拯地遥域
、

沙漠中以及共他地球上然人居住的碱域
,

一

水份平衡的

青料就更缺少了
。

森咖氧象鬃者 0
.

A. 特洛民镇夫巾曹搜集北半球一切可用的查

料
,

按照一定的假敲
,

豁算了北半球海洋和大睦上各释度简隔中的降水量
、

蒸登

量及篷流量的数值
,

如下表所示
:

-

北半球各稼度简隔中的水份平衡表 (罩位
:
厘米 Z劝

林林 度度 大 陛陛 海 洋洋 全 北 牢 球球

OOOOO‘‘ Hc
‘‘

C eee Oooo H 。。 Co
_

口
.....

HHH CCC

000一1 0
000

1 6 888 11 222 5 666 13 999 1 1 000 2 999 1 4 555 1工000 3 555

111 0一2 0 000
7 666 5 777

_

1 999
_

8 777 13 555 一 4 888 8444 1 1 444 一找000

222 0一3 0 000 . ,

51
, _

_

多7
_____

1444 6 333 13 0
---

_

一 6 777 5 999 9 555 一 3 666

...

3 0一4 0 000
5 0

___

4 111 尹尹 7 888 1 1 555 一 3 777 6 666 8 333 一 1 777

444 0一5 0 000
5 666 3 777 1 999 9 444 7 000 2 444 7 444 5 333 2 111

555 0一 6 0
000

5 111 2 333 2 888 7 888 6 000 1 888 6 3
)))

3 999 2 444

666 0一 9 0
000

3 000 1 000 2 000 2 444 1 555 999 2 777 1 222 1 555

000一 9 0仑仑 右333 4 111 2 222 8 777 1 0 111 OOO
7 777 7 777 000

一一一一一一一一 1444444444

、

夭

徙表中可知
:
(l) 在北半球的大陵上

,

燕萧高低樟度降水量替此同释度的蒸

登量焉大 ; 大隆上各樟度地逼蒸曹量舆逻流量之和等朴大隆上的降水量
。

(2 ) 在

北半球的海洋上
,

在低樟度 (0 了10
“

) 舆高樟度 (40 一90
。

) 降水量仍大朴蒸费量
,

但在中樟度 ( 10 一40
。

) 蒸鳞量便大朴降水量 ; 以整调北半球海洋来甜
,

蒸鳌量是

大龄降水量的
。

(3) 全部北半球上的蒸碧德量和降水穗量相等 ; 同峙主耍由朴受

了海洋的影誉
,
使得北半球低释度舆高释度的降水量也大龄蒸叠量

,

而在中释度

RlJ 蒸鳌量大龄降水量
。

现在淮一步来分析地球上各侗地方蒸聆舆降水之简的朋保
。

是踵圃保在海洋
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上和在大障上有很大的差别
,

我俩知道
,

在洋面上的蒸聆遇程拢乎同洋面上的降

水很少聆生密切依存的朋保
,

因焉在洋面上蒸曹掉的水份立即就被徙嶙近部份流

来的水所楠充 ; 而且蒸誉作用也不至龄使海洋表屠的奥份涯度增加多少
, ·

所以不

官影警到蒸聆作用
一

的撇蔽准行
。

在隆地上修件就完荃不同了
,

大隆上姆限制的蒸

臀修件是此较少见的
。

在乾旱地逗由朴降水量缺少
,

可能蒸誉的水份也就受到限

制
,

谨在有河流或湖泊的地⋯!蓦蒸瞥量才较大
。

在低释度地带
,

大障上蒸誉量的夔

化通常舆降水量的多少是一致的‘
一

就是甜
,

降水量愈多剧蒸载量也愈大
,

降水量

愈少刻蒸聆量也愈小
。

.

在高掉度地带
,

因嚼蒸登作用所需墓的热量供瞧很不足
,

所以那裹的蒸誉量就遗速落援朴赏地的降水量
。

一般而湍
,

不硷是在大隆上遗是

在海洋上
,

蒸誉量都是随律度的增高而诚少的
,
主耍的原因仍在龄蒸登所需要的

熟量供鹰在释度愈高的地方愈威不足所致
。

.

上述各踵情况在附表 中昔可 明白辨

韶衬
- 一

二

在赤道和中掠度地带以及部份拯地逼域
,

·

由龄大氧瑕流的特性造成了封走生

降水的有利倏件
‘

在高释度降水量通常是诚少的
,

颖然是是因焉那裹空氧的温度

低
,

所以空氧中的水份含量也就不足
。

在副熟带律度地带由朴副热带高氧艇的出

,

现汤野形成降水的嵘件很不利 ; 因此在副熟带高氧屋出砚的地遥降水量大焉诚少
。

在赤道地带降水量很多
,

蒸费量也大
,

但大量蒸聆所需要的熟量供愿仍咸不足;

因此在赤道地带然萧海洋上和大隆上降水量仍此蒸鳌量焉大
,

而且海隆之简蒸誉

量的差别也业不顾著
。

争

特别是在副热带 2 0‘40 度樟度地带
,

降水典蒸誉的情况在海隆之简有很大

的差别
。

在大隆上由岭降水量诚少所以蒸碧量也随之诚少
,

尤共在内隆流域以及

沙漠地碱
,

那裹降水量典蒸鳌量的差别携乎譬龄零
。

可是在海洋上情况就完全不

同了
,

因篇在副熟带的樟度地带海洋上翘常出现着华静止的高氧厘
,

空氧乾燥而

且霎量很少 日照很强
,

蒸誉的倏件很是有利
,

因此在那裹蒸誉量是很可溉的
。

所

以那裹的蒸誉量就速遗超遇了降水量
,

’

而且使得空氧中精赊了静多的水份含量
。

口

一方面是些蒸登出来的水份随信夙遗流向南喻送到赤道去
,

另一方面又随副热带

海洋氧流向北输送到中棒度去
。

因此
,

副熟带高氧尽所在的洋面是供拾大氧大量

水份的源地
,

封整佃地球的水份循遗起了颖著作用的
。

“

、
一

朋粉整侗地球上水份平衡中各侗项目的定量补算
, 殊咖氧象鬃者布提可和李

苹推契 (M
.

H
.

刀bB O B””) 曾做遏针算阅
。

根捺他俩静算的桔果
,
圣世界海洋面上

·

丫

巴‘.二几气一
二卜

2
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一年中降落的降冰量 。。估补豹建 41 2 x 1 0 “立方公里的水
,

就相赏朴在海洋面上

平均深度 1 14 0 毫米的降水 ; 一年中流入海洋的河道巡流德量 C 4古寻卜豹建 36
x l吹

立方公里的永
,

相赏龄在海洋面上平均深度 10 Q毫米的水
。

因此圣世界海洋面上
:

二
‘

年中的蒸碧穗量 H 。
便焉

.

上述雨佃数量的和
,

即等朴 44 8 x 1 0a 立方公里
,

或相

赏聆平均深度 犯40 毫米
。

.

几
.

一
‘

:
.

. 、

全世界大陵上一年中的降水
、

篷流及蒸誉
,

他佣补算的拮果焉
:

吸一 99
X
10

”

立方公里 (8 6 0 毫米 )
, C 二邹

x
10

”
立方公里 (在大隆面上相赏朴平均深度 3 10 毫

米 )
, H c = 6 3 x 1 0 3

立方公里 (5 4 0 毫米)
。

在内陵流域 OM 二 万M = s x 1 0 ”立方公

里
。 .

二
. . ,

‘

由此可见
,

.

一年中地球上参加水份循遗的水份穗量查在是很可视的
,

但是檬
、

大的水份量我俩很靴具瞪想像它的大小程度
,

做一佃比较也井就容易 明 白一些
。

例如
,

黑海或裹海海中所赊存的耙水量豹建 70 x 1 03 立方公里
,

那磨可以想觅地

球上‘年中的蒸碧穗量 (万。+ 万c 主万从 = 6 1牙又10
”
立方公里) 就此整佃黑海海 中

的水耍大上七倍多 了
, 一

, 年中大隆上流到海洋裹丢的逗流也的合 半低黑海的海

水
。

⋯
, . 一

’ ‘ 一 _

一 一
.

_
_

‘ ·
’

按照上述桔果
,

地球上的水份循遗可用圆 1 的筒翠表示方法乘没明
。

圆中以

声

丫

丈

箭颐的畏短表示出来海洋上的蒸登量超遇降水量
,

而海洋上蒸臀出来的水份其中

一部份随大氧遗流带到大隆上来形成大陵上的降水
。

地面篷流涯集朴各河道
,

再捉河道中流返海洋裹去
,

衡
。

大隆上降水的一部份又通遏
-

因此保持了海洋上的水份平

~

只
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一

在渲檬筒化了的表示方法中犷我俩必滇指出遗有一侗很重耍的因子尚没有被

考虑淮丢
,

是便是在海隆之简犬氧中水份的相互交换情况
。

封滤 的水份平衡来

裔 ,- 自海洋输送到大陵上的永份固然即等朴逗流德量 (36 x
;

10a 立方公里)
,

但是

如封是侗阴题加以更巡一步的研究
,

就可以誉现大隆上降水量超遏蒸誉量的原因

乃由龄雨踵氧流 (一自海洋吹向大随
,

一自大陇吹向海洋) 其所包含的水份有差

别所致
。

如果我们考虑大陵上某一有限地逼的活
,

敲地彦生的降水主要遗是由朴

海洋上吹乘的握空氧所造成
,

地方性蒸誉出来的水份则大都随氧流携出孩地匡之

外
,

甚至徙大隆上一道带到海洋上去了
。

·

因此
,

在圈 1 的水份循遗方式中
,

鹰敲考虑到大氧中的水份输送情况
。

自大
.

隆吹向海洋的氟流中其所含水份在圆 中以 月C
表示

,
‘

自海洋吹向大随的氧流 中其

所含水份以 月。表示
,

故 A 。一气霸然也就等淤河道中逻流耙量 c
。

Z 汐
一

‘!

�.、
.�

三
、

内
、

外水份循遗舆水份循遗的补算

少
丫

上面所豁的海洋和大陵之简的水份交换
,

蔫璐季者稀之焉
“

外水份循遗
, ’

小聪坦邸八
‘

BII 方
。娜叩叮 )

、

在大睦上遗有大隆本身的水份循戛 RlJ 解焉
.

“
内水侨

循遗)
’
‘

(氏y加
e

曲。补二 a加药叩
。T
)
。

随海洋氧流来到大陵上的水氧
,

姐遇:一定的

大氧物理遏程形成雷雨龙彦生了降水丫 降水落在大隆地面其中洲部份又因隆地上

的蒸瞥作用重新回到大氧中去、
而且遇二确‘份水份又可作焉形成降水的来源

。

大

隆上蒸曹出来的水份重新形成降水降落大隆地面
,

是踵相互朋保便桥焉内水份循

瑕
。

’
, - 一

厂
_ ‘

飞
_

’
. ‘ 、

一

”
_ _

外水份循缓典大陵上内水份循遗之简的圃保
,

是我仍所要研究的要默之一
,

1

因焉是有很大的膏除意羲
。

大隆上的降水中其蒸蚕愈大则返回大氧中的水氧也愈

多
,

那夔隆地上降落的降水也可能更多
。

卡舍脱怨 (H
.

H
.

K aC aT K o H ) 粗趋一系;

列的研究土作之彼膏提出遏株的觅解
,

一

韶焉如愿用蛊巢技析上一些措施便可以大

量提高蒸登量
,

因此大陵上的降水量也就可以增加叩
。

卡舍脱怨的见解原别上是

正催的犷但他没有推行定量的估箭
‘

近来趣遇客辛
、

帕哥香以及布提可和特洛氏

栽夫等位的研究
,

’

丽龄大隆上内水扮循遗疽佃夜瓢的阴题已粗得到了完全新颖的

解释闭
‘

在他们的研究桔果中靓明丫随海洋氧流输送乘的外来永福典地方性蒸梦

出来的内部水份封大隆上降水所起的作用
。

协

赏研究整佃地球上水份循瑕的峙候
,

一

可以考虑大氧中的水份耙量是示鬓的
,



172
,

氛 象 摹
_

报
.

2 5 卷

因此得到地球上的降水德量舆蒸鳌穗量相等的精萧
。

但是如果研究大隆上某一地

碱的峙候
,

存在的朋题就耍腹雄得多
。

假如我们攫取隆地上某, 定碱域作焉研究

的封象
,

.

如圆 牙所示
。

在是佃匡域中自海洋来的水份用 月。表示
,

由朴海洋
」

水份
!丫

月‘厂
�

一
,

T 一 一 一 一 - 一 一 一
_

一 , 一 一 一一
_

一l一, 份

之娜扛成马一
厂
身今

-

一瑞盛浅
l

、、
.

响声二, 、t 上止少了 一

一
寸, 一, 倪

兀兀兀兀兀

. .

圆 2
‘

二
‘

在敲项彦生的降水以 口
,
表示

,

海洋水份九 喊去降水叭 即焉除下来的海洋水份

(n0 一ol)
,

它便随着氧流的薄行及其雪屠~ 讲彼出镇侗地逼之外去孔 歌地裁登

出来的水份以 凡表示
,

由龄赏地蒸曹水份所彦生的敲地降水以 。:
表示

,

凡一飞

即焉除下来的水份也随氧流移出是佃地碱之外
,

疽部份水份以 A c 表示
,

蔗哪季

者桥之篇
“
大氧的篷澎

。
.

一
·

一

因此
,

在是侗地逼随海洋氟流准入的水份焉 A 。,

而被氟流带走的水份即等龄

A。
.

一。, 千气
。

如果再把河道中逻流也补算在内
,

.

助德的外来水份平衡便成焉
:

’ .

禹二 A 。一。1 + A c + C
,

‘

( 6 )

或 二 0 1 一月,c + C
. -

二
( 7 )

‘

(7 ) 式即表明在大陕上某一定地逼犷其由龄外来水扮
,

(随海洋氧流准入的水

份) 所麦生的降水等龄大氧的篷流典河道中的逻流之和
。

是侗公式成将决定大陵

上水份循瑕阴题的基磁
。

封整侗地球来爵
,

既然大氧中的水份穗量是不燮的
,

那

磨九膺敲等龄零
,

RIJ 0 1 = C ,

就是淤大库上外来水份所彦生的降水决定 了河道
.

中的篷流
。

以上的封希昔假定是在某一相常畏的峙期之内所登生的
,

大都以年焉

峙简罩位
。

·

: -

黝整侗大陵来爵
,
‘

可用下述方法来估静它的水份循瑕
。

大隆上降水德晕oc

。

丈
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其中包括由龄外来水份所走生的降水 ol
,
口己典 0 ,

此值的大小即可决定大陵上的

降水由。外瓤
份所 , 生的部份究、估多少

。

使 尺一

鲁
,

·

、即

姗
焉水份的循。

保数
。

假如不考虑大氧中的逻流
,

一

创根捺上文所提到的数字便可静算 K 的值否例

如大陵上年降水穗量焉
,

99 x 10
”

立方公里
,

大陵上年蒸曹德量焉 6 3 x 10
”
立方公

里
,

故由朴外来水份走生的降水 0 1 = C 三 99
x 10 ”一 63 x 10

”二 36 x 10
3

立方公里
。

‘

、 ”

一 t, 0 0 9 9 。 _
, . ,

_ _ _
, . .

⋯
_

二
_

. _ _

二
, . _

;
_ _ _

.

_
、 . ,

⋯
_ 、

. _ _

那磨 入= 斧 =
器“ 3

。

是就是爵由龄外来水份查生的大隆降水只豹估大隆上降~ r

一 ol
’

.

3 6
“

~ 脚
“

~ 川‘ 尸
J 月 、 一 ,

门一门、 以 ~ 一
“ J z 、

~
.

牛 ,J 、产 、 ‘

l’,
’
目~ 一~

‘

了

水穗量的
’
八而已

。
.

但是是檬的补算完全不考虑大氧中的逐流是不正稚的
。

‘

按照 M.
,

H
.

布提可的假定来补算水份循遗保数刻较接近具相
。

他韶焉水份循

瑕被地球上稳蒸夔量典海洋上蒸聆量之此所决定、
/

即

穿
�几、

。 H n + 万户 , .

万。
八 二

一 一- - 二一一- - - 二二 -

二 1
‘

f
‘ee ; ,

拼一
‘

打。 月。

已知 H c 二 63 x
一

10
3
立方公里

, 万。= 性48 x l甲 立方公里
,

故 K = l 十
6 3

住4 8
= 1

.

1 4
。

徙

李
\

此就得到渲株的拮硷
,

即大隆上降水的艳大部份是 由外求水份所走生的
,

大隆上

蒸登的水份所走生的大隆降水只有 14 肠而已
。

雄然如此
,

地方性蒸誊封隆地上降水的形成仍起着重要的作用
。

根捺布提可

和特洛氏蔽夫最近登表的研究拮果 [93
,

假定地方性蒸誉完全停止的活
,

RlJ 特使降

水量诚少 3 1 斌 在春季典夏季甚至可以使降水量诚少 57 一74 外
。

可觅由朴地方

性蒸瞥的水份所彦生的隆地降水雕不多
。

但它的作用一方面增加了赏峙大氧中的

水份含量
,

同峙另一方面改燮了大氧中的物理状熊
,

因此使得野走生降水有利的

倏件可能存在
。

由此更可推蒲
,

如果改燮地面的植被肤况业改良土壤
,

就可改燮

地面的蒸叠倏件
,

’

以至朴相赏地改燮降水量
。

‘

耍宵除卦算陵地上某一定地逼的水份循摄
,

必须瞧用高空溉测查料朴算随氧

流输送到歌地的水
.

份积量究竟有多少
。

然役补算赏地降水量
、

蒸曹量及河中逻流

各估随氧流输送到敲地水扮穗量的百分此
。

1 9 6 0 年客辛和帕哥香[10 〕静 算蔗珊欧

洲部份中央平原地区屋客河 ( 0 K a) 流域的水份循遗是 , 佃很出色 的例子
。

因焉

在屋客河流域具有比较完偏的水文查料以及地面和高空觑侧查料
,

所以萧算的精

果也比较接近具相
。

屋客河流域的面横焉熟 4 x 10
”
平方公里

,

束西畏度构焉 60 0

公里
,

南北宽度豹焉 40 0 公里
。

屋客河流域平均年降水量焉 6 5Q 毫米
,

即相富朴

13 4. 2
’

立方公里的水
。

而屋客河流域平均全年理流德量焉 33
.

2 立方公里
。

由此可

知敲琉域的平均全年蒸聆穗量鹰等放 13 4. 牙“ 33 .2- 二 1 01 .0 立方公里
。 ‘
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一

屋客河流域全年随氧流输送来的水份德量保根檬莫斯科各月高空平均此混的

青料来补算
,

‘

针算到 6 公里高度焉止
。

因焉空氧中的水份含量艳大部份在 5
.

公里

以节的氧唇中
,

在 。公里以上的水份含量可以略而不补
。

先求出单位氧柱中的水

份含量
,

乘以平均氧流输送速度即可求出输送水份的穗量
。

箭算的桔果在屋客河

流域圣年随氧流愉迭来的水份穗量等朴 10 8 6 .0 立方公里的水
。 一

_

· ’

由此可见
,

一年中随氧流输送到屋客河流域的水份要比赏地蒸夔出来的水份

大得多
,

·

类乎耍大 1 3 倍光景
。

而且赏地的降水量也不遇估随氧流输送水份的
‘

大

的 1/1 6 而已
。 一

所以
,

外来水份的艳大部份仍瞥随氧流输出
.

屋客河流域之外去了
。

屋客河流域降水
,

蒸碧及逞流估外来水份的百分比如下
:

降水 10 .5 弘
,

蒸登 7
.

9 沁
,

逗流么 6 妊
。

根攘是些数字可以想觅
,

像在屋客河流域是檬大的一涸地域上
,

降水
、

逻流

和蒸登所估随氧流输送准来水份德量的比是不大的
,

因此客辛和帕哥香得出是檬

的桔流
:
只有在面稍很大的地域上蒸登才能封篷勤着的氧流起颖著的消碾作用

。

赏流域畏度等朴 60 0 公里如屋客河流域
,

赏地蒸登水份谨豹估空氧中输送来水份

的 8 升
,

是就是降水降落之援重新回到空氧中去的水份
。

如果氧流握遇的地域面

横愈大
,

BlJ 赏地蒸曹所起的作用也随之增大
。

·

”
- 一

‘

一
‘

帕哥香等位也曹补算遇地域羁圃更大的像殊吩欧洲部份全部遏檬大面横上的

水份循瑕
。

焉了舒算随氧流输送到幕哪欧洲部份的水份德量
,

他佣先假定输送来

的水份量等龄通遏垂道朴束西方向剖面上的水份量
,

而舆水份的来源姆阴
。 一

是涸

垂道剖面攫在赚稀欧洲部份的西界上
,

·

沿着束担筋 度的子午袋在北律 43 一 68 度

之周
,

敲想那裹有一座高度焉 5 公里的墙壁
。

然徒根墟高空的藻度戳测耙探
,

得

出比佩随高度的平均分怖和各季的平均分怖
。

通遏比较研究韶焉用 70 0 毫具等屋

面上的平均夙速作焉氧流输送的平均速度是合遍的
。

是株舒算的桔果
,

一年中随

氧流输送到蔗稀欧洲部份的水份穗量便等朴 86 07 立方公里
。

”
而蔗璐欧洲部份各河流域的德面债豹焉 6 6 00 x 10 “

平方公里
,

‘

每年各河流的

遮流撼量焉 9邓立方公里E11 〕,

平均年降水量豹焉 4 80 毫米或相赏朴 31 加立方公

里
,

龄是款地区的全年蒸登德量便焉 31 刘一 9邓二 2 1 92 立方公里
。

因此就可以算

出蔗咖欧洲部份的降水量估随氧流输送来的水份耙量的 37 莎
,

篷流估 11 形
,

蒸

赘RjJ 估 邓外
。

提是些针算出来的数字中可以想见
, 一像在森稀欧洲部份是檬天的地域中

,

水

之
一

丈
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份平衡中各侗项 目所表现的作用状况
。

而且随氧流输送来的水份量 8 6 0 7 立方公

里中
,

通遏水份循遗最筱在河道中以逻流流出去的水份只有 9那 立方公里
,

即估

n 沁
,

而其除艳大部份的水份即 8 6 0,7 , 9邹 = 7 6 79 立方公里
,

仍随氧流输出兼珊

欧洲部份之外去了
。

也就是扮在添璐欧洲部份的束篷
,

通遏想像的沿子午楼的垂

直剖面而沐出
r

去了
。

把一定地逼水份平衡中的各侗项目 (降水
、

蒸鳌
、

逻流) 和
.

随氧流输送到孩

地匾的水份相比较
,

补算出各佃项
.

目所估的百分此 ; 因此难一步耍来解决我侧的

重要简题
,

降水 Ol

就是在常地的降水量
O 。 中究竟有多少是由朴外来水份所造 成 (外来

又有多少是由聆赏地蒸登水份所造成 (内部降水几)
,

最筱耍求决定水

份循瑕
~

‘ , .

0 。

数 “一
前

。

l),傈

我们先耍深入衬流赏地蒸鳌水份的作用简题
。

例如在幕瞒欧洲部分的地域

上
,

其蒸誉出来的水份赏然含不断地随氧流输送出歌地域之外去
。

.

但在氧流遥入

敲地的入口虚
,

那奥蒸餐出来的水份就舍被氧流带着流遏整调地域 ; 可是在氧流

流出敲地的出口虞
,

、

那裹蒸誉出来的水份势必立即被氧流带出孩地
,

故不可能艇

遏孩地域了
,

.

因此就可以韶焉
,

孩地域所有蒸誉出来的水份箕黝
,

在敲地平均艇

遇的路程只等朴孩地域畏度的一半
。

也就是扮蒸餐水份中只有一半是艇遇敲地域

全部路程的
。

.

所以
,

在殊哪欧洲部份蒸誉出来的水份 21 叨 立方公里中 只有一半

是通遏整佃地域的
,

即等朴 1 0 9 6 立方公里
。

. ,

因而
,

已知蔗哪欧洲部份的外来水份焉 8 6 0 7 立方公里
,

有效的蒸 聆水份撇

‘‘气�!,

~
. , 、

。 。
. ,

_ _ _
. ‘

二
_

_
.

_

月
n

局
l u ”。

立万公里
,

刚者之比便焉
: 一矛升

一

“
r, C

8 5 0 7

1 0 9 6
= 7

.

7
。

,l
卜 ,

一
_

一
、 _ 二

二
, 、 . _ _ _

_
_

‘

_ 月
。

封屋各河流域米滋即岛
: 一

石二 =
r , C

1 2 8 5

6 0
一

6
= 2 6

.

4
。

一
’

我俩知道
,

’

在天氧中因不断地有湍流的交换作用
,

故使得外来水份典赏地蒸
‘

叠水份登生混和
。

按照布提可典特洛氏覆夫研究的桔果
,

’

韶篇在某一定峙期之内

由朴外来水份所查生的降水典由朴富地蒸曹水份所走生的降水之比
,

等朴外来水

份舆赏地有效的蒸鳌水份之此
,

即

0 1
一

‘

一
生

‘

.

·
-

一 o c 一 0 1 万亡
. ( 8 )

第丈8 ) 式的朋保业不能超焉降水量舆空氧中所包含的水份量是挂性朋保
, ‘

它

谨甜明由朴外来水份典赏地蒸餐水份所走生的降水量之简的圃保正如参加作用的

外来水份量典赏地蒸鼓水份量之简的阴保而已
。
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‘

根檬遣桓阴侃 就可箭算 由龄外来水份所崖生的降水量今
,

及 由龄赏地蒸登

水份所崖生的降水量 O 。 (= oc 一 ol )
。 -

即以蔗哪欧洲部份的例子来瀚
,

就成焉
:

二 7
.

7 ,

、

沪
丙
一凡

已知 o e = 4 8 0 毫米或 3 12 0 立方公里
,

故 0 1 = 4 , 5 毫米或 2 7 6 0 立方公里
,

外二 5 6

毫米或 360 立方公里
。

.

再根捺上述第 天7) 式
,

即可求出大氧 中的篷味弋
, “。 = ol 一 c = 盯60 一叨8

一 18 3“
卒方健

。
-

因此蔗输欧洲部份的水份循瑕保数即焉
:

代三
0 e

O -

3 12 0
’

2 7 6 0
二 1

。

1 3

徙此可知
, ,

由龄赏地蒸聆水扮所走生的降水重新降落龄敲地域上的谨的估

13 颁
已

。
’ ·

同檬犷根檬客辛和帕哥香的豁算桔果
,

屋客河流域的水份循遗葆数便等龄

1
.

05
。

故知像在屋客河流域渲磨大的地匾上
,

富地蒸誉永份所崖生的降水就更少

了
,

只估 5 沁而已
。

一 ”
一

_

旅璐欧洲部份典屋客河流域永份毕衡各侗项月的补算桔果是相赏二致的
,

因

篇屋客河流域束西是度构焉 600 公里
,

典屋客河流域伺释度的蔗拼欧洲部份的束

西畏度豹焉加00 公里
,

故援者豹焉前者的 3 .3 倍
。

若将屋客河流域的降水‘巡流

及蒸鳌告乘 3. 3 ,

RjJ 其桔果便典蔗珊欧洲部份上的降水
、

蓬流
、

蒸曹数值相近
。

此外
,

布提可典特洛氏菠夫用稍焉不同的方法补算蔗拼欧洲部份的水份循遗
价

傈数
,

也得到携乎相等的桔果
。

他仍根檬高空耙锋先求出大氧中年平均水份含量

。
.

。

。
方厘米

,
‘

大氧的年, 均
嘛

二 ; 、
。

。/,J. 、
。

已知二。欧洲部份束西

畏李焉
2 00 0一早600 公里

,

敌携带外来水份的氧流徙西界淮入蔫哪欧洲部份
,

趣

遇全匾再徙束界出去共需峙阁不遇 3一 4 天
。

我们知道蔗稀欧洲部份所在的样度地带主要是在西厘以浮内
,

故氟流建行主要

是自西向束的
,

外来水份一旦随氟流输出
.

本地逼之筱重新回到原地来的很少
,

攘

估静谨佑圣涪肠水份的八分之一
‘

所以在蔗吩欧洲部份平均每三天至少有八分之七

的外来水份要被替换出去
。

徙此即可求得‘年中歌地逼罩位面横上大氧中通遇的

、

交

水份含量瞧焉
:

3 6 6 7
二 八 ‘ 、。 ~

.

一下了一
.

X 万
X l. 艺 二 l梦石 兄/千方厘米

。

0 O
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‘ ·

在蔗珊欧洲部份每年蒸聆出乘的水份豹相常朴 肚 克Z平方厘米
,

其中一半瞧典

富地击生的降水量有朋 亡上文已有甜明)
一

,

即钓合 16 克/平方座米
。

因此
,

代入上述

第
_

(s) 式
,

.

即得

。2 二 6 厘米际
。

1 2 8

1 6 一
二 8. 0

。
‘

因oc 二 48 厘米阵
,

便可求得 。l 二蛇 厘米阵
,

·

故水份循遗“
凡一

令
一 111 4

0
.

二

布提可典特洛氏覆夫又假定平均氧流速度如果诚少
‘

33 一3 厅沁的括
,

即可豁算

外来水份年穗量将诚焉 56 50 立方公里 (原焉 85 07 立方公里)
,

’

因而外来水份典

压‘、

赏地蒸誉水份之此成焉

‘

5 6 5 0
.

1 0 9 6
二 5. 1 , K 即等龄 1

.

19
,

比原来 1
.

14 增加 了百分之五
。

由此可觅
,

即使把氟流输送速度诚少兰分之“
,

封水份循遗保数也业没有颖著的

增加
,

-

上述四位稼稀季者研究的桔舞 嫂得同檬的桔流
:

隆地上有限地逼的地方性
、

蒸誉封赏地降水的影馨业木大
。

‘

也就是瀚
,

一

在有限地碱地方性蒸誉水份所走生的

降水比外来水份所彦生的降水要小得多
。

近璐年来由龄查料不断增加
,

在蔗哪不但可以补算多年平均状
.

况下的水份循

遗
,

而且也有倏件封每年各季甚至封侗别的天氧遇程中水份循瑕加以定量的补

算〔1 , 〕
。

_ .
、

啤 水份循遗典大氧设流的阴保
,

研究自然界中水份循遗必镇吩系大氧遗流
,

‘

因焉水份是随着氧流而输送到各

地去的
。

而且各地走生降水的多少舆遗流的特性有密切阴保
。

赚瞒氧象罩者研究

水份循遗晗常舆大氧遗流的性鬓桔合起来甜流
,

遏是完圣正榷的
。

.

大陵上降水量的分怖是由静多 因子来决定的
,

如释度高低
、

地形性置
、

天氧

系就誉展的状况等等替封降水量分怖有颖著影馨
。

其中最主要的因子乃焉 自
·

海洋

输送来氧流中的水份含量
。

因此耍分析大隆上多年平均降水量的分怖
,

必镇徙大

睦上大氟遗流的特性出聆
。

例如在欧洲
,

降水量一般是
_

自西 向束诚少的
,

至朴在

高地典山派地逼降永也是比较多的
,

.

遣檬的降水量分怖即由龄欧洲大氧瑕流的方

向主要是自西向束的椽故
。

⋯
降水量的逼域分帕杯F谨典水平方向的氧流建勤有圃

,
而且更典氧回的垂直蒸

勤有密切阴保
。

我佣知道
,

氧回的上升莲勤能使空氧登生勤力冷却
,

因此空氧中

所包含的水俊就可以叠生凝桔而走生霎雨 ; 氧圃的下沉澳勤剧聆生勤力加热
,

就
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刀‘厂

使得即使原来已翘建到鲍和袱熊的室氧也舍消失鲍和肤怨
,

.

因而消失了走生凝桔

的倏件
。

在氧旋系杭中由朴下唇有氟流的幅合作用
,

所以盛行着空氧的上升篷勤 ;

在反氧旋系就中由龄下唇有氧流幅散所以童生空氧的下沉迷勤
。

故在中释度典高

释度
,

降水量的分怖颖然舆氧旋形遗流及反氧旋形遗流中那一撞估俊势有很大朋

保
。

此外
,

赏大氟的唇桔不稳定的峙候
,

热力野流作用所崖生的上升氟流超姐因

瑕流特性而引起的下沉氟流暗
,

RlJ 也可以彦生降水
。

但是大氟的不稳定屠桔只是

聆生封流性降水的必要倏件
,

遗不是充份倏件
。

例如在幕珊南部及中亚的乾旱地

碱
:
’

夏半年大氟的唇桔翘常是在不稳定状熊中
、

,

但由朴整佃大氧屠受热很利害
,

不能建到饱和状怨
,

所以在遏些地方的降水量依瞥是很少的
。

‘ 一 .

常出现强烈的氧旋形瑕流而且空氟中又包含着足够的水份峙
,

就能形成大量

的降水
。 1 9 4 9 年杜雨朋梯 (3. 几 Ty pKe 竹的 [12 〕曹补算遇

,

在二次强大的氧旋系

枕中降水量曹超遏 40 立方公里
。

在氟旋系杭中
,

有峙蔫琳可登生一睿夜降水量蓬

到 1 00 毫米以上的
。

至朴在我们 中团
,

夏秋之简有强大的脆夙
4

(强烈的熟带氧旋

形遗流 ) 登隆峙
,

苹南侗别地默可以童生一叠夜降水量建到 6 00 毫米以上的
。

在

我团台礴由放受到强大的脆夙遗流影粤
,

一睿夜降水量在侗别 地黯甚至有超出

1 0 0 0 毫米的
。

比较隆地上降水量的分怖典氧旋频率的分怖
,

就能鳌现其简有相互阴傈
。

例

如
,

在束欧典西伯利亚西部全年降水量在北律 65 一6 00 度的地带此较多
,

向南到

40 一钓 度的地带降水量迅速诚少
,

儡管在 40 一 4 5 度的地带空氧中的水份含量此

北部多
,

但由龄瑕流特性不同
,

在那裹即崖生不了很多的降水
。

徙氧旋须率分
.

怖

上就可以解释是植降水量分怖的特默
,

因焉那裹的氟旋须率常常是 自北向南诚少

的
。 ’ -

曰般而流
,

冬季海洋上的氧旋比大随上的氧旋焉多
,

夏季刻大隆上的氟旋有

所增加
。

不箭在冬季遗是夏季
,

尤其是在冬季欧洲氧旋须率是徙西北向束南迅速

诚少的
。

.

由龄是捶氧旋须率的分怖
,

所以在降水量的分怖上也就颗出不同来
。

例

如在海洋上及靠近海洋的大隆沿岸降水量常较多
,

愈向内隆降水量愈少
。

在夏季

由龄大隆上氧旋活勤有相赏的增加
,

所以降水量也随之增加
。

一方面氧旋活勤使

得空氧的上升莲勤攫得夔展
,

.

因
.

此有利朴雪雨的走生 军 另一方面在夏季由龄氧旋

形成的霎雨诚弱了地面和氧圃的加热
,

所以使空氧容易建到饱和状熊
。

因此在北

棘 6 0 度以南地逼
,

少数氧旋的出现就可以使得徙海洋到内睦去的氧圃其相封撮

。

丈
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气

少 丫

度不致迅速诚少
。’

但是在中亚仍出现沙漠
,

顺然是是大氧瑕流的特性及典之有圃

的氧回燮性所走生的桔果
户

.

一
、 ·

一
- 、

厂
_

·

大家都知道
,

在野流唇中自西向束的空氧输送是地球上
. ,

(无其中律度 ) 氧圈

输送的主耍方式
,

是微近年来魔泛的高空查料中可以橙查的
,

在北半球逐月平均

50 0 毫具等厘面圆上
,

也可以看出 自西向束空氟输送规模之大
。

‘

一般而流
,
’ 一

在 中

释度典高律度封流唇中自西 向枣的空氧输舍, 士
其输迭速度夏季要此冬季小 ;

‘

春秋

的输法速度剧介朴冬夏之阎
。

在低掉度自西向束的空氧输送不明颖
,

歌虎撰流系

就主票珍定龄海陵之简的温度差别犷即所稍季夙遗琉
,

是在束南亚洲部份特别腹

著
。 、

所以在低辣度降水量的分怖仍瞥是被大氧遗流的特性所决定的
。 ‘ _

’
_

.

一

夏季在亚洲南部有强大的热低赓存在
,

_

因此造成明颖的季夙活勤
,

一

业使印度

洋上的空氟大量侵入到大阵上来
。

.

印度洋来的操空氧受南亚山脏的阻制典影智
, 二

使得童生的大量降水一般限制在山脏以南的地方
,

因此印度洋氧流的水份输送就

不能道接影鲁到蔗稀地逼的水份循堪‘赏然
,

束南亚是侗多雨地医
,

’

其降水量的

分作仍典氧旋形遗流的活勤分不朋的
。 _ 。

.

一
‘ -

_
.

:

一

⋯
’

_

此外f 我们知道在海洋上有很多地逼
,

例如在大西洋非洲沿岸 2 0 - , 5 度地

槛 由龄那裹反氧旋遗流估便势
,

1

因此全年降水量赏常很少
。

但在是些地碱的蒸

聆量却特别大
,
·

年蒸曹德量平均蓬到 20 0亘毫米
。 一

如此较研究海洋上蒸誉量分饰

典降水量分怖就可登砚
,

降水典蒸誉是雨侗因子之简是有一定圃保的
,

在平均状

况之下其简份般存在着相反的朋保
,

就是
“
降水增加则伴随着蒸曹诚少

, ’

[l3 〕
。

是

可具在海洋上地方性蒸瞥野赏地降水的形成韭不估重要地位
。

4

丫
-

徙上所述可知
,

我佣要研先水份循遗的周题
,

必须桔合遗流的特性以及天氧

毛移妙琴平情谬半钾今移娜拿哲
,

亨解母到事拳丁季妙解彭
。

“
: 、

.

’

二
飞 ‘

五
、

精 圣生亡
口曰

穗桔以上封水份循遗的衬流
,

它的查除意羲可蹄钠如下
:

根檬蔗咖擎者的研

究桔果
,

_
’

韶焉在小逼域上
,

例如在 IQ~
IQ‘平方公里的面横上

,

赏地蒸登的燮化

封赏地降水宵除上是不能够起多大的影馨
、 由此可觅

,
·

沼泽典某些湖泊的乾化便

不曹使富地降水诚少
。

但是在俄百离卒方公里的较大地画上
,

蒸登的改燮就要起

相常的作用
。

所以在贵大地喊准行土壤改良使得蒸鳌有所改燮晗
,

也就曹引起降

水的二些夔化
.

所以人卦自然的改造封氧候的改造是完全有可能的
,

‘
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,

邓 卷

特洛氏栽夫典卡里率Cl4 等曾趣指出
,

‘

在蔗肺欧洲部协的南部巡行遏土壤改良

的地逼上
,

由朴防菠林带的桓植以及蒸登的增加
,

使得降水量普遍增加 了加一30

毫米
。 、

由此可见
,

用人力改燮植被状况
、

改良土壤
、

以及修集水康水池
、

朋湖递

河
、

配合灌溉事巢等等
,

就能改燮近地面空氧屠典土壤的水文氧象效果
,

提高生

走量来焉人民服秘
。 ’ J

‘

大家都知道
,

在蔫璐正在查砚着规模宏大的斯大林改造自然的群割
,

准行着

史姆前例的律大的共走主羡建敲
。

例如在伏雨加河上修建了互大的古比雪夫和斯

大林格勒水力聆雷站
,

在德晶泊河上建造了卡霍夫水力聆雷站
,

此外遗朋即了

土库曼大莲河
、

南扁克菌舆北克里姆逮河
,

使得伏雨加河和顿河立相速接
,

.

因此
-

千百离公顷的肥沃土地遣得了灌溉
,

避免了旱炎的威膏
。

繁祭的光婶璨斓的蔗推

埃矍驻和集瞪登鑫建立起来了
,

原来是荒谅的土地都棘燮焉澎量 日盘增加 的良

田
「

,

嫉限美魔的花圃典果材圃建造起来了
。

在蔗璐遗有更加度大的补割和升人入

腾的速景
,

一

就是要把西伯利亚集尼塞河典鄂攀河裹的大量永源
,

不耍蔽它白
.

白地

流到北冰洋裹去
,

而要使它流到 中亚枷亚来灌溉魔大的沙土
。 ,

是一切律大的共彦

主羲事巢
,

必然地都和水份循遗的简题偷在一起
。

例如乾旱地逼攫得大量河水的

供抬筱
,

作物茂盛
:

地方性蒸誉增加了
,

空氧中的握度也颖然增加 了
,

空氧中的

凝桔唇高度也就可以通常地降低
,

雪雨也就相瞧地增加了
。

锥能裔人力不能改造

氧候呢?

而且
,

在有镇见性的律大的斯大林改造 自然的爵割中
,

空俞未有的大籁困防

菠林棱植起来了
,

其面精已初连六亘剪公顷
,

.

此英团和法哪的面嶂合起乘遗耍大

好挑倍
。

在防菠林带的田地上横雪量可以增加
,

融雪的待简也颖得援慢一些
,

因

此也改燮了河道中的逻流
,

渗入地土中的水份反而粤加了
。

.

而且
,

再壤的冲刷作

用诚小
,

夙速也被诚小
,

甚至温度的燮化也耍受到影馨
。 :

。

颖然
, “
蔗珊的今天便是我俩的明天

, , ,

在团家遏渡峙期德路接的澄塔照耀之

下
,

全圃人民在中团共走黛和毛主席的正榷倾寡之下
,

向着社宫主羡的 大道前

镬
。

四年来在我团也已握朋始推行了相赏可溉的改造自然的工作
,

在水利
、

植林
、

桑港等方面已粗表砚出亘大的成精
。

今筱
,

赏团家建敲事巢大规模朋展
,

改造自

然改造氧候的耍求势必愈加迫切
,

因此封我团水份循遗周题的研究就很重要
。

我

们必镇大力朋拓水文氟象的戳侧工作
,

增加高空戳侧台站和雨量自甜的台站
,

以

便在具有可靠而魔泛的查料基磅上
,

在蔫稀先堆翘习藏典理渝的指滇下
,

来遨行我
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