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一
、

垂直莲勤的一般情况

歌也知道大氧莲勤中的最根本的勤力在朴 日射不均匀造成位能和内能释放
,

而是踵位能和内能的释放是必然耍通遏垂直逮勤来完成的
。

没有垂道莲勤
,

大氧

遗流就姆法由是调遏程取得勤能
,

因而也姆法推持
。

业且大氟中的重耍天氧现象
�

即雪和降水
,

主要是室氧上升
,

施热冷却 �或所硝勤力冷却� 登生凝精的桔果
。

别的冷却作用是不舍查生大量凝桔的
。

此外
,

通遇垂直迷勤蒸登凝拮又造成大氧

瑕流热量平衡中非常重耍的潜熟输舍
。

因此
,

垂直莲勤的即题封朴理流工作者和

野朴天氧预报工作者来甜
,

都是一佃拯有原�� 意羲的周题
。

再看一下垂直篷勤的各项影粤
,

那就更多 了
。

在勤力冷却
‘�登生凝拮的简

题中
,

垂直澳勤就携乎是决定性的因素
。

因焉
,

以一般情形来甜
,

保度大小夔化

所造成的凝拮高度的燮化不遇二公里左右
。

然而在可能有的不同垂直湮勤下空氟

在同一峙固中上升或下降的高度通比是数字来得大
�,

。

是就是靓俱度曼化所造成

的凝拮高度的燮化不是唯一主耍的
,

抬零高度壑化的大小羁四也比垂直逮勤的醚

中团科翠院地球物理研究所输著第 �义 赣
。

�� 如果速度 � � � 厘米了秒
,

温度翅诚率 下二 �
�

�� 千米
,

那末在没有瞬精蒸虽峙上升或下降的拮果已可

以指成△乃� 二 土 �
�
�

。

即 如升降速度差 � 厘米�种舒
,
�� 小峙升降可差 �

�

� 公里
,

而地面温度 ��
�

� 峙
,

如漏度由 ��� 多 降

到 �� 形
,

或由 �� 形升到 �� 形凝拮高断目差逻不到干公里
。
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化来得小
。

另一方面垂直莲勤道接影鲁了相封撮度
,

而在空氧到篷鲍和以前
,

混

度规乎龙不野垂直莲勤中登生什必影馨
。

因此可以禽在勤力冷却登生凝桔的简题

上垂直逮勤是主耍的
。

因而在天氧镇告中封垂值篷勤的估补是很需耍的
。

不但如此
,

事膏上垂直迷勤的影馨遗逮焉魔泛
,

例如垂值通勤必然耍影馨到

空氧的稳定性 �反遇来稳定性又耍影粤到垂直莲勤�
,

垂直澳勤可以引起勤量和涡

度的垂值傅通和燮换而引起大纯困流型的改燮
,

垂直攫勤又相封的表示了天氧系

杭的瞥展情况
。

最援
,

地形勤力馒勤闺和热力提勤其很主要的一面
,

也是通遏强

迫的垂直澳勤来登生作用的
。

然而垂道莲勤雕然是很有意羡
,

�

很主耍的因素
,

在一般天氧鬃教科害和勤力
’

氧象鬃教科害中封垂直莲勤的估卦方法
,

缺少此较有系扰的介貂
,

因此
,

在子宜方

面作一些粽合的介招或静遗不然用虞
。 ‘ 」

垂值逮勤是大氧非地蟀莲勤或非梯度莲勤的桔果
。

主要的原因尔外三桓
�

即

是斜厘登展
,

摩擦�� 和地形等强追上升
。

在正屋的氧瞪澳勤中
,

业不是不能狗有

垂道迷勤
,

但就天氧的意羲来妻
,

都不是最重耍的
,

‘

因焉例如在正厘波勤中垂直

方向上幅散符髓上卞相同卿
,

、

因此垂直篷勤一般不曹很大
,

‘ 一

亚且较天的垂直涯勤

走生在氟唇顶部
,

封天氧影粤较小
。

‘

而斜廖波勤中不但幅散符貌可以上下不向
。

�

垂直建勤因而瓦较大
,

业且垂值莲勤最大的地方往往就在封流屠中部或中雪高度

附近
,

因此封朴天氧的影粤就大多了
。

再斜厘情形中即使不看幅散
,

‘
�

施熟莲勤中

的空氧沿着等嫡面建勤
,

垂直速度很容易到每秒没厘米
,

而正逐大氧中空氧就不

是如此
,

在别的倏件相同峙耍沿等廖面澳勤
,

在野流屠中下部垂值速度天小就已

舆斜屋大氧的要相差一侗极次
,

它的影馨因此就遗焉微小
。

·
� �

�

一 子
�

摩擦影粤包括了
一

大氧湍流的作用
,

它主要使空氧曹生摩擦稿散
一

�或幅合� 而

造成垂直莲勤
。

地形的影馨更焉清楚
,

莲勤罩的篷界倏件决定了室氧必镇沿着地
面莲勤

,

必须登生垂道莲勤
。

如果空氧示稳定的活
,

更可引起更大的垂道篷勤�

, ’

此外不谨在封流屠丙有垂道澳勤
,

‘�

就是在平流屠内也是有垂值逮勤的
。

平流

唇是名料膏除上亚不就意味着在是屠中只有室氟的车流
。

自然平流屠中的稳定唇

桔封垂直莲勤有着抑制作用
,

但是垂直湮勤可以影粤到薇定性厂因此特别在封流

顶附近的平流屠襄
,

,

不但存在着垂道莲勤
,

亚且垂遭浑勤遗可能很大 〔衡
’

甚至遗

丫
�� 见 �

�

�
�

� �

诚
了

伪
� � � ��山已�

� �� � � � �� � ��� � … ���
, ’

。�。 。� � �� �
, 万�

一

弓���暗
� �

�

� �
�

营� �
��

�昨�
�

又 � �� � 叮�� 
,

�� �� �� �� 〕亚甜输了内摩擦黝垂�直莲勤的影警台
、 、 一

�
�

’ · 、
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叹

沐
�

李
一�

可以使封流顶本身曹生位移犷燮化和生诚闭
。

�
‘

� 几

一
� 、

垂直澳勤的大小粗次因逮勤的羁圃尺度不同而不同
。

小羁圈莲勤的垂直涯勤

拯大
,

例如骼卷夙中
。

拯端登雇的横雨雪
,

大小箱困是携公里
,

�

它的垂值迷勤可

以大到每秒教米
,

甚至每秒十袭米
。

然而大羁困 �例如 � 二 ��
了

二� , 厘米 � 的述

勤中垂道退勤只有每秒规惆
,
携们固厘米

,
� ’

气般能来朗
�

’ �

垂直篷勤
‘

�厘判秒� 二 �甲�逮勤水乎颧团�千米火”
一

‘

、

我们也要指出
,

由龄大氟封流唇厚度拯焉有限
,

·

因此
,

大越阅中每秒 � 厘米
廿 �

的�垂直澳勤也是很可溉了
。

每秒 � 厘米的垂遭莲勤拘相常朴一妻夜上升 �或下

降� 一千米
,

因此
,

不但封朴大羁伺凝桔降水已可能大有
,

影馨。 ,

业且如果糙救

三
、

�

四天
,

封流履中部的赛氧就已趣可以上升到野流填或者下降到地面了
。

二是不

蒲徙莲勤本身或天氧影馨上来能
,

都是非常可溉的
。

的滩
,

封每秒一厘米的大箱

阅垂直谨勤镬孩和野每秒 �� 米的野流屠中部水平氟流一株被重祝
,

甚至 瞧孩更

重�砚些
。

�
·

’
‘、 �

、 、 �
卜

一
�

、

�
� 一 � �

�
� 一

二
�

丫
�

�

’ 、
�

卜

’

然而我们在夫氟预报中如何来估补大掩困垂直篷勤的大小呢� 大家知道, 般

的天氧圆表上是不容易直接看出垂直莲勤的
。

�

垂道莲勤也不是单钝徙地面氟硬分

怖或等厘面的形势道接决定的
。

因此我们不能不另作一些补算
、

�或圆表�� 来瓮助
�

了解和决定垂值蓬勤
。

在下箭中我们耍税的就是是些补算方法矛 一
、

、
‘ �

’
·

� � ‘ ’
‘

一
�

� 产
‘

斗 大乾圃垂直掇勤的分析豁算
、

‘ ,

一
,

·
�

一

封垂道篷勤的荆
成

算和决定
,

,

方法很多
。

在大氧湍流方面觑侧和分析中就有静

多方法
,

但遏不是我所耍淡的
,

一

我们也不打算在甜湍圃龄赏地或单钻上鉴垂直迈

勤的分析方法
�

例如 由探空补算局部封流强度
,

用侧夙探空的合讲溉侧
、

核封预
�

定上升速度下各晗简的氧球瞧到高度和依上升曲袋算得的变降到建高度 �或用赞

翘样傣觑侧值接催定膏除到建的高度� 来求垂直蓬勤
。

疽裹所敲的是天氧分析预

报中所用的分析方法
,

特别着重造成天片天氧匾的大羁圃垂直诬勤
。

现在按叛别
�

把各桓方法分述如下
�

厂
�

�

� � �
’

二
, ‘ �

‘
、

二

分
洛

�
�

较大羁困垂道通勤最容易决定的
,

便是强迫上升或抬高日寺所生的垂直莲勤
�

是包括锋面
‘

曰肾上
,
一

等嫡面滑上等地形抬升等等情形
。

退桓垂值莲勤 自
‘

成频型
,

驰

幻 以 ���
�妇� 高度焉�� 

�
�

遣睡
�
�

七升 〔下沉 �
‘

莲勤一般可以在一叠夜内使氧温下降 �升高� �
�

�
, �

使原

来相黝潺度是 �� 形 的空氧莲到鲍和而紧拮
。

卜

、
�

�
�

� �
‘ �

�
, 了

杯

、�。
�

八毋丫
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和勤力赘展值接造成的垂道淇勤不同
。

根捺莲勤鬃的遥界倏件 几
, � 一凡

, 二� �,

�土表示典锋面垂道的成分�
,

如果氧流沿锋滑升
,

�由此可能引起不稳定的封流

还勤
,

不在此例� 锋面上的垂直湮勤 。是由锋前氧流垂直朴锋面 的分速 � 甲封

殊面的相封速鹰 � , 一 � 二和锋面坡度 ”一 �� “

西定
,

浪�“,

。� 、 �� � 一玲�
,

’

� � �

玲是锋面的移勤速度
,

可以由锋上地棘夙
,

最近移勤速度
,

燮廖分怖等等来估

补
。

在一般情况下 � , 一价� �甲
,
、 � �� 月

,

因此 、二 �� 厘米�秒
。

强烈的滑上篷

勤中心往往可以到 �� 幢米�秒
。

特别是在急行冷锋上面
,

不遏藏峙锋前封流活勤较

强
,

已不只是抬升了�� 

等嫡面上的滑行情形舆锋面上的滑升完全一株
。 ,

不遇等嫡面本身的移速不易

决定
,

因此耍看等嫡面本身的抬高速度 哟
,

二二哪。一 �约
,

, ,

� � �

其中 哪是等嫡面坡度
,

可由等嫡面上等高袋幻的距雕来决定
, 。

是等嫡面上氧 流

上下坡吹的分速 �即垂查朴等嫡面上等高枝的成分�
。

在育除工作中决定 哟 最商

翠的方法是看最近雨次等嫡面圆上等嫡面高度的燮化
, 、

但最好看看目下等嫡面下

方氧梳的来向
,

如果下方氧流是向等嫡面的高度较低的方向吹的
,

那末它要抬高

等嫡面
,

即哟� �, 反之 哟� �
。

高空刮北夙晗通常下沉强
,

天氧较好
,

而高空刮南夙晗通常上升篷勤明颖
,

天氧较壤 �有雪或降水�
。

沿等嫡面的滑升滑下是是现象的主耍因素之一
,

因焉等

嫡面一般都是由南向北高度渐渐增加的
。

一般甜来等嫡面坡度比锋面小
,

等嫡面

滑升的垂道澳勤也耍此锋上小一些
。

但像苹中辈南冬华年降水来爵暖空氧沿等嫡

面畏峙固滑升
,

封降水仍是很重耍的因子
。

地形抬高简题更筒单些
,

是峙因焉地形是固定不勤的
,

所以

留 � 哪公
,

。 是山的坡度
, 。

是封着山坡值吹的夙速成分
。

由朴山嵌地形的坡度即使在大羁

四内也规常比锋面大
,

甚至可以大十多倍
,

因此
,

而
。 二 ��

“一 �于
,
二一 ��

� 一 ��
‘,

�口二 ���一 ���

至朴在小绳困局部峻陡的山坡上沿坡上升的垂遭淇勤自然更要大得多
。

�� 调包悉美的胜臀目下遗没有定输
,

不能催定是否需物鬓雄
,

兹且黝流活勤更明期
,

因此不履此翔
。

即 宜用
一

�可以由等鸳钱来代替
,

糟裂校易
。

�

一车

�。�

��亨
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�
�

颖然封朴一般任意地方的垂直淇勤
,

我们是不能靠上面的辨法来补算的
。

是峙我佣另有静多方法
。

很 自然
�

要决定垂道还勤
,

必需寻找含有垂直澳勤的各

踵朋保式
。

一般瓮来
,

勤力鬃方程式裹维然也包括 。在内
,

但是解答常常很权

瓢
,

因此大家就不得木俊先寻我莲勤攀的朋保式
仇

第一佃明颖的朋保式便是箕黯的佃别燮化的表莲式
,

大家知道

��解�

东 �

��

�
。 ,

�
�

� 下� 一 十 �
。

� 十 乞

� 石

、

�
即
一

,

�名
�

� � �

一
, 、 。、 人 一

�

一
� 、

�

� ‘
, ,

, , 、 。�

�
� ,

一
� 。

�

�
、

八一
、

� 一
, ,

,
� �

一 �一二
, �

�
‘

� ,
,

�

其中必然含有垂直还勤所造成的垂道愉舍项
,

是裹 � 是水平速度向量
,

共升是调产 、 ’

�
一

“、、

悦
’ �

一� � � 尸
’

� 一
” 廿

亨 �
「
, 份 �

矛

� �
’

�
�

一
’

� �
‘
,’� 一

�

六 �
’
阴

别燮化
,

李是赏地燮化
,
� 一‘
李

�

漂
。

所以我俏如果能狗求出氧象
燕

的调
,�� �

’“
,

�才� 闪
‘
“�

‘

切
下 一

面
’ 一

勺
“

坦 �
,� “

‘, ‘, “

�
“。 � , 小囚书小� 爪

卜, “ ‘倒

别夔化那末把它和常地燮化和平流燮化比较便可求出垂直输法的大小
,

因而也可

求出垂直莲勤的大小
,

即

了 � �
·

。 ,

� 、 � �
叨 � 【� 二布

�

一
一二了 一 �

� � 】� 气尸
�

一 、哪 “
‘

叮
。君

�� �

幸
、 是方法可以桥做佃别燮化法

,

遏去用得很多
。

一般甜来
,

上填补算通合龄静多氧
, � , 漏

,二� ,
�

, �

启二立二容 � � � 二
, 卜, , 。

�

� , 。
。

、 心 � 。

男吃公心澎� , 粉�男日�仁沼丹齐 生 洲�夕忘夕弋一
, 布匕之文门习导舜洞神〔不百创

�召舌理笑 目寸 , 一万了 一 � ,

之石乡

��
, , ,

��
一 气了气产 , � � � 一气了一

�

� 若 �刀

��
, �

�才

� � �

疽非常筒罩
。

但特别是等嫡面上
,

由等此碾袋在等嫡面上上坡
、

下坡的移勤就可

以道接估补出上升迈勤来
,

但到四
、

五公里以上此碾很小
,

又不易精榷视侧
。

所

以一般以用在 �一�公里高度上较好
。

大家更常用的遗是氟温 �或位温�
。

在没有鲍和之前
,

艳热遇程下的氧瑰温度

按乾艳热通诚率而燮化
,

即
� 尹

滋
二 一 �呷

� ,

因此
令�

�尹
� 。 ,

‘

� �

—
十 �

,

� �
�若

忆口 二二

一
,

少一下
�

� � �

�少
。, ‘ 、 ,

� �
�

一
, 、 �

� , 。�
� 、, 。

二

共甲 少二 一硒万
一 , 。

绷盟如朱全琳例朴�把掀、上井符
,

九 要用鲍和返诚率
下。 代替

。

是

裹温度平流项�� � 全河以由高空圆或侧夙氧球道接算出
� � 一 、,

�
�

,

� �
� , , 二 �

, �

。 一
�

万� 一足笛地的贯除燮傀艺
,

� ‘

可由探空或高空圈上求出
。

蔫哪 � �� �� ”�� �� 门 膺用渲方法到等厘面圆上
。

因焉在



�犯
几 。

氟
一

象
‘

率 报

等厘面圆上等温腺即是等位温接
,

路理上的
·

’ � 一

�
�

�  卷

,川零,
d少 1

丽}
路。

一
勿交,

a
一少夕

,

因此

丝i}. 、

夕 }路翅
忆口 二二 一

一一
、‘‘‘二二二 ,

3
Be Pe 尹〕也愿用是方法到等廖面圆上

。

认一夕
a

女口果在

( 8 )

加 哈简中某等厘面上温度平流夔

化敲是 A 度 (注意 以二 一佑v 少威向着氟温梯度吹峙是暖平流)
,

而育除上 赏 地

的温度燮化是 B 度
,

那末 (6) 式成焉

100
留一 , 二死蔽万

二
.

万 (
B 一卫夕厘米/秒 ,

( 9 )

其中 B
,
以以度静

,
儿

,
下以

_
“

C/
1
00 米剖

一
,
夕以小峙补

。

赏 夕
。
= 认6

O
C /100 米

,
& “

24 小晗
,

‘

叨= 0. 的 (A 一刀)厘冬/秒
,

·

(

1
0

)

退是空氧矍默在遏去邪小晗中的平均垂道莲勤速度
。

例如 19 63
.
年 11 月 肚 日晚 70 omb

圆上扁拉雨逼难成 二加
‘
C 的 中心 (前一

强圆上四周韭没有渲冷中
』

乙存在
,

所以是决非平流作用的拮果)
,

根蝶前往 70 omb

圆 A 一 B = S
O
C

,
8 6 O

mb
及 7oomb

周夕一 O
.
6
O
c/ 100 米

,

由此得 叨= 1
.
8匣米/秒

。

此外
,

我们遗可以用 10 0咖b到卯伪汕 相封高度 o 皇
,

滥 的燮化森
,

氏代

替单镯一惆等厘面上温度的燮化 过
,

几
’

其中 A 。 瞧孩是 70 Omb 地搏夙或宜测夙下

的平均厚度
,
平流…(以十米豁)

,

因此 (1帅 式成焉

/
权

, 一0. 1 5
·

(
J

二 一刀。夕厘米/秒
,

( 1 1
)

仑,

但注意是峙 O少滥 用来作焉 looom b到600 m b 厚度的氧柱平均温度的一涸指镖
,

而筱者因下方贴近地面
,

要受多溺熟燮化的影譬
。

同株理由
,

二公里以下 (8 ) 或

(9 )式也都不大能用
,

除非先估补出非地棘燮化 〔如下文公式 (11)〕
。

又上面的

式子也可改真以用在每 招 小哈简隔的燮化
,

如果每天有二次探空的活
,

(
1 的

,

(
1 1

)

.

雨式前面的傈数是畴耍被 2 乘
。

原刘上是更好一烈i
,

典育除情况也比较更

符合c6J
。

常然是峙候也可能受温度日燮的影馨
。

在我圃有些地区即使在 70 omb 甚

至 50 Omb 面上温度 只夔化遗是相赏大的
。

.
‘ ,

_
,

爪
, , 。,

_
~ _ _

, ,

d 少 _ _ 奋
, , , 、 _

_

二 、
_
二

, ,

d T

介
_
一 , , 、 卜

_

一一
此外 T ho mP so 证

刃 不用度除的上先‘而用勃力模型解出共于代入 (7 ) 式来决尹 u
一 ’

一
‘

一丫
- --
一

‘ ’ 一 产’J

~

’月、 曰 矽

d 才
‘.” 产 ’J

~
~

.

入~
,

J
r 卜

,

d
才

’ 、‘ 、 、 , 产丫
J一 v 、

定。。但是是方法用了勤力攀公式熟;算相富繁
,

而本箕上仍是退勤擎的方法
,

,

因此

甘
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不能韶焉是很成功的
。

’

一 “
:’一 ’

_

瞧歌指出
,

P
an of sk

y 和粗构大擎一派人把是频方法桥做施热方法[10 J (G ra
甲

h 尽m 卑月等裤它做热力鬃方法)
,

是多卜常模糊的看法
,

特别因焉在下面接下去要豁的

一狸太法中 P an 斑
sk y 也用了艳熟的假定

。

Pa

n 6 fs 场 看到在 (6) 式化成 (6)
’

式
., _

‘
,

*
_
一_ _

_
d T _ _

,

~
J 二 、 卜.

_

、。 胡 _
、

_

,

_

, ,

“
‘
_
_

_

,
_

, 尸 、 。 . _ .
、 ~

,

_

.

晗
,

,

焉了表蓬共关一用了艳熟遇程犷使用了是侗名桥
。

然而不但 (6) 式本身是一侗n
”

”

代
‘

~ 一 dt
‘ , J

.

“~
’
爪
~ 坪

’

~

‘ ’J
’

‘

一
’

四
‘
曰

‘

盯
“ ’

爪
’‘“

‘

”一
“ 一

“
”

一刁 ~
逍焉一般的即保

:’
就是具艘用温度做封象的峙候

, 只要我们能估补出温度多瞄热
燮化的大小 (例如在我团用是方法峙如果取血” 12 小晗

,

我们可用平均 日夔化中

迪赏峙踢的 △几
2
来大致的估补温度

·

日鬓化)
,

即使是温度受非艳热遏程的作用

(6) 式也可以化成典 (6) 式相鹰的公式

夕、廿�

.L即L匕..困

长

? 一
〔誉
+:·夕少 一

(等)
.
。

。

协
一 ,

。 .

(
1 1

‘

)

, _ 卜, ~
, , 、

_

, _ 、 . , , 、

_

‘
.
0
1_ 、 , , 、 , . ,

, ,
_

_

, ,

d _
_

_
. _

_

一
, .

_

.

在佩只U上运万版的王瑟聆钩及撇是 弋0少式甲册需妥的二万很有 特小易 1石砂
,

1列夕n
弓

_

幼 吞

、石 *
,

, 、平 , 妊 。 泣升、 以夕
、

n 菇 口 一 。 。
_二 ,

~

奉。 知 「

“
二卜初 * , * 撒

, . , , 。

一心上 }二书 味〔不i玉选关胃天星署毕芯性:目寸二万了
二弋

二

U
, 习艺J 」

.
刁、勿

‘

l白司
一 。

门、为己只U网子F 邓巴咒习石泣送凭墅1七
口

U 当刁、
,

.
、

切户

易估熟 而封淤 (7) 式率氮 查除禅诚率愈跳
艳熟通诚率

(7)
式分母的大小就

接近分母本身羡差的大小
,

因此赏垂直建勤愈 明颖的日条候
,

用 (7) 式来静算就恰
恰
赫葛华雄

。 一

是是 (6)式的根椒黯
。

在是检睛形下
,

如果空氧遗不誉接近她

和
,

我们可以用比撮朋保 (6) 来针算
。 ‘ 1 。 、

二

3
.
另一佃含有垂直莲勤的篷勤季基本朋保式便是速植性方程式

J
. - 4

’户 L
‘

一 ’ ‘

d

那 。
d沙 决了 1 丫咖

—
十
一

十

—
二 一一 一翻 oy o君 P a t

( 1 2 )

由此
? 一

讥
‘
di 二

Vds 一节奈
“

(13)

或者

几

d p
社

,

d
p
刀

,
_

d
p 留

‘

d

p

一
+“‘‘ 千

一
=一
一
.

d另 ’

勺
’

d

么
·

d
才

’

. ‘

1

‘

厂
: , . 。 。 , r

I f

。
, .

_
, ,

铡=
·

一
—
I,

P d

lv

Z
V

a 方 =

—
1divZVa尸,

P
:

J o 尹君因7 勺

今亏

( 14 )

了 是垂直篷勤加速度
,

一

p 是空氧密度
。

以上 (13) 及 (14 ) 式都假定了在地面
。 , 一

d 户耘
, 二
户
二
_

“。
, 。

公匕
, ,

、
。 气 ,、 , 、、

一
, 、

乞沙力
=

U ,

IIIJ

~万二 J只羊叮 艺C,

阴万多尾i攀j坟 /J 、 , 卜
U 岁
.
山合 毖右

‘ “ 。

U

“
’

渲频方法桥焉速掖性方程

1) 如果 6 小、内三公里内二。降低 l。。

c ;
叼二

告几器
*二0.0 5’

0
1二

·

故器* , 大。阴垂‘

澳勤的影灌彗习浸大也不曾到 1 厘米/秒
。

‘ _
_

’
_

二 一
‘

” _ 一 户
二

’ 一 ‘
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J.心,月月.理厂�丫
人了习

俗

法
‘) ,

或幅合法[l2 〕(P an of sk y 桥之焉逮勤鬃方法〔‘。〕,

仍是很模糊混乱的
,

因焉佃

别夔化法也是徙篷勤翠的朋保得来的)
。

·

在是方法中不流用 (13) 或 (1幻 式主耍的周题颖然是幅合的估箫和稍分
。

幅合可徙流挂的幅散幅合死算
,

但是需要中下到上各等厘面屠上的流容
,

而事查

上我们顶多只叠五六唇等屡面圈
,

因此渲也是牙;拘的
。

一般用得更多的是由宵除

测夙耙锋来算
。

过
,
刀

,
已 三锢侧站所裤成的△上任一顶黯

,

封由此默到封篷的高

是无
,

而各侧站上平行龄相愿的高的夙速是
。 ,

即可得t13 拟
4〕

二
__ :,

_

凡
二

凡 、
Vcu ivZ , 一 一了丫一丁 , 不尸 丁 一万二尸,

I ‘
几

, ‘刀 仲C

(
1 5 )

是株
,

用各唇的测夙耙锋
,

逐唇求出 divz V
,

再封高度或向上封氧赓棱分
,

就可

以求得垂直莲勤
。

在补算所费峙简方面
,

熟辣一些的人每算一佃速带棱分的花半

小睁
‘3」

。

P
a n

of
s

场 用 (l幻 式来补算垂值澳勤
2), 但是一般是比较不方便的

。

此较值得
.
、。二 , 卜 。 , * , 。

。 , * 品 ~ 小 1 咖 _ 牙 咖
·

_ 研 咖 _ 班 助
介貂的一黔是

:
假定逮勤是艳热的

,

那末今 毛导一书, 弓导= 一份
一

桨于之一份 令于朴 、、

盯“ ~ ~ ~ ‘~ ~ 7T’
‘ H , , 川J/ 卜 p

dt
p 由 夕护 而 儿p 而

代入 ( ,幻 式乘
(玛六

,

原
锄塑

和生票聆撇粤叮玛亩
,

横 分
, 、 / 、 、 一

夕 ~
/卜 、夕

:
/

一

’

~
门 、 IJ J

d 声
‘ 「”

p

一

由
一

八
一

卜, ’尹 ,

例 而 \夕
:
/

’ ”只 刀

得
:
高度上的空氧垂直速度

二
‘

气

\ 一

(劲十
?:。
成(劲kv. vd4 (16)

1
略去

(贵)喘
‘的水平 , 化

,
”an ofs k , ”得

、一
v
.jz: (景)
v。一(劲礼.j:0 、一(备)六

v
暇
v“ (17 ,

一 1

叭一成贪)
万v

·

“
,

(
1 8

)

遥方法由来校早
。

V

.

Bj

e

rk ne

s

等曾利用遥方法由圆解求 P切 的分饰
。

兑 V
.
Bj
e
rk ne

s.
Th
.

H esselb e嗯 及 0
.
D ev ik 合著 Ki

nem at击 d er At m
o
sp h 盆

re u n
d H y d ro
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.
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e
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es

and C ollab orat ors
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s e
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e

M

e t e o r o

l

o
g i

e u n
d H y d

r o
g

r

叩hi
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.
) W
a
呱i
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,

1 9 1 1

,

德文豁本 琢
aunsehw eig 1913,

M

.

M

a r
g

u e s ,

韭甜输姆循方法的可能性
,

兑 F
.
M
.
E x ner ,

D y
n a

m i
s e

h
e

M

e t e o r o
l

o
g i

e ,
Z t e

A
u

f l

. ,

5

.

7 6

.

A
i l s

ti n 〔43) 及 L ett au 〔31〕也用(12) 式来求垂直遗勤
。
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其中 子是氧球上升速率
,

‘

R 是氧球轨莎水平投影上徙t= O黯到 才= 才默的向量距

雕
。

v.
R 或 di

v R 即 R 的幅散
,

一

可用求 di
vZ V 的方法来求l)o

上面所妻的方法已比较梭排
,

业且针算蝠散幅合只补算一佃测站三角峙遗不

一定够
,

因此费的曦简特别多
。

再者幅合的豁算本身已有相赏羡差
,

而各高度的

幅合
,

一般都符镜相反
,

因此在把它封高度拔分峙
,

往往彼此抵消
,

植分所得数

值就比较小
,

而相野的百分羡差就燮得相赏大
。

业且幅合主要是非地棘夙的幅合
,

因此必镇用侧夙耙缘来补算
。

而高度愈高
,

侧夙耙锋愈少
,

改差也愈大
,

更不必

甜下雨峙
,

除了用侧夙钡毛袋雷外
,

就没有耗缘可用
。

4

.

正如上面所指出
,

以上是些方法在下雨暗都不大好用
。

在是峙候如果降水

是大片均匀的上升抬高或滑升的桔果
,

而不是野流不稳定性的局部降水
,

那末我

们也可以瞧用降水强度来估舒垂直莲勤
。

因焉降水强度是和垂直逮勤直接有朋保

的
。

根檬降水强度 I 的公式(祥觅[16 刃勺

·

少剔试
�

‘

省
。

嘉‘
一 丽

买嘉电 (19)

洲 其
二
是 夕: (高度 屯) 及尹l (高度

君 ,

) 简即凝桔唇中的一植平均值
。

在整调空氧

柱都已鲍和业且温度沿鲍和艳热袋分怖晗
,

最援一佃稍分只是是鲍和艳热腺上佩

球位撮 e
:
(可取朋始上升那一屠的 e矽

,
尹, 和!尹

:
的函数

。

因此由此可以求出垂

道逮勤
.

而二 k l, (2 0)

k 由 0 , ,
夕2

,
P

I

决定
。

是桓方法可以格做降水强度法
。

B
an no

n
[17
〕曹建裁用是侗方法

估补下雨峙的垂道澳勤
,

他抬了夕
2二 0 峙治 (气

,

介)
‘

的表
,

祥觅[t6 3[1 代

瘴方法的缺默是使用羁圃较狭
,

例如封转雨量强度较大的雷暴雨就不能用来

估升垂直篷勤
。

因焉是畴上下携勤割烈
,

舆 (2卯
.
式所表示的情形不合

。

6

.

上面所妻的植棱方法
,

有一佃共同之默
,

就是都没有直接速鹦到水平的澳

勤方程
。

因此不能爵是勤力鬃的分析
。

常然封垂直浑勤作做底的勤力攀分析
,

必

然牵涉到圣部天氧方程式的完全解答
。

但是我俩焉了分析的目的
,

我们不必把逮

勤方程式横分
,

而可以谨谨瞧用它的微分朋保来表连垂道湮勤
,

因此遇棱方法仍

然和天氧方程式的具正解答即和垂直澳勤的镇报方法有着根本的逼别的
。

( 1) 耍把垂直淇勤速哪到水平还勤
,

就必填愿用水平逮勤方程
。

是就有不同

尽

召丫,

1) 有泉氏。5〕由此盖明夙速向上IlM 妈峙有上升谨勤
,

·

夙速向 L逆钩峙有下沉遐勤
。

原文未晃
。
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的桔合方法
。 ’ 、

在幅合法中我佣已粗通遇速蔽性方程用幅合来表蓬垂直篷勤
。

砚在

我们有水平莲勤方程可用
,

我们就可以想到我们不一定需耍直接硬算幅合犷而可

以再巡一步通遇篷勤方程把幅合表蓬出来
。

很明颠
,

渲檬所表建出来的幅合一定

是非地棘夙的幅合
,

因焉根攘定羲地棘夙的幅合必然等龄零石 如果我们把永卒篷

勤分做地蒋成分嘛
v。
和非地棘成分叭

一

叫
、

那磨 一
‘ -

·
: ‘

- ·
、

“二专+ 呐
公”粉+ 叭

、
’

‘
,

一
’

因此
- 一

di
vZ

V = di
vZ 俨

,
、 , 一

、

(
2

1

)

略去摩擦 (因焉是项封垂直莲勤的影粤只存在龄地面屠及摩擦屠
,

; 亚且作用性暨

明颖
,

.

例如摩擦耙使高厘中氧流幅散下沉等
。

几动泊泌幻 曾作此顿斋瓤萧算
,

祥

见原文)
,

即只考虑惰性项的作用
,

韭且只考虑氧廖锡鳌生改夔下夙速 的局地曼

化
,

那末在一定的假定下〔
190 非地蒋夙即可 由燮廖凤来表示

,

即
-

‘

象

妄

P澎 二 l d乡
护 d仍

_ _.,
_ l d 乡

尸“ 一 一
~r布一 - 争一.
扩 oy

一。. 、 。 。 : ,
二。二

、、 二 _ 如
。 ,

, , .
,
、 。

二。 二。
_
。

, .

* 二品八 ,
夕勺了

.
八 :刀己姿刹匕止片子咨夕梦艺{岩入 ,

一

F
=

一万丁 ,
, ‘杏 , “ 唯犷文已{岁之进旦2 刀双、花又 火 甲“ 少 牛出 口U 夕〕

一

李习丘。

U 杏

( 2
2
)

、

因此
一 坟

lrz ,

一
。 ,

,

,

1 户
’ 。 . ,

叨之 一份 , d w P V 韶二 二两刃 夕V
‘

夕昭
,

尸J O
‘

人一尸J O

“
- (23)

v“是拉普拉斯算符
。

是裹仍假定 断 二 0
。

O
Pn

o B
a[ 20) 曾建哉在各等厘面屠上分别

补算凰揍某黯的一佃小正蓬形
,

用

l d / d” \ l d / d H \
犷

‘

二 一

一一
吸

一
.=一一

1
—

,
一

人
‘
P O 万 、 O龙 / 儿

‘
O 了 、 O 邓 /

( 2 4 )

八,

来针算燮廖夙
,

万是敲等赓面的位势高度
。

由此可得垂道龄小正方形的四侗燮厘

凤成分嵘 而根檬定羲 一 户
’

二
.
一

刃代△L
·

·

“一
△“二 一三了, 、-

共中 S 是渔畏 △L 的小四篷形面猜
。

某虞的空氧垂直速度
。

一△才

一了一(V
‘, ,

+ V 认+ V
‘3 ”

+ V 几
”

)

,
、

(

2 。)

由此把
一

由下向上各唇的 △。 相加就得高空

之筱
,

T
a6 oP OB CK 碱

’

根檬平流勤力分析理流把燮赓夙看做冷暖平流不均匀的

桔果
,

高度

而提出了新的曼屋夙的式子来补算垂值建勤[2l 〕
。

平流勤力分
t
析橙明

,

任何
才
上的平流夔屡‘孕、

可篇成[22 ,

\ U杏 l j
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漂)
:
一(a瓮

一
、

舒)
‘马

,

助 (26)

我

其中
.
(几

,

为) 是
,

T0

; 脚 的雅各此算式
,

1

它代表暖 (冷)平流
, “ 是

‘
高度上的空

氧密度
, 二a ,

尽是参燮数‘以此燮厘代入
一

(

2 3

) 式业把 (几
,

八) 换成 (0
,

约
.
其

中 口之“
T0

+ 彻
,

_

( 在置的分析中 0
_
可以看做是引寡唇等厘面的高度)

,

得

? 一
〔就(概

一

分如」vs(0, 。。
钾

,

叮
‘

胆7’

二

芥中参燮数 万可蜻
做只依耳度和释度而虱 而 v

“

黝
普拉斯算符

。

(s7

’式表

雄了杯
均匀的平流分怖下:

,

‘流燮‘簿成的垂直篷瓤 它表明在争隋形下季真
篷$jJ 二 和冷暖平流 (0

,
T )

、

之简的朋保就典地搏夙涡度 互和氧廖 夕
、

或圆形弹性
广 ,

膜上所加的力/ 和潞比燮形位移习的阴保一檬
。

取一侗特殊的情形来爵
,

也就是

(e, 乃 最大即暖平流歉
或冷平流最小的地方垂直浑勤是正的

,

让升氮流): 而在
冷卒流最大或暖平流最小的地方垂直篷勤是负的 (下沉氧流)o

Ta 6o Po Bc 卿盆 方法的俊黯就是把平流夔屡的燮尽夙所造成的垂直逮勤用温鹰

锡裤造来表建
,

因此我俩权拣温屋锡就可以补算赏峙的曼廖
,

不必像原来 形式
‘

一
,

.
古 「 「

、

卜
. .

哪)那檬必需耍有膏除燮厘 (本燮亭, 出来才能秒算
。

遣是因焉 Ta6 oP oB 以
““珊

繁到遴
沙

的
耀

遏程
一

平休作用白包椽故
。

T
a6 叩

。
BC

K

碱
一

的公式遗不是完圣的
,

但上面所甜的俊默就可以使我们把它用在温厘锡的温屋锡预报圆上以定出由此所

诀定是桓垂直澳勤的预报值
。

像 M ill er E21 )那檬在是方面谨谨提出一佃在那晗已人

人知道了的形式 担孙
,

、

也不再准一步加以誉展就自以焉完 成 了任路
、

是完全不

够的 , 、
.

卜 ,

…
(2).另外一调方法 ,

也是更好的方法是把垂值篷勤稀鹦到水平逮勤方程即瞧

用速箱性方程和氧瞪方程的全部方程式
,

而引出温度舆垂直迷勤的阴傈
。

最商罩

的桔果就是略去摩擦
、

湍流及共他因素的影粤
,

我们可以徙雨调水平退勤方程求
出一佃涡度方程 义赏然另外遗有与固方程

,

但在是裹暂峙没有用)
,

而在速叔方

程和涡度方程之尚消去雨度幅散
。

由此徙尺度理益橙明〔幼
, ‘

在 K
o6即玫的第二近

似值中
‘)略去非地棘涡度 C or iol i

s
参燮数的样度燮化和垂道涡度莲输

,

一 J f
.
心 : ,

·

一

万t

口(p, )

d才
-
一

资除巩
一

时 (28)

1) 第一近似值下只有地翰夙平流作用
, 一

t

因此汹于卫
。
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象 肇 辍 26卷

I f : d 乙
,

叨二 , , P气 升a 方
,

尸人J O a 若
( 2 9 )

是裹 乙
,

是地棘夙的涡度
,

的涡度方程式
黔
-
J少

鲁鲁
+
冷v与 是是很容易了解的

。

因“最“翠

常数就表明相封涡度 互的燮化必然是和氧柱厚度 D 的燮化

相朋述的
,

而厚度 D 的燮化正是氧柱在垂直莲勤下伸畏或精短的拮果
。

重耍的是

弘的曼化和氧屋燮化同檬必填看做是天氧登展揭程的一部分
,

即瞒繁到温屋爆
,

徙平流勤力分析来了解
。

自徙 K浦en ‘礁用涡度方程式来决定垂直湮勤彼1)
,

相撇用是方法的就多了
。

y
n

洲
cK
丽必〕

、

M
oP CK

。

解日以及近年来分析补算大羁圃垂值莲勤的其他鬃者大都是

磨用追方法的
。

其中比较熟知的是英团 Sutcl 进[27 〕提出瞧用涡度方程求氟柱平均

垂 ,lK 澳勤的方法
,

之徒 S
aw yer哪 ,29 〕,

B
u s

h b y 〔303 就依着他的方法撇被登展
‘:

Ri eh
l
〔川

甜流降水预报中的垂道莲勤也是用是方法
。

El i as

s

en 和 H ub er t[3
3〕,

在研究大羁困

垂值逮勤的作用日寺也是用是方法来估静垂道莲勤的
。

焉什密近年来大家都粉扮探用是方法来分析垂道莲勤呢
。

是不谨是一佃理流

简翅
,

也不是涡度方程比较峙行的朋保
,

而是查除上使用是方法是更焉合迪的
。

前面已艇甜遇
,

以前各植方法特别是第三植方法的最大缺默是舒算拮果不驹精

榷
,

像幅合一项
,

本身就羡差很大
,

不大可靠
。

但在现在是方法中
,

用的是涡度
,

而涡度的补算耍此幅散方便2)
,

业且上下符镜常常一致
,

驰封高度精分所得桔果要

此幅散封高度的稍分更精榷一些
。

不遏大家用的雕然是同一频方法
,

具股的补算遗是各有不同
。

焉了正榷的镇

报温鹰锡
,

y
。
洲Hc

K
丽t25 )不得不补算 二

。

他用温屋锡磷造来表示了涡度 的燮化
,

因焉涡度燮化也是由氧厘 (或高度) 的平流燮化和勤力燮化来决定的
。

他求出垂

道湮勤的表建式

乒

聆
一交

。

一生 lz 华{〔
a二

( v
Z
几

,
p
。
) + 邵 (几

,
v ,

。
) + 。 ,

( v ,
0,

p
。
)〕+ 〔(召乡+

凡 J O 八

了
?

a乡) (v 沙。,

几)+ (
a乡一尽乡) ( v

Z
TO

,
夕。)〕

‘ + b Z ( v
Z
TO

,

T0 )
‘2
}裔

,

( 3 0 )

蔗哪理输氯象率者 中p ”皿M a H 封涡度方程非常注意使用很多
,

渴度方程在酥聊文献中即稍做 中p “ 双
、

、
aH 方程

,

但 中p朋MaH 是否曾在 K浦助
b
以前即使用 (2 9) 式来决定垂道遐勤

,

因然 巾p肋M
aH

文集
,

曹然可考
。

D ed eb

a
ni 及 W eh l邵义〕以前也曾提出用涡度垂直澳勤

,

因黑原文
,

也暂豁放

此侍考
。

漏度可用地卿夙渴度
,

舒算校易
,

而幅散必镇用非地妈夙来爵算
,

就臃烦多了
。
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其中

(30)

刀T

几夕。
沙= 、

导
。

yc

。 。、cK
。“ 业用了

a , 占等各参鬓数的一般变除数值把
八 王 0

式化成

、

亿

一瓮
‘〔0

·

0
0

0
4

(
v

Z

几
,

, 。, 十“
·

0 0
0

0 ‘(几
,

v ,
。, + “

·

0 0 0
2

(
v ,

。,

, 。,“(
“, , 一 “

一’

+ 〔0
.
0001(v勿

。。

T0 )

、

+ 0

.

0 0
0

0 1

(
v

Z

几
,

夕。)〕(
二

盖一 君李
l)

+ 0
.
00002(v ,

T0

,

: 、)(
二

君一
宕
奈
l)}

,

(
3 1

)

是奥 二
”

是 , 唇上的垂直夙主盆
,

P0
:

是
二
高度和地面简的空氧平均密度

。
:‘ 单位

是公里/叠夜
,

氧屋单位
:
毫巴

,

氧温翠位
:
摄氏度

,

距雕罩位
: 1000 公里

,

峙简单

位
:
叠夜

,

拉普拉斯算 v
Z
可以按一般数值补算方法化做有规HlJ 朋格上各值的有

限差1)
,

胭格距雕不要超遏 600 一1000 公里
。

S
u

tcl
i班273 焉了研究大氧誉展

,

用温厘锡裤造来表示氧柱平均垂道澳勤风

因焉

协贡
一

沙澜傀

弘
d , 。

. 、

d

, 。
. 、 . 沪 , . , , , . , , 、 _

_

, 。。 、

一

丽铸0十叼 一
丽铸十叼 “ 一从dl vZ 犷 一 dl v Z yo ) OC 叨 , 弋超少

而展朋左渔
,

得 丽 oc d iV Z F 一 * 一。一
v,

斋
(*+;+;)一:

尹

晶
(‘+ ; + ”; ) ,

( 3 3
)

其中 V’是热成夙
,

梦是熟戍夙的涡度
,

它们都可徙厚度圆求 出
。

S
a
w y

e r [
283 卿〕筱

来曾依照是公式来直接蔚算垂直篷勤以分析降水情况
,

他豁焉桔果遗是舆宵除情

况符合的
。

此外 B ushl 〕y 〔沁」曾在 (33) 式加上垂遭稳定性的影粤
,

·

加以莲一步的

修正
。

了:

但是方法方面更多文献中都只是死算
,

很多作者不再考虑如何把涡度珊坚到

温厘锡而直接徙宜况补算涡度 (用有限差方法) 的燮化来求垂道湮勤
。

瞧孩指出
,

是一频方法是不如 yc 翩即洲获和 Su tcl iff 等方法的
,

因焉他佣在理湍上和在垂直

澳勤预报的朗题上又援退了一步
。

S
a
w y

e

r[ 28) 把正屋涡度方程

di 处V = 一
1

百十 几

d
, 。

. 、

丽又g 十 * )

l) 如果我们瑞龄其黔
_
L取一涸小圈 (半诬 600 公里)

,

我伊,在小圈上坂定周隔各黔
_
L的塑嫩平均值

X
,

而某黔的参燮嫩值是 X
,

那磨 ,
“

X 欠X 一X
。

用瑕镜某黝的正方形上的黔
,

也可得到相似

的拮果
。
.
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篇成

, 。 . ,
一

d

, , 。
.

了
、

d l v Z v 二 一石万In 又‘+ 儿)
,

( 3 4
)

而先求出同一屠高空圆上各默前很雨次 hi (艺+ 劝 的数植
,

再用圆解法来求 出

di v Z V 而求垂直遮勤
。

R

ieh

夕幻在就做降水预报的晗候也用 (邓) 式求垂道逮勤
。

〔他把 (28) 式或在任意高度
君二无及

二= 二之尚精分〕
‘

但他也只形式地把 涡度 的

调别夔化展朋
,

略去携项而 把 涡 度平流李代替涡度侗别量化华
,

遏不但是死
.四 ,, .J

深
’‘ ’

外
护 IJ ’ 脚曰

哟伪洲
”
竺

‘
目

’

I’.J 认
’ 州山

d
s ’丫 目

‘

叹坏
’目,, ”

子
‘叼 由 o. ~

‘

”户~
7目

。_
、 ,

_
_

_
. _ ,

_ d 艺 _
二r

,

d 匕_
、 , .

_
, , .

二
一

_

_ . _ , 、

~
,

.
~

. , ,

~

, ,

一“
二
.
, 二 , _

_

算
,

业且又略去了屯冬及了尹丢冬项
。

前者他自己也知道是很大的
,

但他宣怖暂峙不
~
7 J‘户“

、

~ 一
动

虎 ~ d君
一

乃
“ ’

”
一

曰 ’口 曰 ~ ~
z、 卜

~ ~
~

/ 、

~

了 ’

一
’
目一

” l. 曰 ~
‘ ’ -

淡遣朋题
。

.

Eli
as

s

en 和 H
ube淤33尉谕垂值方 向上的漓度输送畴

,

封垂道莲勤也是值接针
.

算的
。

他侧把涡度方程窝做

、

舜

叱 _ , /
_
。_

‘ 、

d 刃
.

, 、
d 口 _

, , _
。_ _ 二Z

J 了功、
飞二, 卜 一 ,

.
’

V ,l 一 w
~
了二下 , , 了二 , 一 一 r 一

V
’

J 一材
.
而丁万飞工丁 声,

U ‘ U 尹 U 尸 U 尹 \ 了
l

,

。
. , 二 ; 。

、加 *
_ _ , . ,

, 。

_ 即
。
。害、。

.
、

_
, 国二 ,

夕女甲 布巴手日flLIJ Z义 ,I 一 与个 八 , L 。

一 二更不灾已丑三【巨 ,哭攫习口U一倒
飞划 J卫
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一
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其他等厘面屠同此
。

值得提出的是 LLI Be 证343 和 M oP
c。脚曰 曹瞧用更一般的涡度方程来求垂直淇

勤
。

他们橙明在涡度方程中斜屋项此较不重耍
,

此其他各项差好携佃叙次
,

胆垂
。、 。 , 仕叔
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, 冬 d
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八 d互、。 ,
‘ 。 ; ,

, 俗 口 。n二
, 口。 需

;。
!兰
.
2了 II U 1ll n 创〔

一

l习匕小lJ 之免牛邵笼5 气获了气
F ~万二一

夕巾目乡考 , 也—
竺兰代抖 目 们

一

IJ
多心

‘

讨之
.

由 , ”U 沪】月
‘

u ‘ 、 U ‘ /

。
、

d 叨 d
‘ , ,

. 、

口 / d乙、
七人十认)

—
二 下万

t g 十 儿) 一 ,
:一【少

,

份二 l一 (人十_ 一 r ’

口君 a 了
‘ ’

O 才 、 a君 /
幼共舟‘

肠乡

J
._ ,

,
,

d

, 二 二
_
_

,

丁
.

…
__.,

.

_
, 。

.
沁

. 、
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道裹假定在地面上 二= O
,

M 叩泳
。八臂拾予更一般

、

同吟也更梭排的式子
, 因 目前

育用意羡
秋

,

徙眠
一 ’ . ‘

一
.

必镇注意以上桓桓方法
,

徙坡度法到勤力法
,

都是分析上的方法
。

,

由是些补

算所得的垂直篷勤都是赏哈的莲勤
,

‘

乃至遇去一段短峙简中的平均垂直述勤‘因

此本箕上是些方法是不能用来预银未来的垂道湮勤的
,

. 、
·

除非有朋 因 素的未来情

况
,

如锋面坡度乡 温厘踢磷造等
,
_

先有了预银欺植
。

因焉如前面所指 出
,

.

以上各

礴用来决定垂道莲勤的朋保都是同峙简的阴傈
,

即使有特简微分阴保也是用赏晗

查况代人舒算
,

不曾作蚕盔的解决
。

所以
,

由此算出的垂直湮勤固然常常和赏峙

或常峙前彼短峙固内的霎区和降水逼比较符合
,

因而可以豁助分析
,

但是部决不

能用来裂作霎和降水的预银
。 、

.
_

_ ·
_

·

瞧孩提出
,

垂直浑勤预报阁题是一佃重要的根本周题
,

是不能也舞法
“
偷巧

”

的
。

是周题的解决耍徙整佃天氧方程的解答中镬得
。

垂直莲勤瞧歌业且也只有和

温屋锡一起作出预报
。

事宜上
,

近年来的数值预粗也已撕渐的徙氧屋锡预稚注意

到温厘锡预辍和垂直莲勤的预报
,

,
一

除了 K涌
e
、 所指出的道路外

,

青本主羲团家

的氧象研先者如 EI 诅
s、
en
[3 叽人二命on

。知
,

sa 呼
r
和 云
u
斑b尸

刀 ,
‘

及 B
ush b尹幻等等

都已把温潭爆和垂直湮勤的预报一起作出
,

_

韭算出一些音除例子
。

在是方面
,

是

檬做法是必要的
。

;

…
: 一

.
, . 、

戮八气
、

气
/~

二了
‘

玄J李
。

呈豆毛

一
、 ,卜曰 [I 口

·

徙前俞的甜流看来
,
’

我俩不襄了解
,

针封着各桓不同原因所走生的垂直迷勤
,

静算垂直浑勤的方法也是多桓多檬的
。

每植方法都不是十全十美的
,

但每核方法

都至少遗逾合龄其中一踵特殊的情形
。

例如 Ta 6叩oB 二
T行 的方法中鞍然没有道接

考虑到摩擦友上坡逮勤所造成的垂值莲勤
。

篷界倏件法中恰就顾到是因子
,

.

但又

业没有直接考虑斜厘性天氧沓展所造成垂直淇勤
。

上升抬高下雨峙
,

降水强度法

是合用的
,

·

但是没有凝桔降水峙就得用别的方法、
一

在比较近地面的氧屠中由朴测

威耙殊较多
,

幅吞法比较合迪
:
相反的

,
‘

温度佃别夔饼
就
社

合通
,

到三公里

以上 由朴霎唇遮蔽侧夙诚少
,

幅合法不大能用
,

但是逼域中温度侗别曼化法反而

勿陵更合通等等“另一方面
,

我们也必镇指出
,

、

各植方法之尚也不是各有所畏不

分彼此的
。

前筋中我佣也曾随晗指出
,

那棱方法原HlJ 上较好
,

那梗较差
,

例如勤
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力法就有其原HlJ 上的重要性
。

旅重的周题是
,

即使有合遭的分析补算方法可用
,

我们的耗锋
,

特别是高空

祀锋封朴决定垂直莲勤来妻仍然是数量很不约多而箕量上不驹精榷的
。

在平原

上
,

热腺雷侧夙就不太多
,

更不必甜高原
、

沙漠
、

海洋和拯地了占因此高室戳侧

的不断增加和不断提高仍然是我俩的迫切耍求
。

而徙预报上来看
,

垂直澳勤的分

析补算颖然是不能满足预银耍求的
,

.

因此如何徙理输上淮一步由垂道澳勤的分析

补算而桔合温厘锡的预毅找出镇报垂道莲勤的方法
,

是瞧敲解决的基本周题
。

由龄峙简的忽促和材料的限制
,

上面的一锢粽合报告恐怕遗是很不全面的
。

特别是有静多文献
,

或别只由别虚搏引 (如 〔7〕
,

〔15〕
,

[
2 3 〕

,

〔31〕
,

〔34」
,

〔39」

〔44〕
,

〔46〕) 或具IJ只觅到湍文摘耍 (如 〔40」
,

〔42」)
,

其原文目下遗搜集不到
。

因

此所晃一定不魔
,

希望大家指正
。
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