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一有明榷的倾域和一套清楚的指滇原理一一可只能只有半涸

世祀的膨史
。
在疽期简

,

淮步很快
,

但是我们必迢承韶
,

在今 日
,

勤力氟象遗在萌芽楷

段
,

基本
�

�
,

理谕只是级测底一佃被勤的解释者
。 可是近来的登展

,

指出我佣正步淮另

一侗耙元
,

在道佃新祀元裹
,

勤力氟熟
,

由龄它有解力预辍
,

将成焉攫择各核貌侧的指

琪
,

因而夔成一核成熟的理箫科净
,

使理希和数测将在平等的基磁上相互作用
。

焉了霞臂道侗信念我顾追述一下
,

主要登展的筒史
。
道些赞展在我看来已视哪我

仍更靠近温侗信念了
。

�
�

�� 
�
�� �� � 及他的合作者的工作针割 在 ���� 年 �

,

�� �� ��� � 宣饰了一佃

研究勤力氧象李 的针割
,

道涸针割 可似歌阴始了近代氟象孚的耙元
。
他老 早看到

,

在

氟象举裹
,

和其他利季裹一檬
,

各侗理箫的最援考睑是它的预银能力
。

照看谊侗意思
,

他把勤力氟象的目的定成 �髯报大氟的未来肤憨
。

,

他锐疽韶
,

业不是指峙简成篇一值

重要因素的育除镇银简题
,

而是指篷用流艘力擎及熟力孚的方程式作大氟各桂缈七的

理箫分析
。

天氟预辍常降在他看来是一侗用算擎来作决定的简题 � 首先偏先能完全

而清楚地把大氧的最初状慈代表出来
,

即分析的尚题
,

然援把流
·

艘力毕及热力孚藉方程

式覆分出求
,

只求出未来的状慈即预报的简题
。

不用靓 �� �� ��� � 常峙明白疽檬包雁葛象的工作针割是不能蔫上完成的
。

然而他

和他的合作者没有被针割的靡大所遏止
,

依然有系就地淮行着打下解决预辍简题最招

辨法的基磁第一件工作
,

很清楚地便是分析咫题的虑理
。
我俩可以分�� 在 �� �� ��� � ,

� � � � �� � ��
,
� � � �� ��� ��

,

及 � � � ���
,

等人所著的 �各在 ���� 年及 �� ��年出版 �雨本

奢
� “
静力李

, ,

及
“

篷勤缪
, ,

奥找到他们的工作成果
。

不久他们明白他佣病糯著的第三
产

本害
“
勤力攀

”
峙楼肯未成熟

。

在是第一第二雨本害内
,

抬了我们各踵圆解法一涸魔泛

而祥袖的虚理辫法
,

用疽撞辨法
,

我能殉按照最通合龄氧象牟家的方式来舒算和表示各

件
本文作者是富代理渝菊象名苏

。

瞬在普霎斯镇高等研究所主持数值预毅圈题
,

贯默很多
,

他木来擎物
·

理
,

梭研究氟象
,

举桨力型鱼坦勇大擎
,

鱼些矍夕
,

校氟象系研究部
。

铃 本文的就解是庙震潮同志加土去抓



氧 象 季 毅 � � ��

撞氧象鬓数‘

�� �� �� �� 的努力很
』

庆就得到了蹬育
。
他所肩�造的氧象方法翠便焉氧象研究登展

铺平了一嵘道路而改燮了整佃研究的路攫
。
搅在策比踢 �� ��  � �� 的畴候

,

他的一侗李

生哄 �
�

�
�

氏�� � ��
’

的便阴始研究所稍
“
幅合腺

,, ,

疽踵幅 合腺在常峙只被韶后是地面

天氧圆上钝粹婴何性特界物
。

�� ��� �� 建栽研究一侗温度不莲擅性伴有夙不莲痕性 的

形势
。 可是他被徽睿加德军

,

援来擞牲龄凡雨登
,

他便不能棍箱和完成他的工作
。
雕然

载争禅去了 � �� �� �� 的生命
,

但载争也镇偏了一套方法
,

把他所阴始的研究工作
,

引向

有成果的路上去
。 ��� ���� � 回到挪威去了 �那峙的挪威是一涸中立团

,

一切外界氟象

霭靓都被切断了的
。

在他的建裁下哪威决定靛立一涸稠密的地面氟象拥业决定偏量

利用溉��� !
,

多多少少铺慎圃外耙掇的捐失
。
我俩知道疽桔果�� ! 造了一夏氟象屋史

。

靠

了是稠密的溉侧拥
,
�

�

�� �� � �� � 的克子 �
�

�� �� ��� � 羡明幅 合腺不遇是分隔雨侗不

同氟圈的斜的不速筱面在地面
�

七的交腺
,

郎所淤释
。
是踵登现在勤力氟象上的意羲是

‘

仑

把一涸能用理箫方法收到精催效果的现宵性的模型来代替一束鼠推热章的溉测耙缘
。

因舞炸是一模物暨
,

也就是一禅有保守性的面
,

镇报的二般简题便可暂峙筋化成决定以

耸面焉界的各涸氟圃的移勤及决定是些氟圈移到新位遣援的物理状熊的简题
。

疽姻模型立刻被拿�来做理箫分析
。 �

�

�� �� ���
�
追求地研究下一步登展

,

正和静

多别的登展一檬是槽了 � � � �� ��
� 的簧篇流艘力牟的文章而得到臀示的

。
� � � ��� ��

曾翻研究遏在雨踵流艘屠的不谨擅面简的勤力稳定性把海洋中的夙成波勤及在大氟中

的波肤霎的生成解释做切夔篷勤不稳定性的拮果
。
是涸税法

,

使 �
�

��
�
�� �� � 想到大

氟中大规模授勤作用也是徙一些翅微的不稳定摄勤阴龄的
,

而且可只用徐性速勤方程

来研究
。 兹一 他特别假想新生氧旋是捉道踵不稽定的登展所造成的

。 因篇拯锋大豹

相赏一佃切燮不连擅面 。我们自然而然就想到在锋
一

�找新生氟旋
,

而是也被 �
�

�� �� ���
�

和
,

�
�

��� �� �� 雨人其的在那兄找到了
。

勤力氟象那峙面野着的简题是要示明那些和天

氟圈上所看到的波勤性鬓相同不稳定波勤可只用算拳方法乘预报
。 因篇我们假定了是

桂不稳定波勤在阴始峙振幅很小
,

我俩便可愿用微小攫勤的方法 � 在逼撞方法内
,

逮勤

方程式可只化焉腺性方程式
,

因此可用现有的方法来虑理
。
在谊涸部四内的主要工作

者就是 �
�

�� �� ��
� ��� � ��� 自己先研究在大氟内可能存在的各幢波勤

,

看看能否企
疽些波勤 中找到性鬓和新生氟旋波勤相似的波勤

。

他维然没有全部解决谊 简题
,

但是

他登现一核波勤
,

它的篷勤的性暨和我们所看到的氟旋波勤的性箕非常相 合
。
可是徙

胜一
�
由龄技椒上的困雄

,

偏微分方程中只有粽性偏微分方程
,

可以求得比核爵栩完全的解答
,

而俊助法

便假定畏脚很小而把莲勤方程
,

化做粽性微分方程来研究的
。
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他努龄是些波勤的铁述看来
,

疽踵相符之虑颖然亚没有能使我们可只用疽撞理箫常作

匕捆镇报的工具
。

��� �� �� 的基本工作在 �� �� 年登表援
,

挪威勤力氟象翠家们就二 沿着相似的路腺

撇擅努力
,

即是把筒辈的波勤模型作遴一步的研究 �是工作在暨上是形式主羲的韭且是

演样的
。
他俩探用某撞徐险氟流作焉基本模型

,

然援拭解馒勤方程
,

不管封他们所想

解释的大氧莲勤有没有圃珊
,

式中各项都一概保留
。
他们疽撞辨法的澄黯是�

’

我们怒

可只榷定他们所研究的迈勤在物理上是可能的
,

而
�

且封莲勤的代切可能影馨都顾到了
。

它也有一侗缺黯
,

即分析工作弄得如此遇分腹瓢
,

只致我们想得到答案降必镇多方考

履遏度商化了的敛和宵�祭储形莲繁很少的模型
。 因此勤力氟象牟家在雨税模型

—
一踵能举榷地反映膏在情形的模型及另一程能狗作定量虑理的模型—

之简作邂择

畴
,

必淇探取折衷瓣法
,

不磨敲踢某踵特殊型式的演释箫澄有所偏爱而弄得雏题太逍
,

即遗离奋我们要解释靓侧的各禅便勤的目的
。
氟旋生成的波勤擎锐

,

到那峙焉止已樱大

家韶舜氟旋是由放不不慧定波所形成的
,

而劣疽涸爵法很少有镶疑的地方
。兹三 不遇如用

同檬的那涸模型棍擅研究下去
,

’

是否能驹得到一些新的桔果
,

造成很大的淮展到是值

得惋疑的
。

辍酬遮减率已释阴魏癸生作用
。

·

那峙所需要的是要捉那迅速增加的舰测

耙耸的藕藏中得到新的臀示
,

疽些溉侧耙殊很清楚地橙明了锋只不遇是彼此相互作用

的各逮勤腹栽物的一部份而己
。

高空分析及正赓模型 正女嗯像一檬
,

随着氟象颧侧拥在水平及垂直雨方面的按

展必及用直接高塞氟象鬃代替了简接高察氟象擎
。
兹四 大氧上屠的状熊和薄勤便大焉

注意
。

高室莲勤在性臀和簌圃方面
,

都很快被登现是和地面上的还勤大不相同
。

�
� ‘

�� �� �� �� 在 ���� 及 ���� 年所作的研究便是在谊方面所作的第一批研究之

一。
他在髯找温带氟旋加深的原因峙

,

他的注意力被引到典地面上有锋的低屡相件的

高塞波勤
。
能五 他的主要分析工具是梯度夙方程及氟屡倾向方程

。

他把高空波勤向
、

束移勤的理由蹄之放槽前的梯度夙的幅散及槽援的梯度夙幅 合作用
。

‘

他把地面上低

屡加深的原因蹄之放在地面低屡中心上高察低颐襄槽援退 �封地面氧旋而言 �所引起的

估馒势的水平笠晕幅散
。

疽件工作当放援来的各踵登展有燮重的意羡
。
首先

,

是是

一涸完全释脆虚理法
,

使得由此所建立一套模型和大氟的宵�蔡清形十牙相近
,

‘

韭且疽

社二
�

兹三
�

豁四
�

胜熟

如高士盏
’

� � ��� � �何茹特 �� 协��� � ��以及别刚氧象攀者如赛蓄拉��� �� � �
,

�浩威兹 �� � � �� ��� �

等
。

不遇最近有人 旧�� ��� � �� �� �� � � � 纷氟旋是不器定波的想法叉有一些界曦了
。

挪成派 旧�� 郎�� �� �瑞典人�在二十年来全张俊量利用地面概测
�

特别是降水
,

买象等等来即接了

解高空的精梅
,

露侣简接高空攀
。

遭高空波勤井
“高空最淤

, ,

而是纂引吠鹰相俘的小彼勤
。



套模型筒覃到可似作理希上的虚理
。

莲勤的重要性的韶藏
。

象 翠 报
�

� �� �

其次是 � �� �� �� 廖量数的燮化封敖解释大规模

�
�

�
�

� �� � � 很快地便把握到疽雨涸真献的值值
,

韭且勤手把它介借合成一佃最
值得注意的理流

。
他用了哉多重要的修改来朋针搞涸 工作其中最先的一涸工作就是

把高鑫波勤和锋面援勤完全分阴来韭且分别研究它们的逮勤
。
在是黯上

,

他和 �� ��
。

��� � 不同
,

�� �� ��� � 一向韶焉雨者是靴分靴割地相瞬的
。

我们在高察周上看到的大

欢模的高塞波勤和地面氧旋常常不是一一封愿的
。

退佃事育
,

可只橙明 � �� �� � 是

纷的
。

,

谊就是能
,

封每一涸高空波勤在地面上可能有餐侗低屡
。
其次焉了把分析商化

起兑
,

他假定是踵逮勤是正赓的
,

往六 因此在各高度上水平流腺都是一檬的
。 如果找

们把疽檬的莲勤
,

磨用到宵隙大氟上去
,

就必需解释焉平均篷勤
。
� �� � �� 韭没有把道

黔明白税出
,

但是我相信他鲁同意是是一侗必需的解释
。

第三侗改淮是没有水平幅散

的假定
。

我俩很容易盖明
,

在正辱迈勤中的辐散作用很小
,

可纵不去管它
。
可是道第三

涸假定
,

使氟象工作者简登生一些筷解
。

有人畏得非辐散作用的假定是矛盾的
,

因焉

如果没有幅散作用
,

氟廖倾向方程式就告祈我们氛屡不食有燮化
。
能七 可是如果我佣

不把氟咫倾向方程看做是一踵必需要的因果朋保而只常作一烟叙述 � 锐明篷勤是静力

的而且遵守物矍不诚定律的
,

那末我们颖然可只看出一禅篷勤可只很近似地满足是雨

锢要求
,

但不能满足氧墨倾向方程
。
我撮要再桶充一黯

,

很多人翻敖氟屋倾向方程的

相似的改解
,

也可税约贫税明氟屋燮化等龄耙重量曼化那涸方程的裸解
,

已在其他的简

题 七引起混淆的清形
。
如果某屠大氧裹的平流作用崖生巨大的氟壑燮化

,

而把氟屡燮

化的原因蹄之龄疽一氟屠 内的篷勤
。

疽欺然是一踵错碘的箫断
,

像受平流屠某些翠锐

一裱
。

、

氟厚的燮化是由赞流
·

瞻系扰各部份简勤力怪的相互作用而魔生的
,

业不能用静

力方程式可似解释的
。

。

我佣可似把勤力氧象工作分焉雨大烦
。

“翔衬箫在某‘峙简内各氟象燮数简的

朋保
,

另一颊衬箫睛简上外延的简题
。

疽雨烦工作相常放 �
�

�� �� ��� � 所舒
一

� 一般

镇报明题雨方面
,

郎分析舆镇辍雨方面
。 第一短包括下面是些研究工作如 � 由梯度

胜六 � 若是流艘的密度
,

只随魔力而塑
,

遣流艘稽傲是正腿的
�反之稚焉斜艇的

。

大氧若是正压的器
,

等皿

面和等温面一致
,

等压面土因此就没有等谧腺
。

斜屋的夭氛叉可应分做士踵
。

� 撞是等膝面上维

有等谧徐
,

但是等温腺是和等高粽平行的 �夙的垂直切梦和夙平行�
,

渭踵斜壑性韭不直接影珊到

水平翼流
。

亚且可以化傲正压大氟来尉箫他的平均莲勤
。

另梗是等膝面上等温粽飒等高徐相交

的斜咫情形 就比校梭稚
。

咎七
� 而且氟魔倾向的方程不能用来箭算氟鹰塑化

,

因焉在那方程式姿氧鹰塑化主要由贸量幅合和矍是辐

散的差来表示
,

而遇辐合朝散不但相差燕挑而且雨者都不易华辘决定
。

所么氟压塑化也就燕法华

雄决定
。

用速彼性方程或氟雁倾向方程来定垂直速度也有擂毛病
。
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夙阴保 兹八 求夙及夙切燮
,

氧赓倾向方程在分析上的愿用
,

各幢平流理输只及捉水平

萧
,

速度锡和箕量锡来决定垂直速度及水平幅散等等
。

是些统就可以秘做剖面性的

理箫 因焉峙简在那峙是一佃不夔教
。

第三拓研究因果朋保的演释而包括波勤傅播的

研究及不蓄定性理希是一朔工作
。

我刚才提到的 � � �� �� 的工作然疑是踢敖第二颊

的
。

他所探用的大氟正屡而煞幅散的模型珊峙简性外延工作提供了一佃很筋策的工

具
—

是幢逮勤是由艳珊涡度垂直成份的常定定律所支配的
。

�

他患用道涸定律
,

得
‘

到了一侗求高实波勤傅播速率的公式
。

疽侗公式藕含着波勤速率随波畏的增加而减

小
,

因此勤放波畏畏到足豹的波勤
, ‘

仑可能是静止的或甚至是倒退的
。

�

退锢桔输的

影誉是很深速的
。 它用称圈夙来定静止波的波是因此珊大氟中半永久性作用中心的

相封式檬 兹九 抬了一锢解释
。 同峙它又茬明道撞式檬如何随律圈夙的燮化而夔化

。 二

但是道件工作最重要的二方面也静是 � 它是握脆的蹄钠的
,

和汲去比较形式化的理解

相反
。 它始勤力氟象注射了新的活力

。
照顾到大氟的

“

行星的
, ,

特性的勤力理渝疽撮

是第一捆
。
疽佃理箫和数侧的一致

,

使人骨得当敖犬规模莲勤微裤作用底刹舰不清的

桔束料放被入紧紧地抓住了
,

而且现在可似着手遴行解明周题了
。
正犀模型援来所阴

拓的踵踵研究宵在不胁枚攀
。

其中之一的等涡度路樱的概念 已樱在 日常预辍工作中

找到愿用了
。

现在镶我靓丫就樱遏了正厘模型的研究援才成篇可能的另外一涸登展
。
在道只前

勤力氟象翠家只研究沮各侗孤立系兢的蓬勤
,

可是在天氟方面愈来愈多的榷切的荞旅
,

表明某一系航内的燮化不能只蹄之龄在是涸系就本身内的莲勤
。
我们常常看到

,

高塞

低隆槽玩深之援
,

下游的高嚷楔跟着加强
,

业且是桂能量的傅播速度大敖夙的速度
。

� �� � � 韶藏到研究疽踵劲愿的滴常工具是色散舰念及擎速度
,

因焉在一列波勤 内
,

能

量不是用小放夙速的位相速度来傅播的
,

但是必大放夙速的军速度来傅播的
。 ‘

兹十

斜壑性模型的理兼
�

可是正屡摸型有一侗胳重的缺黔百 在正厘模型裹面
,

勤能可

只捉一部份散锡到其他一部饭欢去
,

但韭没有辫法肩咨微取位能攀楠充必然被摩擦所破壤

的勤能
。

’

篇寻找道桂能量的来源
,

我们必镇注意到莲勤的斜屡性
。

薄到能量释放的

精雄的情形
,

’

�
’

�� �� ��� � 得是檬一捆概念
,

郎是波勤及漩涡的魔生
。
起初篇在勤力

不稳定的静止氟流中的小型授勤
。

谊涸概念愿用到越粹锋面彼勤氧旋上的成就常然

昨八
�
像表示邵力平衡方程式不能用来解释氛象噢化一檬

,

表示莲勤平衡的梯度夙方程也不能用来解释队

的成因
。

一般普通氟象上所晚
“因焉有氟皿表所以有夙都是滞的,’�

胜九
�
例如活勤中心的侗数

,

位置等等
。

胜十
�

重要的是
� 郎使勤能统量没有塑化

,

但是由龄波勤的色散性各不同波畏的波助成分之简的位相差晗

之不同
,

因焉波幅波形遗是可么有肇化的
。

换句韶跪 即使在正厘大氟中合成波励的槽或香沮是可
。

,

举减弱和加强的
。
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很是出名的
,

但是是的
“
行星的

”

波刻的加深颖然不能用狭小的锋内的切燮不稳是性

恰常的来解释
。
是待我们必镇要注意的是整佃大氟屠内的斜屋率

,

就是税要注意到大

氟屠各高度上
�

的切燮
,

封谕是踵不稽定性理输早已有人做遇
。 � � �� �� �

,
� 叻�� �� 及

�� 批�� �� 骨麒研究遏圆形漩李爵朝封解莲勤的稳定性
,

旅曾推演出一些稳定性的华具如

但是疽些华剧维然可以用来解释大氟中援慢的扼圈瑞流我俏部很靴想像是些华划怎檬

能殉用到不努解的波勤授勤
�

七面去
。
除此之外

,

遗有一颊稳定性理输
,

研究垂有切翅

末夔的释圈氟流中波勤搔勤
。
疽些理希看来更切常一些

,

它们都指出在西夙带中有程

度的不程定性
。

是踵不稳定性的催高到使人奇�� 篇什磨大氟不比现在更氰一些
。
郭

境岚 兹十一 最近指出 � �� ��这�
戈 � ��� � ��� 及林家刻等人的片肤氛流撂定性的流艘勤

·

力理箫
,

可似按充到 自棘地球上的切燮莲勤上去
,

业
�

且求出一些看来颇焉合理的稳定�� 

华刻
。 � �归�� �� 珊道撞不稳定性曾抬一涸栖清楚的物理解释

。 胜十二

我佣很不容易抬疽些不同的鬃税的精破的重要性予以砰谓
。 , 一

�面疽佃大氟逮勤

的解释或可鹅助我佣靓明勤力不稳定性
。

大氟似乎偏爱在比较低的律度地方有大髓

困的冷性氟旋漩涡及在比较高的辣度地方有暖反氟旋漩涡的那踵举稳定状惫
。

疽些漩

祸用益了可用的能力供地�援
,

就渐触被摩僚所耗散
,

渲到造成某踵带有均匀起伏的律圈

氟流篇止 �道踵氟流之下南北之简很少有熟量安流
。

是峙幅射作用慢馒使南北的谧度

差界增大有至斜屡不程定性足只使小波勤又能癸展焉漩涡焉止
。

注十三

大氟瑕流理编
’

因焉缺乏峙简
,

我没法薄述大氧整锢瑕流理输 的遴步情形
。

我的

大概的印象是疽整涸简题遗没有明破化
,

而
�

且在使我们可能得到 肯定的桔果之先填封

特殊迈勤作许多天氧举方面的工作及分析
。

可是我顺意提一提现在美国有些研究擒

裤正在促辉输方面研究疽简题
,

疽至少可以把简题的本身弄明白
。 我业且顾意提一提

� �� � � 的西夙急流的工作
。

� �� �� � 韶焉西夙急流是涡度不燮的大规模水平混合作

用的杭舒的桔果
。

’

我佣维然必项承韶在某些情形下
,

颧删和理箫很是符合
,

我也得承

韶我顺意更清楚地了解一下� 篇什磨道幢由大规模的氟漩及反氟旋漩涡的混合作用所

造成的杭针桔果
,

含有是磨明破的性瞥业
�

巨看来好像是是些瑞流的固有性臂
。

教植镇翰 现在镶我同顾一下展史井淡一淡登生在 ��� � 年的一件工作
,

那峙大

家都去探查拯锋癸现援所引起的踵踵舰念
。

所似纷疽一件工作比较不大注意
。

退就

胜十�

胜十二
�

胜十三
�

郭境应不但戮西夙的不徽定有一些相赏合理的理输解释
,

业且最近叉创造了西夙生是的理箫
。

他

和筱面所昆的林家翘现都在麻省理工大季
。

猛指的是 � �小� �� �� ��� � 年登表的博士输文
‘

见挪威地球物理子故刊 ���� �� � ��� ��

君是大氟西夙琉流消最拯焉清楚的筒翠描窟
。

想黝大氟西凤瑞流消最作理箫解释的磨麟聚抓猎覆

枕所晚的现象
。 �



�
�切�� 著 � 染鸿队禅 � 勤力氟象的难步

是 ��  ! �� �� � � 兹十四 。
所著题名篇

“用教值针算的天氛镇报
”的那本鲁

。
不管 � �� ��

·

�� �� �
’

是否有意
,

他直接阴针了 �
�

�� � ��  ! � 在 ���� 年所宣饰的针割底第二部

分
,

郎是用数值方法来把流糟力翠方程及热力季力
�

程精分起来
。

。

是本害包括得十分完

叠
,

周题的每一方面都分�� 尉谕到了
。

例如 �差数方程式的毯择
,

有限差欺拥的攫择

往十五 热勤量以及水汽的氰流输逞作用
,

平流屠的影智等等
。

他业封精分遏程每一步

骤都抬了舞初的指示
,

甚至抬了最便放使用的表格
。
把 �� �� �� �� � � 所税到方疾付之

’

盲用在那峙峙楼有未成熟
,

疽一默努放道本害的恰常估佣
,

然朋重要
。
重要的是他看

到涯早得用数值方祛来舒算大氟方程的精分
,

业且看到道是完全可以宵行的
。

随着近来

高速度大规模的针算楼的登展
,
� � !�� ��� � 的工作再不是只有李院性典趣的束西了

,

它势放一切想用是些楼器来求氟象简题解答的人都有梅大的重要性
。

像我在演荡阴颐所锐的二檬
,

‘

我相信现在产俩可能用勤力方法来攻研稍辍简题而

今有成功的希望了
。
我的信念的理由和下

�

�
�

我俩现在的舰侧分肺得已豹康阴
。
使我们封地球上某些地履特别是美团束部

,

大西徉及欧洲可作一 日至三 日的预辍
。

�
�

随着封大氟莲勤了解的增加
,

各理莲勤鬓在形成份调波长不同之甜系
,

大跪圃的

行星彼莲勤在某些意羲上是镯立存在的
,

我俩发知道支配是踵蓬勤的主要因子
,

至少在

短畸简内遗是支配疽撞莲勤的生要因子
。

�
�

我俩所需要用来表示疽些蓬勤的起始状熊的那镇贵料是可以弄到的
,

很多人已

棋羡明我们可必用地博近似值来推抬一粗支配大规模系杭的莲勤方程式
,

要知道的只

是原奸的氟屡锡
。

�
�

在可以作算鬃虚理的速勤
,

特别是均匀氟流上的小犁夜勤方面
,

我俩用麟草的

正睡模型所得到的役银已袒好到狗我相信他如果我佣用比较更有代表性的抖屋模型
,

一定能使镇报技衔有肯定的改巡
。 兹十六

�
�

最被
,
针算楼的大量使用

,

牌使用在算鬃方面的癸力大篇减省韭可以便我们能狗

解决振幅不是热崩小的莲勤及大量耙碌的虚理
。 兹十七

铁十四
�

歌十五
�

胜十六
�

豁十七
�

他是英成氟象擎家
,

在创播念算擎峙即注意到差数方程简题
。

第一次大胶降曾被微入高射袍除到

法阂作墩
,

他一方面就研究毁值
三

值辍简题 瑕争桔束钱窟成下面所规的那本艇卜
。

他焉教友派教徒

主张和平
,

本在英闽氟象局
,

在氟象局吹款英国空革待僻曦螂居
,

优此玛焉裤究解鸿生物等阴翅
。

因洛范勤微分方程中的微保数在宣隙舒算峙都需用差数雍代替 �所以我们要解的是差数方程
。

�

而

且求差数峙所取的特简和空简简隔
、

既不能太大也不能太小
。

所以也要考虑
。

但是我们关得了解有限�波勃波幅不是煞窜小�的互相作用才能纷再高空大氛的范仙了解
,

即是
我们雄然解决了一度援勤简题

、
我们沮得再解正厘大氧中 �雨度的�有眼波�功阴题

。 ,

朋放信方面
,

最待改她的把氟象耙缘 “银入
,,
爵算擞的方法

,

因焉现在斌毅数值值告峙大部份晗

即都用在道上面去了
。
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我韭不期望在孩银的华榷性方面有什磨革命的改键我们所能相信的是在不久的舫

来我仍可能野期限二三天的大簌凰流腺型式的镇辍比现在更要辈榷
。

是些逮勤放是

便可常作壶生天氧的小规模馒勤如锋面波勤之颊的引向氧流 ���� � � 
!∀

# ∃� ��
! %

&
。

兹十八 霎不川泽水的预辍简题需要我们同峙加似考窟
,

但是在疽奚暨黯莲勤的知爵乃是

先决倏件
,

是撞知敲封解决简题愿敲大有鹅助
。

近来 Fre em an 及 T eP pe
r
等人有朋

大氧中水耀 ( H ydra ul ic ju m p )现象的工作
,

指出我佣珊鹏腺及能卷夙级小规模的大

氟莲勤也薛可以有更深一屠的了解
,

我俩有理由相信道些工作也静得助放教值方法的
。

胜十八
:
砚在我仍已翻能驹箔梯做了

。


