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(一 ) 火箭探侧高塞 寻常大氟球所能抵建的高度
,

不遏 35 公里左右
,

但利用火

按帐箭 (T he V
一

2 R oc ke t) 登掘高察秘密
,

现已箱及 150 公里
,

来 日自更可向上登展
。

火箭捕带傲器上异
,

可研探高塞氟屡
、

氟温
、

H
.

E
.

N e w el l 氏 (1 9 4 8 ) 癸表
,

‘

在新墨西哥

放侧桔果 :
,

氟屋在 25 公
.

里虚篇 20 士3 o m
.

12 0 公里左右
,

谨焉 3
.

5 x 10
一 , (士 lx 1 0

‘

5
)

太踢光藉
、

宇宙称及游雕屠豁简题
。

(New M ex ieo ) 白沙锡 (W h ite sa n d s )

H g
,

至 52 公里篇 0
.

5 0 士 0
.

0 5 和m
.

,

i币在

m m
.

‘

; 谧度在 20 公里虑豹舞 2 15o K
,

至

5 0 公里异至 32 0 O K
,

至 7 Q公里腹降至 18 0o K
,

再上
,

便又拯撕
_

L异
。

太赐朝射抵建

地面
,

因受高察臭氧屠等吸收作用
,

太赐紫外短波部分谨限龄 290 0A 左右
,

但利用火箭

擒带光甜傣在栖高高塞摄影
,

现已展及 21 00 A
,

将来改巡
,

尚可望研衬太赐光帮之栖紫

外部份
,

郎 5 00 一 2 0 0 oA 是
。 、 朋敖臭氧屠之分怖

,

除在 25k m 虚一最高默外
,

在 17k m

虑似肯有一次高默
,

而在 48 k m 似上
,

耳g煞臭氧踪跻云
。

(
,

二 ) 有朋人工造雨 本中水份的凝桔及降水遏程
,

自 T
·

Ber g er o n (19 33) 及

W
.

F in d e ise n (193 8 一3 9 )二氏先援提出
”
泳粒效愿 (T he ie e

一 e ry sta l ef fe e t )” 的意晃

街近年来各团李者更淮行研究
,

颇著成赢 黄团牛律大举由 G. M
·

B. D ob ns
”
敖

授镇琪
,

施作 W ilso n C h只m be
r
鸳盼

,

藉必侧定各项凝桔阴始特的楹度
,

及
.

典
」

各核不同

凝桔核的朋保
。
例如 B

.

M
.

Cw il o n g
·

(1 9 4 7) 的桔果 ; 碗泽空氟在
一

41
.

2
O c 峙除有

水漏渡霸外
,

始镬晃泳粒的形成
,

但户外塞氟因多少合有凝粘核
,

故此项陈界楹度
,

提高

至
一

32 oc 左右
。

橙鬓道撞献脆
,

美圃 V
.

J
·

S cll
a efe l

一

L a n g 川u ir 及 B
·

V o n n eg u t 潇氏的研究
,

也

韭指出在扭冶却的潺塞氟中
,

如加只少部粉肤的固艘二氧什炭
,

别可促

成多量泳粒凝桔 ; 若此
“
刺激州

”改撇 A gl 代之
,

RlJ 效愿更焉颖著
。

在育用方面
,

澳
,

‘

加
、

美等圃亦均热心拭脸
,

郎派遣液楼形行放霎屠 (尤似精霎及精雨霎 )
’

附近
,

散饰粉

状乾泳郎固艘 CO Z ,

藉似刺激遇冷霎履析出泳粒
,

造成局部的降水
。
膝澳州 E

.

B’.

K r
au

s
及 P

‘
S qu ir es 二氏 的根告水1 9打 ) 在八次试舫中

,
已有六次攫有成分

。

其次
,

和 中阂科服院地球物理研究所兼著 2 11 绒



氧 象 攀
.

翰 X X ll

在熟带地方
,

霎屠维未至桔泳高度
,

亦可有大量降水登生
。
此因霎屠内水滴大小不同

,

各有不同的下降速率
,

大雾滴速快艘大
,

.

往往兼侨较小霎粒
。

丁
.

La n g mu ir 氏 (1 9 48)

曾针算在不向情况卞
,

大霎滴衡壑较小雪滴的兼供效率 (c
o n e cti 。。 。ff ic ie n、)

。
麻

省理工 H
.

G
.

Hou g hto n 氏 (19 50) 最近比较二幢降水楼裤
,

郎
“
泳粉效愿

”
和

“
衡侨

耀
T he

‘

g r a v it a tio n

盆l
。e cr etio n

’

P r o e ess
, , ,

指出霎粒的增畏遇程
,
一般维以

“
泳粒效

愿
”
篇快篇要

,

然常霎滴增大至一定艘猜援
, “

衡供步蹂
”郎可反较

“
泳粒效患

”
篇速

。

(三 )雷建和氟象牟 : 雷建在 七次世界大戳登明援
,

不镯可只愿用放各踵氟象溉

侧
,

例如侧夙
,

雷雨
,

殿夙和其他霎雨现象
,

而且其本身的效用
,
亦典低居各踵氧象要素

的分怖完切相朋
。
近年来

,

特别是在英团
,

当放所鹉
“‘

然貌雷氟象翠 R ad fo m ete or
-

ol og y
, ’

研究
,

颇不造爵力
,

其具骼表现
,

例如英圃皇家氟象零宫曾典物理等曹聊合攀行

食栽
,

出版惠鲁 (19 4 7 )o 拣 H
·

G 二 B o o乒er 氏 (1夕4 8 )的报告 :在近地面 15 至 150 公

尺内
,

如温度逆滥大至 10 oc /1 00 m
.

,

或水汽壑的垂直坡度大至 2
.

6 m b. /1 00 m
.

, ’

或较弱

的逆温和较小的水汽屡坡度相桔合峙
,

则微波然腺雹傅播可有超屈折 (su
Pe rr efr ac ti.

on ) 现象聆生 ;其暗雷建在疽侗
‘

,R ad id D uc t’’ 瞥内
,

可测距雕增大
,

所用波是愈短
,

其效亦愈颖明
。

.

此外 : 燕腺雷氛象举中另一裸题
,

焉研究塞中憋浮物
,

例如霎
、

水滴

及泳粒等当放微波辗林霭的吸收知接散 (Ab
sor Pt io n an d S c at ter in g ) 作用

,

捺鬓骗

室和理箭补算的桔果
,

可知在一定筑圃波畏和疑浮物的倏件下
,

微波卖续貌雷能量的减

弱典彼散
,

均随所用彼是减短而增加 ; 相反
,

若量沮口雷建的同波强 (E ch o int en sit y)
,

业利用现所知查脆和理希的桔果
,

自亦不靴推究空中各核怒浮物的特徽
。

( 四 ) 自然蒸登 : 疽似简题
,

因阴保震林水利
, 在理希方面

,

又和大氟授勤密切塌

系
,

故各团攀者研究颇来
。
游嘟 M

.

N
.

B od ek o
、

氏曹著
“

自然蒸登
,

‘害
,
1948 年在

列率格勒出版
。

英圃 H
‘

L
.

Po m an 氏亦有粽合衬箫之作
,

登表放英团物理季督出

版的
“
物理果淮展报告

”。
研究遏涸简题

,

在理箫方面
,
或徙空氟勤力擎看手

,

或捉热量

平衡出登
,

其著者例如 0
.

G
.

S u tto n ,

H
.

v
.

S v e
rd

r u p
,

K
.

L
.

C a lder
,

F
.

Pas q u ill等

入
。

在量侧和补算方面
,

美团 C
.

W
‘ T h o r n th w a ste 和 B

.

H o lz m a n 二氏 (194 2 )就

塞氟勤力举貌默薄出针算蒸登基的公式
,

若已知二高度的夙速和比较派度
,

郎可巡行针

算
。

在美团
,

H 二 L
,

Pe n m an 氏 (19 4 8) 珊系授勤傅翰和能量平衡所得的桔果
,

亦

登表一安用舒算公式
,

藉测站的彝温
,
日照

、

水汽屡力及承速的祀撮
,

便能捉事自然蒸簧

量的估针
。
但F

.

Pas q ui ll 氏近年来的研究 (194 9 一 50 ) 曾封箫在不同情况
一

F
,

水汽‘

熟量和勤量傅输接散保数简的朋保
,

一方面指出桑郝二氏的公式
,

.

谨遭用龄艳熟大氟

情况
,

业估针敲式愿用放非艳匆清况峙所生的溪差 ;穷‘方面又批爵彭氏的希默
,

彼指

出由彭氏公式所得的蒸登量
,

往往失之汹高云
。

t
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(五 ) 大氟臭氧及其相反朋周题 第二文世界大戟前
,

团除氟象协曹 (A ss oi ea ti 一

o n of M e teo
r of og y

,

L U
.

G
.

G
.

) 曾凝在世界各地投立
一

十九涸臭氧溉侧站
,

但未久大

戳爆登
,

敲项针剖谨在西欧方面勉强育现 (
,

例如美团没有四站
,

同峙颧mlJ
,

满期二年 )
。

披 G
.

M
.

B
.

D ob so n 氏较近的报告 (1 9 4 7)
,

大氟臭氧含量典界面移行有密切朋保 :

玲峰遏援
,
0 3
量增多

,

暖蜂赤刘乏之前
,

郎可有 0 3
量降抵的预兆

,
姻面附近 0 3

量的增多

或减少
,

视细面的高度和性矍而定
。
又雷雨峙 0 3 含量增加颇速 (一次由 0

.

27
c m 增

至 0
.

48
c m

,

雷雨遏援
,

腹降至原值 )该但道不由龄平流臀中 0 3 的增加
,

贸由放雷雨霎

中有大量 0 3 的生成
。

第二次大戮期简
,
G : M

.

B
.

D ob so n 舆 A
.

W
·

B re w改 又被

补成功能在梅低温度下华榷侧定的霜黯派度针 (T he D ob so n 二仑re w er Fr os t- Po int

H yg ro m st er )
,

由乘楼在平流屠底部量侧的桔果
,

登现敲高度潺度低至 2
一

3 肠
,

殊出前

人想像所及
。
在以上已引及的同一文中乡 D o Ps o n

、

氏又衬箫大氟的热力平衡
,

修正和

铺充 G
.

C
.

si m p so n 氏着名的阖解
,

韭橙宵 Li n de ma
n n 氏今致解(L o rd C he r

we n )

的建裁
,

即在平流屠辐射平衡中
,

水汽
,

二氧化掷唉氧的各估同等重要位滋
,

宵除的平

衡温度
,

且fJ镇视是三氟艘的相封淡度 (R e la tiv e
.

C o n ee n tr a tio n s
) 所决定

。

此外 R
.

M
·

Go od y 氏 (19 49) 愿用镇似 E mb 杯的理解和方法
·

封输平流居辱部的热力平衡和

谧度夔化
,

其桔果甚符合 D ob so n 氏所得的桔箫
“

E.
‘

H
·

G Ow an 氏遇去针算高塞臭

氧屠在辐射平衡下的温库
,

假定 0 ,
含量在 45k m 高度珍最多

,

具援 O ,

溉测祀绿增多
,

扮高度愿在 2 2k m 左右
,

Go w an 氏即慷此重行针算
,
其修正桔果聆表龄 叉94 7 年

。

在侧量 0 3 的技祈方面
,

近年来亦有改淮
。

J
.

St ro n g 氏 (19 41 ) 臂建栽侧定 O ,
高度

的新法
,

藉铺寻所稍 G ot z
In ve rs fo n 法的不足

。

St ro n g 法保同吟量测直接 日光紫

外部份和扛外腺 9
.

夕。虚的吸收
,

由前者爵算大氟中臭氧的含量
,

由援者藉
‘v万朋保式

推求平均的高度
。

在牛津
,

D ob so n 氏不断改遥其臭氧撬
, 由放光雹管多极放大的愿

用
,

巳使敲曦的霆敏度增大
一

20 至 50 倍
,

非特能在有霎天氟使用
,

郎在月夜
,

如 月亮接近

禾璐亦能施行。 的

铡
。

(六 )敲敲能 尾度 能兑度焉航行安全的重要因素
,

但其物理的考查和侧量的方
、

法
,

迄今尚未超完善的揩段
。

成精者
,

渠曹利用擂散保数

H
.

ko sc hm ie d er 氏 (192 4) 殆焉最先研究遣佃简题具有

(S e a tte ri昭 C o 时fie ie n t)
,

滇出白天典晚简能晃度的公式
。

w
·

E. K. Mid dle ton 氏 在 1蛇5 年出版复熟竺丝鱼塾猜中搜琴文献不少
。

近

年来
,

由龄空航癸蓬
,

研究各核能兑度的需萝更强迫切
。

、

基例来羡
,

英团 w
·

R. G
·

At 4in
s 氏现努力育晰靛

撇
常的橇器

,

藉能精催鳌测斜能兑度 (s la琳
·

vi si bil it y ) ,
及

夜简能兑度
。 H

.

J
.

A tlf m K o m Pe 氏遏去在德圃研研霎屠中的能晃度和水份含量
,

最近在美登表榆文
‘

(19 50)
,

其内容的有必
一

下甜要黔 : 一 :依慷在苹盛顿山 (M t. W as
·
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二
x x ll

hi n g to n) 所作宵翁的祀捺
,

已汲宵 K os ch m ied er 能是度公式大致正破热筷
。
二 : 戒

楼在霎屠中臂乌众采行
,

利用附锗钱翼的探照光
,

及由光雷流表量侧筱散保教
,

依捺 K os
.

c

hm le
der 公式可求得霎臀中的能晃度值

。

三 :大精霎中的能晃度
,

簿初篇 10 至 20 公

尺
,

晴天覆霎 4 0 公尺
,

屠精霎 100 公尺
,

臀霎 140 公尺
,

高居霎 150 公尺左右‘ 四 : 霎

滴大小
,

用采楼可藉 V
.

H ag em 6n n 氏及M
.

Di e m 氏的微照相法量侧
,

晴天覆霎及睿

精霎的霎粒半才与的焉 4 内屠霎状霎拘焉 7 内 至大精霎
,

增大至 10 内左右
。
五 : 已知

霎屠中的能兑度
,

和霎滴的半樱
,

藉 T r ab er t 氏
‘ .

(19 01) 著名的公式
,

可补算霎屠中的

水份合量
,

平均大精霎的篇每立方公尺 2
.

5 克
,

晴天精霎 0
.

5
,

屠霎
,

屠覆霎及高暑霎
,

均豹在 0
.

2 克左右
。

)
‘
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