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集 篇 正

(中团科率院地球物理研究所 )

在现偕段中的氟象科擎遗没有一侗焉大家所公豁的大氟毅流理箫
,

各家的青重黯
不同

,

因之各家弩放大氧瑞流研究的方法和方向也不同
,

因篇篇幅的限制
,

本报告中所

描述的袱能限放大氧瑕流研究的发方面
,

不可能是全面的介貂
。

在中碑度和高辣度大氟中平均的莲勤有向束的分向道带我们所言啪勺西夙带
,

在低

碑度有我们所稍的束夙带
,

在梅地可能有搔地束夙的存在
,

在任何夙系裹夙向韭非一致

的自西向束
,

或者 自束到西
,

其中低屡槽和高屡育峙峙都存在着
,

‘

谊些低屋槽才稿睡脊

的强度峙峙在改身;有峙强度很大
,

有峙很小
,

也就是他们的振幅有峙很大
,

有峙很小
。

常他们强大的畴期
,

我们能大氟虚放搔勤状熊
,

常他佣危弱的峙期
, 我们锐大氟虑放非

极勤暗期
。

‘

在搔勤峙期南北的交流大
,

在非攫勤峙期RlJ 大氟述勤近放束西向
,

疽些低

屋槽典高壁育的平均走向是自西向束
,

速度有吟大有晗小
,

有畴甚至向西移 1)J
。

由上面短短的描述中
,

我们可似癸现只下瓣涸大氟碳流中的基本简题 :

(1) 大氟由攫勤到非授勤
,

或由非提勤到授勤肤熊的沮程如何?
泞

“

(2 )大氟状熊篇何自非授勤到授勤状熊 ?

(3) 大氧系航焉何要移勤? 其移勤速度舆何有朋?
、

(4) 大氟既非篇一理想流艘
,

地表面又不是光滑的
,

所只大氟的莲勤量峙畴刻刻受

着阻力的消耗
,

而在一是暗简的平均情况下
,

大氟中束西莲勤量韭不改夔
,

其推持的方

法如何 ?

现在先衬箭第一捆简题
。

是裹我俩袱注意西夙带
,

大氟系杭既然生存在放西夙

带
,

其生畏必舆西夙强度有朋保
,

根檬樱脆也是如此
,

所以 R 阮sb y 倡西夙琐流指饭的

研究
,
西夙琪流指教就是 35o N 典 5 5o N 二释度圈上的平均差值

,

此差值的大小表示平

均西凤的强弱
,

根糠研究的桔果 ” 2歹 是侗指数大 (高炭流指数 ) 的峙候
,

大氟近放非

攫勤状熊
,

是佃指数小的峙候 (低瑞沛指数 )大氟近价橙勤状熊
。

在漂辈的高瑕流指

数下
,

冰岛低璧 (Ie ela n d ie lo w )舆阿留申低垦 (A le u tia n lo w ) 均特别强
,

且都成焉
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一辈揭的中心
,

副熟带高厘也特别癸展
,

低屡典高屋的振幅特别小
,

其朝焉束西向
,

地面

系杭行勤逸度甚大
。

在镖率的弱琪流峙
,

剧情形正舆述者相反
,

泳岛舆阿留申低厘都分

篇雨侗中心
,

南北振幅特别大
,

疽侗晗期内中释度的氟旋多而强
。

由低到高珊流指教或者由高到低璞流抬数中简的遏程大致税来也有规律
,

高低瑞

流指数的姻期平均焉二到三侗星期
,

势此 W ill et 有描述
,

此简不赘述
。

只上所描寓的是大氧炭流中一幢重要现象的生命史
,

挪威擎派的梅面氟旋的研究

也是衬希大氧中一撞现象的生命史
。

研究大氟现象的生命史是很重要的
,

藉此不但可

似赘助了解大氟琪流
,

且封孩报也有炭莫大益虑
。

势龄第二周题 (大氟中的不稳定 )的研究
,

5 ol be r g 焉第一人愿用 He lm hol tz

方法衬箫大氧不稳定 (In sta bili ty ) 的降件
,

有了不程定的倏件划大氧将由一非授勤曼

到授勤肤熊
。
在

“
角勤量不燮

, ’

(C o n se r v a tio n of. a n g u la r m o m e n tu m )舆空氧臀默

迷勤不影誉氟犀锡的假定下 Sol be r g 3
得如下的不稳定倏件 :

一
(1) 式中肠 篇西夙速度

,
百指北

,

f= 2 哪执 中
, 。 篇地自搏角速

,

中篇樟度
,

上式
.

也是敲如果大氟中所含的艳野涡旋
,

(
.

A bso lut e v

ort ici ty ) 小放零月吐大氧虚龄不稳定壮

熊下
。
援 v a n M i昭h em

,

K le in eh m 记 t瞥野趁 s o lbe r g 的桔果告有引伸
。

1 9 4 9

Plitu d e
)

劝

年郭映岚
‘
利用

“
艳封i局旋不燮

”的原RlJ 在小振幅逮勤 (M ot io n of sm all a m
·

的假定下得另一不稳定倏件 :

.

a /
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(“)式
溉渺碟

大氧中的艳罩涡旋的南井分饰曲腺中有一佃最高或最低
,

HlJ 大氧

入放不稳定的状熊
。

:

封输波畏典不稽定的圃保划始放 V
.

Bj er k ne s 舆 Sol ber g s ,

彼等甜希的野象篇搔

面波
,

其桔箫焉波畏篇 1 0 0 0 K m 左右的波勤在大氟中是不澹定的
,

可纵癸展焉氟旋
。

尉箫大氟畏波的稳定度扇以超九章
‘
篇第一人

,

超氏韶篇大氟中的力管锡 (s说en o id s )

可决定大氧夏彼的稳定典否
。
随援 亡har ne y 7

更研究垂直切力夙(ver ti ca l w in d she
a r )

舆大氟是波不蓄定度的朋保
,

最近 Ber so ns 野大氟是波的不稽定更作近一步的衬希
。

必上猪氏在研究波勤的不得定中有一共同的假定即篇小振幅篷勤
。

,

再者各人在舒箫不稳定的倏件中所用的假定不同
,

因之桔果亦各奚
,
吾人在利用理

箫桔果晗
,

必镇先看一看赏峙的大氧是否摘合所用的假定
。
在现陪段中研究不稳定倏

件都由理希方面入手
,

而大氟的现象很镇雄
,

理想的假定往往不能通合
,

除非把大氟燮
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化中最基本的物理原RlJ 找到
,

肘理箫的桔果不易 用在宵除上
。
要找疽幢原划

,

最好先由

分析下手
,

在天氟燮化中
几

找出大氧的不不旨定的规律来
,

然援再用理箫加以封箭
,

AlJ 收效

常更大
。

第三简题的封箫阴始方全J ; Bj er kne s
‘

(193 7 )9
,

他用的模型是雨根平行成波勤状的

等嚷腺 ( iso b a r ic e h a n n el ) (第一圆 )能假定梯度夙的公式 G r a d ie n t w in d eq u a tio n

可似愿用
。

如果不针算等屡腺曲度 (

cu ry 就u re ) 的影挚
,

RlJ 在 A A
“

一

的夙速

您较 BB
’

虑大
,

盖 A A
’ ·

的柞度较低也
。

所似由 A A
’

流入 的空氧多
,

由 B B
’

流

出的少
,

”

敖是在 A 人
’

典 B B
‘

简
,

也就

是低壁槽的束漫实氟集聚 (co n帕rg en 沈 )
,

氟屡磨上升
。

同理低壑槽的西面氟雕愿

下降
。

·

所以肇滩释度的影馨峙
,

_

氟屡系杭磨自束向西移勤
,

但如不针辣度燮化的影缨

尊衬输等屋称曲度的影馨
,

则在 A A
’

的夙速愿较 B B
’

虑
一

大
,

因 A A
’

晕氟旋式的曲度

( e ye lo n ie eu rv
a tu r e ) B B

’

是反氟旋式的曲度 (an tie y
. 、

e u
rv atu r e )所似辈豁曲度作

用峙
,

氧赓系杭愿向束移
,

粽合上述二撞用
,

短波曲度大
,

愿向束移
,

畏波曲度小
,

释度夔
飞

化作 用大
,

愿向酬于
,

此典溉侧甚符
。

然而 J.
‘

Bj er k ne
“
所用的地搏夙的假定颇可封

箫
,

尤其常氟屡系杭移勤畴
,

地搏夙的华榷度更有简题
,

如宵除夙典地搏夙稍有不同
,

RlJ

其桔果大受影馨
。 R o

ssb y ’“用 “
艳粉淌旋不燮

”
的原别衬箭在熟登散 ( d ive rg en ce )

的正屡 (b a ro tro p ic ) 大氧是波的速度
,

其公式如下 :

C = U 一
p L 2

.

4 矛
·

(3 )

: _ _
_ _ _

_
_

_ . _

_ _
.

,

_
_

O f 二
、

~
,

_ 、 _
_

.
_

·

其中 C 焉波勤速度
,

’

刀 焉西夙速度
,

L 焉波是
,

日二 ,
二

. 。
在推演(3) 式峙 R os sb y

一

丫
、 ”

.

-

一
‘ ’

一一
-

二 !一
’

一
’ - - -

一
’

一
’ .

a ,
一 ’

一
‘

一
一

”
’ 一 ’ - -

- -

一

未将地球的曲度舒算在内
,
更假靛逮勤不随南北方向改燮

,

且篇小振幅的逮勤
,

梭

H au r w itz ” 引伸 R os sb y 桔果衬希逮勤随南北燮化的影馨
,

舆地球曲度的作用 二 超九

章氏
6
舆 C ha r n e y7

‘

更研究在偏赓 ( ba : o亡Iin ie )大氟中的波勤傅度
,
所得桔果典 (3 )

式甚相似
。

(3) 式桔希中所告祈吾 入的桔果典 B jerk ne 。 所得的桔果在宵除上然大差SlJ
,

而

Bj er k ne , 典 R os sb y 二 入的出癸黯完全不同
,

前者利用登散(d iv er g en ce )典收赦(co n-

ver ge nc e ) 的分怖衬箫波勤的移勤
,

而在推演 (3) 式峙 R os sb y 假定热登散舆收赦的

存在
,

道颖然的矛盾甜明氟屡的分怖业非永速是莲勤的原因
,

而常常是莲勤的桔果
。
所

以 R os 由y 更倡用滑旋公式 ( v以ti c ity o qu r
.

) 盖在此公式内热氟屋也
。
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现在利用 (3) 式作天氧分析及镇报者已甚多
,

方注摺由 (3) 式舒算威厦放畏波的高

塞低嚷槽的行勤速率以定槽腺 ( tr ou g h li ne )未来的位置
,

同特业估针槽的加强舆减

弱
,

槽徐位置定了援
,

高壁有的位置也就定了
,

砖是高空的流编就可只镇告出来了 ;有了

高空流坍
,

再用墩律(Stee ri n g Pr in c iPle) 以履告地面氟旋的位置
,

根檬高空圈以箱地面

照告圆
。
是撞分析方法哄是波分析

,

首先探用谊桂方注的是Na m ia 护
,

援来 Cre s
sm an

’2

更改淮之
,

有良好的拮果
。 ‘

最援镶我佣来封箫一下第四涸简题 : 我们知道大氛不是叫徊理想的流艘 (记ea l

ffu id )
,

同峙地表面也不是光滑的
,

所似大氟畴峙刻刻在受着阻力作用
—

内阻典地

面阻力
。
捺估舒如果在大氟中没有其他作用存在

,

Rll 大氧的逮勤在四五天之内就将完

蚕被阻力消诚
,

而我们在朋始的峙候就提到大氟中有西夙带舆束夙带的存在
,

而是西

夙舆束夙的强度除有季筋的逾化外
,

其平均速度业不改卖鞋
,

疽表明在大氧中除有阻力作
‘

用外
,

遗有其他作用
,

疽佃作用峙降刻9lJ 在加强西夙带典束夙带的强度
,

业且遣核作用

正舆阻力相平衡
。
第一涸人住意到西夙带典束夙带的保持的朋题篇 H

.

Je ffre ys
3 ,

.

按

其理谕
,

低幕章度的束夙被阻力减弱
,

相封的锐也就是低樟的西夙在增强
,

所以因地表面

的阻力作用
,

低律度的束夙带峙峙 $lJ 刻由地球取自西向束的角勤量
,

焉了保持束夙带的

速度不改夔
,

由地球所得到的是些角勤量必得自束夙带翰送到西夙带去
,

以捕足西夙带

角勤量被阻力作用的耗消
。

换句韶甜就是束夙带峙晗刻刻自地球取得 自西向束的角

勤量
,

再输送到西夙带去
,

由放阻力作用西夙带再特其所得发典地球
。

樱遇某释度(争)圈自低神度流向高释度的角勤量之值可由下式针算之 :
‘

火

、

一班
‘ p

一
’

·
·· ·

⋯ ⋯
,’’’’’

·

.:..=c.... .....,.
·

⋯⋯ (3 )

上式中
,
篇地球半攫

, p 篇实氧密度
, 肠 篇西夙速度

, ”焉南夙速度
,
乳篇麒度

,

:
蚕道向上

,

如有由西向束的角勤量流向高律度
,

刻 “ 和 ”沿
L

一杀拿度圈上有正的相朋朋

保 ( p o sitive e o r re la tio n )
。

、

最近 J. B je rk n e’s (U ‘C
.

L
.

A
.

) 舆 st a rr 正在大正貌模利用 (3) 式舒算鑫氧中

角勤量的翰送
,

S ta r r 4
韭倡斜低屡槽 ( til ted tro ug h )举能

,

以使(3) 式之值篇正
。
在

补算中 Bj er k n es
一

典 st
arr 均利用地马呼夙公式 ( G e os tr oP hi c w in d )而韶篇大规模平

均南北琐流 (m ea n m e rid io n al e ir eul a tio n )可以不予扑算。

如将(3 )式害篇 :

、
二

一
,

{{丁)
‘ p · (介一

) 比、

应
·
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J:丁
p

一
“

一
,

丁:I:
’ p
一 己! “

一
(4 )

上式中 v :

焉地褥夙
, v

‘

焉地搏夙舆育除夙之差
,

用律度 圈上平均南北夙代入(4 )

式之 v
‘

常热大差错
,

Bj er kn
es 舆 st ar

r
针算角勤寰的南北输送畴用地蟀夙

,

因之(4 )
/

式中的第二填来予针算
。
但按 Pa lm 如” 的意兑

,

平均的南北瑞流粉放掀持大氟的束

西瑞流是很重要的
)

,

然而由龄盲除夙速数测的缺乏
, v

’

然法舒算
,

但是 R ieh l 舆作
·

者
’‘
用六十年海面夙的城测覆明了 v

’

的存在
。
在冬季 45o N 只南近地面平均篇北夙

,

因而可以推断高塞的平均夙向愿篇南
,

我俩知道平均西夙自地面向上增加
,

所以(4) 式

第二项姆正值
,

也就是平均的南北瑞流也可只把低释度自地球所得的角勤量翰送一部

份到高释度去
。

最近郭境岚
, 7
及作者

“

吏用涡旋的南北输送 (vo rtic it y tr a n sfe r
)只衬箫大氟束西

瑞流的推持
,

按作者的衬萧
,

大氟中涡旋的南北翰送可由下式针算之
。

v =
‘

一 些竺竺主
}

g 。 ,
. {

。。 , * 。叹,
止

一

三些全f
” ”

f
’ ” 。 ,

竺
叹* 己, ⋯⋯(5 )

g J
。

J
。

己,
.

其中 Po 篇地面氟屡第一项焉由地斡夙的翰送
,

第二填篇由平均南北夙的翰送
,

按

柔篱正的补算
,

在低释度 乙30
0

N 只南 )
,

第二项典第一项之谊相差不多
,

4 0 0 N 以北
,

第二项nlJ 可略而不针
。

按瑞流理谕 (c ir cu la ti o n th e

ore m )某释度圈似北之涡旋稳量

(to tal
v击tic it y )增加

,

别敲恕圈上之平均西凤力亦增加
,

所似由上针算拮果看来
,

在低

释度内平均的南北炭流势方全大氟的束西瑞流的推持甚重要
,

而在高碑度刻可略而不针
。

因篇
v r

的存在
,

吾人可推想大氟必定角勤量及涡旋的上下翰送
,

势放上下翰送的

简题研究遗不多
,

不遏它也是大氧琪流中的一侗重要简题
。

大氟中需要平衡的不溉是角勤量舆涡旋而已
,

勤能舆热量在畏降期 内亦必平衡
,

在

大氟逮勤中是四幢物理量如何能同峙平衡
,

道涸简题的研究是今援大氟琪流的一侗最

基本的工作
。

、
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