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(中国科举地球物理研究所 )

如果我们同顾一下近代勤力氟象翠的淮展我们可以看出勤力氟象攀在握展悠畏的

道路乏援是慢慢走近成熟的偕段了
。 的榷近代勤力象氟牟上的成就‘, , ,

特别是近15 年

来勤力氟象擎上的成就是挥煌的
。

魔生是踵成就的生要原因可以靓有雨涸 :

一
、

氟象溉测技衍的突采猛巡
。

在遏去我佣只限一些有限的地面概侧祀掇
,

珊天

氟的了解不但只限放地面
,

韭且也是限龄局部的
,

小簌圃的
。

氟象舰侧技析特别是高

察氧象溉侧技循的充分癸展
,

使人们封大氟的桔裤得到更清楚的了解
,

颖示了大跪圃大

氟逮勤的膏除情况
。 因而勤力氟象牟上能驹6lJ 造更现膏的模型

。
是一黯是比较明顺

的。

二
、

、

明催地现鬓化的基本哲季
。 在沮去勤力氟象季家有着渡厚的唯心舰念

。
他

们把勤力氟象鬃看恤数擎
,

所似往往不看天氟圈
,

深深地脱敲省践
,

因而不想也不能捉

宵跷裹BlJ 造现宵的模型来淮行研究
。

.

研究出来的桔果自然也就靴敖拮合宵除
,

也锐不
、

上什磨成就了
。
挪威 C o dsk e 当大氟波$]J 的研究便是典型的例子

。
相反的

,

近代勤

力氟象擎象的傀毓黯是现宵的
。

像 H ei se n he rg 在量子力举裹引入方障力举‘2 ’ 的想法

一楼
,

近代勤力氟象攀家指出勤力氟象所研究的鸳象首先愿辞是可以溉察到的物理量
。

特别是照报具可能舰察到的物理量
。 因焉根檬是些可只靓察到的物理量

,

镇报具的催

已握做出了成精o’ 因此不能溉察到的物理量
,

不但姆法道接斋屑
,

兹且至少也不是首

先委注意的束西
。
所似在夭氟形势的登展要

,

非梯度夙
、

辐合
、

辐散
,

以及垂有莲勤

的祥袖情形等等便不是主要的简题
。

人俩因此可必暂先不管是些束西
,

而捉省践中
O

创造一些此较筒罩而宵除的模型
,

,

捉而镬得更切宵的桔果(3) 。
在道方面 R os sb y 和

C ha rn ey 的看法是典型的例子
。

-

在是檬的基磁上
,

近代勤力氟象举的生流有着下歹」雨部分的登展 :

、

一
、

行星波理箫的建立和登展 : 行星 波理箫是勤力氟象李上一涸重要真献
。 在以

前
,

勤力李和夭氧镇辍是脱筋的
。
拍银上用的不是静力举圃保

,

莲勤攀朋保
,

便是平衡
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闹保
。
勤力翠的研究封镇辍撰乎是没有什磨

.

豁助的
,

至少是用不上的
。
是踵现象芷

如 K os ch m ied 助 (’) 在 19 33 年所萧 : “育在是值得瀚爵的事
”。 它充分表明了勤力氧

象的不成熟性
。
在疽方面看来行星波理箫的建立是有基本的重要性的

。

因满行星波

是第‘侗可用的勤力模型
。

行星彼理流是第一佰用来絮助 日常镇银的勤力理箫
。
艳

和只前的理靛本臂上是不同的 (5) 。

行星波理箫的另一捆重要哇在龄艳使小规模的天氧粗麟和大 氟瑕 流 密切地淋通

了
,

珊繁了起来
。
因篇行星波是艳俩之简的一佃中简粗撤

。

捉膨史上看行星波的理斋是 1 9多9 年 R o ssb y 所建立的
。 J

·

Bser k n es 才只H o lm bo e

援来雄然也在不同的假定下求出了筒翠行星波的波勤公式
,

但是援者不但只是一佃特

殊清形
,

业且牺的基本哲擎也是不同的
。

J. Bj er kne s 和 Ho lm boe 先假定了大氟屡

力锡的夔化
,

然援座生薄勤
。 相反地

,
R o ssby 先假定大氧有了逮勤然援崖生尾力

踢 (6)
。

,

似援研究的人和研究桔果愈来愈多
,

例如 R os sb y 的等涡度路樱
,

行星波能量

傅播和
“色散那象,’, Ha ur w itz 当有限竟度行星 波和球艘上行星波的研究

,

超九章
,

C h a r n
6yf E a

即
,
B e rso n ,

等珊放斜屡大氧行星波的研究(兑俊筋)
,

M
a e ht a不阳

a ssa n e in

努倾斜行星波的研究⋯⋯不腾枚皋
。 因此我俩只能提出雨涸比较重要的方向 :一佃是

’

强追彼勤的研究
。
由此人俩解释了高原提勤的流型

,

业且当平均水平琐流作了勤力
‘

哇

的解释
,

使人们当大氧琐流的了解得到新的刺激
。
是方面的工作有 Que ne y ,

St ew
a rd

,

C ha rn ey
,

Bo lin
,

C o1 so n’一等
。

.

另一佃捉行星波所引出的一踵现膏性的夭氟形势

数值镇辍方法 (7 ’,

疽禅方法使夭氟形势的客溉镇报有了新的希望
,

是镇得我们研究下去

的
。

在道方面全要是 e ha r n即 似及 E z饭sse n ,
Fj价rt 讨t ,

N e u m a n n ,
Fo r sy比

,

等
.

的工作p

二
、

勤力不稳定性的研究 : 勤力不稳定性的研究也是一佃重要的部阴
,

因焉不稳定

性不谨容静了高低育槽的登展
,

兹且也容静了整佃形势的突燮
。

一

拖是很基本的简题
。

在疽方面的研究大致也可似分做雨部四 :

1
.

西夙波不稳定性的研究 : 西夙波不稳定性的研究可只能是捉解释锋面氟旋阴始

的
。
不遇到今天

,

常然大家早已明白耸面不稳定性业不是氛旋崖生的必要倏件
,

捉方

法上来看
,

西凤波不稳定性的研究可只分做雨涸鱿畴 :

A
.

氟瑰法 (Pa rce 】m et ho d ) :拖着眼放一佃氧瑰雏阴平衡位置援所可能有的篷

勤情况
。
稳定性是由氟瑰附近的局部

J

清况
,

例如
au 己Zu

Oy OyZ
等来决定的

。

登黯是假定授勤不大
,

氟瑰移勤援氟屡垢可级保持不燮的角勤量不量原且lJo

生要的出

封放是

些研究现在大家已樱了解大致只能解释一些小波勤
,

业不能狗解决大波勤 (如行星波

之翔 ) 的不稳定性简题
。

。

在遣方面的研究全要是
·

Sol be rg
,

H材fo n d
,

Fj 吵tof
t ,
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H o lm bo e ,

郭嘴炭等到惰性不碍定的研究
,

叼及郭境岚最近由 ( 1949 )徒 二, 二解释不
“

‘

一
‘

一
’‘

一 ” ‘
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’

一
’
-
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’

一
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” ”
稳定性的研究 (8) 心

B
.

波勤法 : 在是方法下研究的不是一侗氟瑰在位移中的不稳定性而是一佃波勤

的不稳定性
。

·

着眼的是整捆大氟僵域的性臀
,

篷界情况是一佃生要的因子
。

出登默

是祸度不燮原别
。
拮果人们癸现西夙垂首切燮或者南北孺度梯度可似造成西夙波的不

程定性
。 (是些研究援来癸现韭没建到原来的甘的

,

即是业不能驹解释大氟行星波等

的登展
,

因焉依照是些研究一般大氟情况下的行星波全是不稳定的了
,

然而它仍甜明了

斜犀性当行星波的羡意
。 因此蜀整佃理解上是有贡献的 )

。
道方面生要便是上面所

锐的超九章等等所做的研究
。

2. 西夙本身的不稳定性 : 除了西夙中波勤的不稳定必外
,

西夙本身也有不移定性
。

括指的是西夙底崩遣砚象
,

特别提阻塞流型登生峙西夙急流的急速崩遣和分裂
。
退撞

现象是重要的
,

但到最近才引起大家的注意
。

‘

是方面的研究有 R os s饰
,

.

Fr ee o an (肯

未登表 )等等
。 R os 由y 等的研究不但蜀酉夙本身的稳定性抬了一踵初步的解释

,

业

且在分析技韦衡上也有基本的重要性
。 因舞他们用了矢氟诬勤的非翘性来解释疽些现

象
,

而明颖地指出西夙逮勤的非腺性是遗是第一次
。

粱然如此
,

R os sb y 的解释部敛
0

1 1

不圆满
,

因焉在 R os sb y 的理希裹大氟界的西夙丧乎永遗是不稳定的
。
此外也静 :

于
.

封
一

宁
-
.

一
_ -

-

- - 一 厂 -
-

一 一
’

一
- - -

-

一
’

a劣 一
西夙的崩清磨歌起一定作用

,

是是值得研究的
。

另一方面
,

郭映岚 ( 1夕50 )野道简题另有一撞看法
,

他把西夙本身 的不稳定性和西

夙波勤的不稳定性莲繁了起来
,

而形成了完整的一瑞
。

.

即是西
.

夙不稳定性造成了西夙

波勤的生畏
,

提而使西夙能量诚少
,

燮篇稳定
。
而西夙的稳定造成了西夙波勤的稳定

,

提

而使西夙能量增加而又使西夙夔篇不稳定
。
道是一捆合理的辨着沮程

,

是值得特别提

出来的
。

除了上面雨大部阴必外
,

勤力氟象擎方面撮有静多淮展因篇遗没有登展到一定的

楷段
,

我们二不能系杭地抬溉
, 性的介貂

。
在、方面特另。明崩的是西夙生诚循瑞时

简题
。 (

’

前段裹郭境岚的看注雌然提出了一模循炭
,

但业没有包括西夙崩遣的大循瑞

在奥面
,

因此不能算是基本的循瑕 )
.

。 的催在疽方面不箫西夙的生畏或是西夙的崩溃

我佣都撮不十分清楚
。 在道裹我们愿敲指出西夙生成和西夙崩清的理歌必亲!连繁成

一佃循瑞来解决
。

任何辈狗的解决必然是片面的
,

不完全的束西
。

我们需要疽檬一

幢西夙生诚的理箫
,

在疽程理箫裹西夙在生成的遇程中必需慈含了西夙崩滑的因子
,

而

西夙崩遣的遇程奚也必需藕含有西夙生成的因子
。

任何建反遣撞要求的孤立的西夙

生成理箫或是西夙崩清理箫是不能 自圆其表
,

不能受到 宵跋的致脆的
。

在道方面
,

我

们的煎面是一片竞地
,

需要我俩大家来阴荒
。
不但要徙勤力氟象方面出登

,

业且
,

和
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Pa l功如 的见解相反 (9)
,

目前撮可以
,

业且需要珊整佃北半球的西夙循瑛做夭氟季的分

析
,

保敲理希舆膏践的密切桔合来解决简题
。

一九五一
.

五
.

十七

鼓

O 由放篇幅的阻制
,

我们是裹不得集中甜输勤力氛象翠的主流。 因此譬如像大氟局L流方面

薄哪 K o

l.m
o g o r o ff

,

德团 w e iss s a e k e r ,

H e is e n be r g
,

英圃 B a te hel o r , T o w n s e n d 等

的精彩的粉舒理渝等都只能不歌了。

0 H ei 能nb er g
,

反封以原子模型裹的献道牢侄等燕法蔽察到物理量作研究遐算的到象 。 而
‘

主张用可以极察到的物理量来做研究遐算的到象
,

他的方隙力翠裹便是用能量差来作遐算

绷象封的6 因屁能量差可以化焉光槽腺而颧察到
。

À 行层波理渝《晃俊 )便是遏檬创造出来的。

像他在天氛圆员浙上用了五天平均圆而把短

的氟旋波
“

游岁
,

一橄
, R 。悬比y (1 93 9) 在理渝分析上弓!人地棘平街的假定来虚理褐度方程

而数翠地
“

撼胃
,

了氟旋波。

@ K o s e h m i e d e r , H
.

, 1 9 33 : D y n a m i s e he M e t e o r o lo g i e , L e i p z i g .

¾ 蓄然行星波理渝重浚有也不能够完全解决镇翰简题
,

但她是一佃正榷的良好的阴颐。

因 自然莲勤和巫力锡的因果简题不是我们娶淡的题目。 不遇我们可以在遣裹顺便提及 “夙

是氟魔梯度造成的
”

那征古老想法是片面的 , 容易艘生潇重改含的靓法
。 R os sbv 不断地

.

明倔指出 :莲勤也可以灌生堕力锡
,
即篷勤业不一定是氟巫锡的桔果

,

而也可以是氧屋锡的

原因。

函 愿孩指出
·

在遣工作裹 Ch ar n ey 所引出的“信掳速度” 的概念是重耍的。 “信掳速度”不但

规定了影粤壑傅播的速度
,

业且由影脚的大小决定信鱿傅播速度的阴傈
,

郎是捉臀的封输建

到量的固定
。
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