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能

著

扑 蠕 明 裸

。

然寿泉气苞氧象曦器之登展现状

然蒜馄氟象曦器
,
所以测量高空中之温度漏度氟屋等要素者也

。

在地位方便之测候所固可收受耙掇
,
郎人跻摊放接近之琳

,
亦得黔取

其氧象辍告
。

此征成器
,
本可以采楼擒之上升

, 以作探测
,
而迅速辍

告放地面 但氧象率家汹以钱未足
,
存淮一步研究

,
裂造一踵能附汽

球上升探侧之牺袂霭氛象成
, 以得高空之连倩的祀耸焉

“

然腺霭象曦之成功
,
猎保近年简事

。

初法人放一九一八年欲利用

繁留汽球 。。 傅通高空氟象馆息
,

未镬成功 一九二

一年德人装置蜂昔器振服霭路聆汽球上
,

亦未得可靠桔果 一九二三

年美团 作同檬献端
,
汽球游行空中

,
屋峙二十分

,
是焉

第一次之成功 一九二七年法人 舆 首书波畏四十二公

尺之霭子管癸辍楼繁放侧夙汽球以作献醚 , 大镬成功 一九三 年正

月 ,
淤俄之 地方完成平流屠之然徐霭探测

,

姗

是此祥探测方法莲粉粉篇各团氟象局所探用矣
。

自是以遗
,
各捆擎者

,
擎起研究

,
放法

,
淤德

,

盛 五钱放芬葡
,

比 放俄及德
,
各有然徐雷氧象曦誉明

,
赞

展淮步
,
可稍至速

。

通来高空探侧上此琪该器焉用 日魔
,
可自

’
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氛氟 象 雄 豁

第二雨表近年来俄团氟象局及团除拯年中全球然腺霭高空探 之成功

次数窥其一般
,
故此项曦器

, 已由商家承裂推销
。

至放北美之抓系泉戈雹

高空探测
,
檬吾所知

。
糖舒谨放 之 地方来行十次

,

所用保 典 之热腺卡昆氟象试
,
然其拮果

,

告不甚

圆满
。

表一 团除拯钊碘腺霭高空探 

测候所 上升成功次数 成器式株
。

拯地
,

。

海洋

。

撒哈拉沙漠

。

中欧

,

“ 蕊 ”

一九

评定
次

三玉年

探测俄

、‘‘,‘‘声

荷

德

丹

德船

“ ’ ”

翻朽 扣圈盯

表二 俄团 地方用
“ ”之高空探侧

年份 次数 平均高度 最大高度

一九三

一九三一

一九三二

一九三三 逐日施放 公里

一九三四 至九月一 日 日 邪 一 公里 公 以

一九三五 镇定十佃测候所逐 日施放



姆 腺 雷 氛 象 傣

按照作用原理
,
今日然腺霭氟象试可分二顿 其一以一定周率之

癸报楼傅返代表成器上擅数之霭信甜髓而放地面黔取祀撅者
,
所得保

峙简相隔拯短之佃别不速俏祀摄
,

舆 然腺霭氧象

橇之作本此
,
美团蔚山氧象毫封股此踵原理成器之完成亦拯力研究

。

其他一频 因天氧肤况之不同如氧温之高低鬓化
,
癸辍樱之霭容量有

所增减
,
所登霭信

,

因亦不同
,
如此

,
地面上莲可得撇倩不断的祀

掇
,
然而所得祀旅

,
谨有一禅

。

如欲放温度之外
,
兼顾其他各项

,
愿

使登报簇能以不同周率另登不同之霭信
,
或将鳌银楼霭路自温度依次

移至撼度舆氛壁部份
,
然又不能得橙檀不断的祀探矣

。
题来雨颊战器

放育除愿用上智已成功
, 以吾人 由同峙攀行之采楼探侧

,
可滩其拮果

之榷宵可信也
。
其中比校上尤举摧者 , 富推 之蓖肤器

卯 钱 舆 蕊 注往之氧象倦
。

拭将雨翔橇器作一比校
,
熟粽雷氛象成之周率一定老顺有主要缺

默二虑 一 所得拮果不能艳当精催
,
一 以稠正周率

,
须费峙简

,

致雷信臀出
,

不能繁随曦器上各覆数之援
“
而周率不定之氛象曦具四除

拍登派度舆氛厘霭信之短峙简外
,
所有温度耙缘

,
倦倩不断 且氧壁

典瀑度之祀殊鳅不完全
,
而汽球 卜升甚援

,
速率之改燮拯少

,
氛哑祀

殊
,
本不必多 潺度祀掇以毛鬃之成愿不霆 , 多亦然益

,
故相形之

下
,
二者以周率不定之一翔焉稍胁也

。

周率一定之姆腺霭氟象成
,
波是自五至一百五十公尺告可遭用

,

而收辍待只须就楼上小蜿圈内稠正
,
此其利便之虑

,
其最梭之摆择 

在其他鳌银楼干涉之避免舆姆腺雷技箱癸展之阴题
。

反之
,
周率一定

之然腺霭氧象战登银待似需用侮秒一千基稚遇 之周率翠

位以得氟象要素测量之必需精摧度
。
蓝山氛象矗曾屡次游通用之短波

收银楼湮接淤热腺雹氧象倦上以作拭验
,

、

登骨在任何周率羁圃内有五

十除干涉霭信足以掩蔽大部氟象霭信
, 以如此魔大之雷信跪圃焉氛象

  量之用
,
恐亦靴得姆腺雷哪合官 吸 之静



氛 象 栽 豁

可也
。

每次施用热粽雷氛象成之前
,
必先加校正

,
校正手梢之筒便

, 圣

瀚紧要
。 在以一定周率癸银之氟象曦

,
可去其然腺霭部份而作氟匪沮

度淇度之棵测么篇校正之用
, 如 自校正室至祀缘器之雹腺肠胳足狗

,

刻债校正室内所可容钠之氛象橇
,
智可同峙校正

,
而任何赞银楼 、曾

可舆氛象战湮接
,
故其手覆

,
偷撰便利

。
周率不定之氛象曦

,
以其磨

天氟之夔化而癸辍
,

校正峙
,
氟厘氛温漏度部份舆然腺雷部份不能分

雕
,
校正材料必以收音檄收得

, 手精已较繁重
, 氏现正典德

律夙根公司合作
,
摄裂造一桓登银楼

,
使谨能受氟象成内韶旅器上氟

象要素燮化之感患而登霭信
,
所以减省校正之手精

,
而基本原理

,
曹

不稍燮 所富特 注意者
, 在校正典宵除探 ! 峙用氟象翠位校正之周

率愿仍一致
。 此踵校正之言到偷

,

通常谨中央氟象楼圃始能迪用
,
其他

地方 , 或 姗力畴置
,
或 戴期摹榷

,
团除拯年中

,
此项困疑

, 已昭

示吾人矣
。

周率一定之然腺霭氛象曦
, 侧定数舆校正数

,
可直接祀殊

,
姆甚

困摊 周率不定之氛象曦 , 须另用汽球颧测校正
,
热相常 辣之人

,

靴免不有错茨
,
通来有以颧测具直接极测 自耙祀掇以校正者

,
然用氟

象曦探测
, 篇峙每迷一雨小待

, 以一人撇梢极 ! 如此反久
,
耙殊不

摧
,
仍履靴免

。

美团之用燕腺霭氛象曦作高空探测
,
次数肯屏不多

”二幢之中
,

究以何者焉较趟宜
,
著者不敢妄断

,
然 自上述各默似之

,
探用周率一

定者 , 似差滕也
。

。

M
o
l t

e
h
a n o

f f 典 A
skan ia典转腺霭氛象曦

(A ) M olt
ehan off之篷肤器(K

am m ger葺t ) “ ) (
“) ( 3 )

M ol t
ch

o n o ff 之笼状器焉然腺霭氧象曦中完成最早 “ ’
而愿用最

魔之一梗
, 氏放一九二三年郎蓄有BlJ 造蓖状器之狈念

,
是年拭编

, 谨

用一自甜温度静
, 嗣攫改送

,
莲用 自韶氧畔温度舒 (Ba ro 一he

r
mo
g r-



辗 稼 霭 氧 象 侥 只31

a p
h) 上升探测

,

银度Wll 量
,
乃最近所加人者

。

蓖肤器之原理
,
舆其他测距器 (T e】em

e协r) 相翔
,
原热特显之

霆
, 但牌此枝原理加以改造

,
使得愿用放高空探侧者

,
MIJ M ol tc ha ‘

。
ff 功不可没

。
第一同满一笼状器

,
矍金属续修T 舞温度表

,
其
_
卜

一

卜异

降之作用
,
由梢捍放大

, 以威磨指卦
,
指斜之移勤砖 『霭褂胳粗最』

(Syste m of electri“a l e o n t a e ts 、中
,
典通常自韶温度卦笨颐之移勤



氛 象 靴 豁

放耙摄圆筒拯相颠似
。
所韶雷哪格粗瘫

,

膏具有n
, , n : , n 3 ,

舆 n
‘

四行诬接物
,
其本身雌相互艳椽

,
而接胸虑可以通雹

,
姆箭指卦之地

位如何
, 必能舆四行接徜物中之一行相还履

。

此外更有四佃金屡蓖状

物速接胶扁平弹簧 m
; ,

m
: ,

m
:、 ,

m
4
上

,
饱之曲简距艇

,
迪焉商竟

之三倍
。
弹簧位淤甜小片 P 之野方

,
P 置淤帕

cd 之上
,
翰焉扇所旋

搏
,
每旋一周

,
甜片P 各舆其势方之弹簧各接脚一二三四次不等

,
故

如以帕舆指斜各篇一拯而接淤登银楼之B霭路内
,
霭流一通

,
莲登霭

信
,
因指封在蓖

_
L之地位不同

1
所癸霭信相常放模斯霭码 (M o

rse 。
o-

de )之e, i
,

s, 或h亦各不同
, 如温度自高虑下降

·

BlJ 登出舆收得之霭信
,

由h而
s
而i而

e , 周而很始 ;如温度上异
,

BlJ 其次序迪相反
。

在施放之

前
,
填先榷定温度典霭信燮化之相阴量

,
例如指卦自一蓖之齿上移

至第二曲镇有温度一度之燮化
,

则霭信锤燮一次
,
郎温度燮更一度

,

如簇上馄信髓稍收到而不中断
,

Rl1 事先榷定地面温度以及概此而癸之

霭信
,
温度之垂直分怖

,
便不熬知

“

然欲收到霭信艳不中断
,
颇焉不

易
,
放是 M ol tc ha n of f又另置一特别接颐q (附圆)藉知相常峙期 内温

度之艳野数值焉
。

接颐 q 可祖作第五篷之曲
,
曲舆肯简之趾雕焉禽竟之十二倍

, 指

针因其淮退而典其一齿及其他四蓖中一笼之一偷接蝴
,
而敲笼又直接

舆B霭池速接(姆弹簧。及片p)赏指卦在其一尖端上峙
,
破银楼上作蜂

昔不 已
,
使原有之霭信不能分清

,
自附圆可知此蜂音首先取 n

。
之地

位而代之
,
而援n

Z , n , , n 咬 ,
相撇焉其所代

,
按此次序往腹不已

,

注意此蜂
一

音典其前援相街之霭信如何
,
可雄韶此蜂音焉一特殊之默

,

其峙温度
, 可 自校正表上求得

, 是以如在探测峙
,
宽信中断而俊

,
重

行赔得
,
只须静待接须 q 之蜂音出现

,
便可求得其峙温度之艳野数

做
,
且蜂音舆原来霭信之如此相街

,
至少在二次上

,
尤热虞错羡也

。

氟顾请数可汀r法得之 : 自耙氟厘舒之指斜沿蓖K 之齿滑勤
,
笼

速放片P
。

势方之扁平弹簧m
。 , 典温度部份之装假完全相同

。
朝 cd 每



燕 腺 置 氛 象 靛 3器

旋一周
,
郎有一是剖之雹信彦生

,
( P

。
之形状舆温度部份不同 )

。

如谨

温度部份作用峙
,
畏割舆默同峙停正

,
故锌次氛哑指针指放笼K 之一

商上
,
臀银楼郎警出模斯霭码中之 t

, n ,
d

,
h 四字

,
而非

e ,
i

, S ,

h
。

由此等霭信燮化
,

加以校正
,
便得氟雕教值

。

汽球汀卜上升
,
氧

雁舆峙简之燮化均拯匀稚
, 故姆须再加以雄定氧隆之表示

。

( B
、 A

s
k
a n i

a
J赎腺佗琶氧象曦

‘“ ’‘“J ‘7 )

柏林A
s
ka ni a- W er ke 所裂攘貌雹氧象曦

,
以北振褥柏林采船探险

陈而著名
。

其器初亦渊源放 M olt
ehanoff ,

按 M olt
ehano ff放一九二

八年袱法利用 O lla nd 氧象曦原理作高空探测
,

A 众ani
a
之姆腺霭氧

象试自p其舆 M o ltc h
a
no ff

,

W

e
i
c

k m
a

皿
,

D
u c

k
e r

t 及 H
eck 等共同就

Ol l
and 霭氟象曦改裂而成

。
其原理兑 M o

nth
ly W

eather R ev iew ,

Ju ly

,

l 招4 W
·

H. w en

st

ro
m

‘7 )之燕腺霭氧象曦一文内
,
馨器有三突

出物列放一圆面之内
,
相互成一百二十度角

,
氟嚷温度派度之指卦分

怖淤此三扇形空隙内
,
在高温度峙

,

温度接近第一突出物
,
低温度峙

接近第二突出物
, 另有一绩镶楼旋搏其接脚臂

,
使依次舆三突出物相

接脚
,
淤是臂侮旋搏一次(敲嚼一分敛)

,
登辍楼郎以等待简登出三次

霭信
, 同峙氟象要素之指卦(假定焉温度)亦舆臂接脚

,
一

故另有霭信登

出
,

且赏温度高侍
,
其馨典促第一突出物所登出者相隔峙简搔短

,
温

度低BlJ 舆第二突出物接近
,
而典第一突出物所登 霭信相隔之峙简增

提
。

‘

由温度舆此禅鬓化之相阴量可榷定其峙之温度
。
自其他雨部测氧

雁爆度之法亦如之
。

流其耙殊方法
,
亦拯商翠

,
地面上偏一耙捺圆筒

,
使舆典转腺霭氧

象曦之接姗臂以 同一速度旋搏
,
旋搏一周

,
郎稍稍沿其轴移阴

,
置肇

其前
,
每逢雹信牧到 雌在焉收辍楼霭磁所引

,
乃舆祀缘纸接脚

,
如是

莲撇镇得到代表温度氟壁燕度三要素之侗别祀耸以及三粗表示峙简之

黔淤耙缘抵矣
。

A
s

如nia 然糠霭氟象曦施放之手覆既若此筒单
,
其用途宜可日益



氧 象
‘

栽 蕊

普通
,
惜乎另有蓄多困粱

,
使其不便擒招业熬得攀榷之耙燕

,
蓝山氛

易矗放燕腺霭登展序文中曹慷翠各项困靴 (
“ ) ,

其略如 下 :

( 1 )施放期内
,
假器上升

,
空氟之温度舆密度

,

燮化牺定
,
缝藏

楼走勤不均
,
影馨放祀殊者至题

。

( 2 )镜蛾楼之莲搏接镯臂
,
峙作跳勤

,
韭非均匀平糕

,
耙殊抵上

’

之[I# 简分度
,
大受影馨

。

譬如侮分撞内撞揍楼之司薄翰掣五百次者
,

在三佃扇形愿内未必有一百六十七以上之辈位崖生
,
是郎侮分瞳旋搏

一次峙所得氛哑祀撒不能鞍六把 (m b) 更焉精韧
,

或侮半分幢旋棘一

次峙
,
不能较十二耙更精耙也

。

(
3

)接脚臂舆叁考默(R ef er en ce P oi nt
s
)及其舆指斜之接阔

,
消

耗拔扶楼遇量功率
,

或足使之延三星甚或停止
。

S
u
d
e e

k 典 H
eek (”) 有鉴淤此

,
乃投法以光霭池 (P hoto

e了e etri

ce lls ) 替代滑勤接脚物
, 以免前远摩擦之影馨

,
然此项装置使成器之

重量增加颇多
,
措带益匪易易

,
膏除上焉用亦谨 ;又有以蓄霭器代滑

勤接脚物者
,
仍未晃效

。

蔗山氟象矗之第一佃燕腺氧氧象模型中
,
加

一内嵌琪骨鲁之艳禄片
, 以代旋棘臂而免臂之阴歇曦擦(第一圆)

, 此核

决解方法
,
鱿筒然成效可睹

,
然以往似未誉用放 A

skoni a 之侥器上作

此禅拭绩也
。

3
.

其他本O ll
ond原理而作之然徐霭氧象成

前云 A sk ani a撅腺霭氛象倦之作
,
渊源放一九二八年 M ol tc ha 卜

o ff之侣哉利用O ll
an d霭氟象橇原理

, 一九三四年W
·

H

·

W

e n s
t

ro

m 气7 )

将然腺霭氟象曦之登展情形
, 静加研究

,
乃知O lla

nd原理
,
膏常峙最

焉可靠之一踵
。
一九三五年四月

,
苹盛顿美团地球物理筋官 (A 二e纬

ean G eophysieox un ion )
·

官撇席上
,
蓄山氧象戛曹远及其早年燕穆

霭氧象傣之一禅
.

,
亦本O ll

and原理而作
,
其器较甜A sk

ania 之倦器 币

分量柳而消费少
, 又团隙镖举局 (N at io na l B

u re au of S ta nd
a
班习

L ,

万
.
cu rt iss 典 A

. U . As ti
n雨君放一九三五年九月亦登表氏等就
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Ol la
n d原理而登明之辗线霭氛象曦

,
用波畏玉公尺之登辍楼完成二十

三公里之高空探测
, 目前此填曦器重保三磅 , 不久赏靛法改成雨磅

,

则探测峙之消费必大焉减省也
。

4
。

枷
reau之然找霭氧象哉弋‘2 ) ( “ , p . 6 7 ”

) (
1 “

)

法圃之然找霭氛象橇
,
乃 R. Bu re au 由一八八八年所登表之 C e-

rebo tan i瞥原理而癸明
。
其横梨周解

, 祥晃 W
enstr o m 之输文

,
一

肇臂移勤淤梅分缝旋搏一次或若干次之圆筒
_
卜 ,
筒箕一部保金屡

,
一

部保艳缘艘
,
金屡部份呈 “V

’

字形
,
尖端通在筒底

, 由此向上阴展
,

至顶部而筒之四圃乃全焉金屡
,
故艳椽艘亦滴成尖端在筒顶之倒

“
V
”

字形
,
如是装置

,
则常筒焉绩挂楼或扇形器 (Fa

n
dr i\’e )所雁而旋棘

峙
,
鼠路或通或否

,
其作用迪等放O lla

nd氟象曦之阴阴器
,
且肇臂所

在之部位可由通雷峙简之畏短而定
,
如维尖接近筒底

,
舆金屡接姗之

峙简亦郎通鼠之峙简较短
,
肇渐上移

,
金屡艘所沾之地位较魔

,
擎尖

舆之接脚之峙简亦畏
,
迄乎一周既竟

,
肇指筒顶

,
通霭峙简乃增至拯

大
,
故峙简之久暂

,
郎所测氛象要素之代表

。

然所用遗绒楼之走勤速

率 , 亦如o lla nd 霭氧象袋
,
镇始桩如一 不稍燮易

,
焉避免鹰用此禅

值做昂青而靴放置信之绩缓起晃
,
加是放筒上加一朋阴装假

,
稗得遮

断奄路
,
迪每赏拔搏一周可得一百次

。

按登辍楼雹路必肇臂指放筒之金

肠部份待始能阴合
,
故在圆筒旋搏之峙

,
视肇臂之地位如何

,
途相愿

登出撞攀之馨
,
其次数或多或少

,
若肇尖迪在筒之正中

,
AlJ 可得五十

次祀辣
。

桃筒之旋搏速度不能盖同
,
所$lJ 桔果

,
仍燕影馨 ;惟赏棋使

氛壁
,
温度

,
舆漏度之指卦放筒褥一周之简

,

能按次舆筒相接脚耳
。

娩近此幢曦器
, 已大毽步

,
新式装置

,
不腹利用使圆筒旋

i博一周

而得百次或更多撞梁之楼械阴阴装置
,
而放圆筒上另加星形之板

,
每

富其一禽握汲登辍楼霭容器之蓄雹板简
,
登辍楼之周率郎略焉改夔

,

淤是地面
_
L得以豁振器 (os ci llo gra ph) 松耸之

。

如省却星形板之一

街
,
周率夔勤搔易以十之粗数舒算而得 二且此种周率夔勤

,
可使之前
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援相楼
,
奚常迅速

,
故圆筒每李尊一周简之全艘较差(T ot al ran 朗)可再

精分焉更小罩位
,
而得三项氛象要素之更精催祀慷

, 目前所得之精礁

程度
,
淤百公尺高度之简隔内

,
可至氟匹水银柱一耗温度摄氏0

.

二度
,
惟汽球之上升速度放耙摄之影馨至大

,
乃其缺憾也

。
法圃膏

验桔果
,
用波是十三公尺之登报楼

,
雌在夙暴天氟有#lJ 烈之天雷骚

搔待
,
仍可得圆满之桔果焉

。

5
。

周率不定之燕腺霭氯象钱

(A )D uck
ert 之燕栽雷氟象橇(生 “ ) ( 1 “) ( 1 7 ) ( 1 8 )

D u 改er t曹登明静多燕换雷氧象曦式檬
,

放曦器内之各踵楼件
,

霄献拯多
,
而尤以蓄雹池一部腐甚

。 氏利用簇银楼之载波周率 (C arr

宜er
fre qu en cy ) 以侧温度

,

其祀慷除偶或因氟壑韶镜之阻稍稍中断

外
,
可以撇覆李续简

。

第二圈保D uc k er t式之燕枝雹氛象橇
,
乃 T el

e
fu n-

ke
n 舆Bos ch 焉团隙拯年所作

, 已焉世人所熟知矣
。
其器有短波誉报

楼舆焉燮金履温度舒 (Bi o
eta lli c the

rm om ete r) 所筋制之可鬓雷容

器 (V a
ria
ble
eon
de nse

r) 及因巴塘管 (B ou记on tU be) 而作用之接

脚粗减各~
,
癸银楼之各部除可燮霭容器及鼠池舆天裁雨端外

,
智置

方分一
.

拯小之中空玻璃管内
, 以避免将温度

,
氟赓及藻度之量化所弓l起

之不需要的周率燮化 ;然檬吾人之趣端
,
知警搬楼上之熟量幅射亦必

使燕藏雹周率夔勤
,
故近来此撞氟象曦已悉以不受温度影馨之物艘浦

原料矣
。

所云可燮霭容器
,
有雨瑰小铜板 , 浸淤硬橡皮容器中之油内

,
另

有‘矍金履片
,

霞以磨光之管以防幅射
,
由一不受温度影馨之魏期合

金遵披(in va
r li nkage )使小铜板之

,
一移勤

,

放是登银楼之周率乃随温

度舒之位置而生鬓勤
。 至脸氧壁部份

,
乃雨涸相似之金厦小翰片

,

其
.

中一翰之周圃
,
有静多艳缘黔

,
氟唤燮化使一翰挑他翰旋褥

,
每富趣

遏艳缘黔之除
,
然簇雹鼠流郎行中断

,
此除氧墨

,
可校正而得

,
而雨

接脚黯中简之值
,
亦可患用汽球上升!冷氧壁通减之理箫篇之决定

。
.
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‘

韶7

温度之测量
,
乃用一周率燮勤蜿圃迪舆登辍楼鬓勤跪圃相富之短

波收辍楼接收雷信
,
鹅是舫柳定l诗简斜鉴上之覆数韶下

,
以温度辈位

表出之
。
至氧嚷音髓 nlI 差淤同一圆上

,
中简之氟哑可由前梭雨黯速桔

万醉得
,
依 D u改

ert 所取之周率夔勤簌圃
, 温度燮化摄氏表十分之一

度
,
拮果收报樱昔稠有雨侗昔程夔化

。

D
uc

k
e
rt 之最高目镖

,
欲秦楼械的温度补不用而造一然栽甩氛象

成
, 由最近陶瓮器艳徐艘之世步截之

,
此事大有成功之望

,
盖现在似

已能造分癸报楼
,
寡用艳势不受温度影馨之部份而以跟臀镀放因温度

而夔更艳椽性之陶瓷片雨侧以裂雹容器矣
“

檬D u
cker t言

, 此核霭容

器可使其温度之涯滞性小至舆燮金履温度表相等云
。

( B ) V a i sa l
a
之现龚枝雷氧象橇又

1”
) (

2 “
)

V 益抬幻注 亦癸明一禅周幸不定之然枝雷氟象曦
,
通才创铃芬葡

, 坦

姆便筒翠舆艇鸿著
。
其先 V 泣is 欲么感裂造臀辍楼有熬放防

_
止不需要周

率晏化之苦
,
袭视攒研

,
乃手孚

一
筒便方法

。
其登银楼上亦有一受制朴

温度之可燮雷容器
,
但再加第二可鬓霭容器及雹容量最大舆最小之固

定霭容器各一锢
,
第二可燮霭容器亦受制放温度舒

,
一扇形器

,
状翔

杯形夙速豁(C up an
e切。

姗te r)
,
厢四侗霭容器使依次舆登霭楼之雹

路相通
,

放是在地面上可收到 :

1
。

周率全艘夔勤羁圈以外之不需耍燮勤 ;

2
.
由碾度鬓化而生之需要及不需要周率燮勤 ;

3 。由氟厘燮化而生之需要及不需要周率燮勤
。

自有效材料颧之
,
顺然只须注意霭容量之鬓化

,
而不必舒及波畏

也
。
使阴阴器之位置及接脚不以莫可究箭之原因燮勤周率

,
RI] V 注15注

-

拍然钱雷氟象成之精催程度
,
正不亚放D uc k

ert 之曦器也
。
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