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未 来 天 氛 圆之裂 作 法

王 愿 律

欲试作 未来之天氟圆
,

以之研究天氛预银
,
比年来食不乏其人

。

售法中如 � � �  ! , � �� � � � � �� � 等之方法
,

遇鹅狐溉敷用
。
�现今餐燕

人遏周矣 �
。
音除

�

�欲天氛作银之推定
, 使之有效

。

第一费放自然砚

象须不作随意之假定
,
郎预先洞察自然现象之移勤峙

, 秘不傲已兑
,

但 创其固有之燮勤典之推移
,
而决不能滇入蒸龄愿用之假定

。
第二袱

令方法正礁
夕
而宵除方面

,
用以登预报手精

,

遏形镇雄
,
则亦困戴而

不滴用
。

自一九二八年以来
,
欧洲氟象界

,
曾就以上二修件而努力誉

献之
。
追至砚在

,

已渐臻基磁稳固之地位
,

�

郎一九二九年 �
�

�� 初 在

祛团氛象矗刊行物中
,
癸表圃放拯面逮勤有名之输文

。

而 �
�

�
�

� � �

� � � �� 则自一九二八年以来
,
徙天氛圆上等厘袋及等曼屋麟之分布

,

逐次公布低氛赓
,
高氧屋等中心澳勤及登展之镇知方法

, 且级之磨用

龄育例而滩言孩方法之可用
。

其俊� � � � � �� � , � � �� �� �� 等亦登和此

歌
,
而施具挚之努力放宵除预辍登布

。
迫至一九三三年挪威 � ��� ��

氛象矗之� � � � � � �
� �七� � , �� �更就� � � � �� � 及� �瓦。 所泣篇退 一步之研

究而逮完成之域
。
现今所销勤力的解析 �� ��� 几 �� ��� � �� �� �� �� �及物

理的解析�� � �
��� � � � � � ��� �� �

�

二者湃用
,
而在角银曹布上得重大之

效用焉
。

此虑特牌是撞之理渝焉之介貂如下
。

理输上之一般公式

本筋所箫之主旨
,
蝙宿放豫�� 氮鹰之分布情状

。

但其所述方法
,

不限朴氟厘 一搅
,
即在珍测氟温分布等

,
亦能磨用

。
惟氛温易受地方

鼠温之 日燮化亦颇急割
,
撇命能知其分布

,
而转面接豫

譬之必要
, 然常置籍不渝焉

。
今就地面上之一勤投想

,

户常然焉位着 ��
,
�� 及待简 �之两数

,
推 由等厘麟之定
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次书(10)式磨用放 (12 )式
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P I+ 1
In n

丈14 )郎用以表示性曲移之加速度
。

未来氟唾配置之推定

推测未来之氧唾配置
, 钓有二法 :第一就现在 天氟同上等厘腺之

形
,
而推想其在未来峙阴内愿起如阿之移勤及燮形

,
以之焉未来氟厘

配置之推定
。 阴转此周题 ,

P et te rs se
n 巢已施精密之研究

。

第二 由各

测候所在遇去一定峙简内 (至现在止)氛厚倾向坦推算各蒸地默在未来

峙简氟肛愿起何踵之燮化
,

并漪推算值韶之矜地圆上
,
以恩未来氯壁

配置之推定
。

现今受取各测候所之氧象霭粗
,

各佩域在一定峙朋内之氧魔异降

P 。。; ,
可似求知

。
促而取二引擅之 T ell de nc y 差

, 郎得氧壑燮化之加

速度P
。 o : , 用是在豫银暗阴内

,
推测氟厘之增减鬓化

, 大艘可以次式
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, 凡氟壑之勤向

:
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,
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式腹出之也
。
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,
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,
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。
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,
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用是豫辍峙简T 以徒
,
其等屋腺之移勤距滩焉
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因此虑之P
, 。。
痣氟壁坡度

,
在天氟同上 覃位氟壁差

, 则篇二等雕

貌简距雕之逆教
,
至放 P 。。:

MlJ 焉覃位峙简内氟壁之增加量
,
特稀焉

B arom etrlea] T en de n ev , 臂言之
,

P
。。 : 仓p焉罩位峙简内 T ende

ney

之增分
, 又微分保教 P , 。1 ,

P
: 。。 , 可 由数字的微分算 ( N um e

rieal

d iffe re ntiation )求得之
。 官p如次同所

取之轴谬迪赏之翠位 (通常以 300 k m

篇翠位)
,
而等距雕昆分之

,
且放颧

ffilJ 要素文字之上端
,
韶以各极测默之
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“
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郎由上逮之方法
,
容察天氟同上氟象要素之分布

,
可以舒算某撞

特定等匹钱之移勤也
。

低氛赓及高氟屋中心
,
不遵擅腺

,
高氟厘腺及 F ron t等之移勤

先就低氛蟹高氟嚷中心之移勤推究
,

因低氧屋及高氟鹰均保一踵

之阴曲腺
,

欲阴曲腺之曲率
,
其最大及最小虎至少各有一 涸存在

,

今

淤其最大之方向焉 x 轴之方向
,
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,
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,

而住槽形低屡或楔端高壁之式
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,
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r
卜心之附近氧厘分布的略戌势解之

形
“
假定

Pll
。

三0( l9) 郎低氧嚷或高氧廖中
‘

沸勤恃
’
其中心之速度

其加速变之公式也
。

至朋砖氧越毖中心之移勤攫路
,

BlJ 亦如 E所远之假定 X 及Y 轴可租

篇一撞之槽形低墨或楔端高魔
。
故中心郎焉 X ,

Y 灿之交黔 (郎原黔 )
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今漪原黯附近之氧屋分布
, 用极数展简之

,
而取至三次之项止RlJ 得 :

P ‘x 、
y

, t卜p
。 。 。

斗
一

p

)
。

t
t + 否了p :

。。x Z
+ p

。 : 。
y
Z
+ P

。 。 :
t
Z

!

+ Z P
* ; 。

x y + Z P
, 。 ,

x t + Z P
。 , ; y t

)
+ 普(P

。 ; 。
t
“

+ 3 P
i 。 Z x

t
Z

+ 3 P
o i :

y t
Z

+ 3 P
2 。 i x Z

t

十3P
。 2 l

y
“t 卜

· · 、, · · · ·· · · · · · · , · · · · · ·· · · · · · ·· · · · · · · , · · · , 、·

…… 气Z t)

此幽听宜注意者
, 由上所逃 X 及y 翰之撰取法 P

, 。 。 二 P
。 : 。 二 。,

P
。。 。二 P

; :。 二 P
: 2 0 二 o又由P

:10
三O得 P

, 1 ; 二 0
.

(2 0 、式
t
卜之卫

:。。
P

。 : 。 ,
P

, 。 ; : 通例篇X
,

y
,
t 之函教

,

而 (21、式内所示

之 P Z
。。 ,

P
。 : 。 , ~ “ ~ ·

深在原黯虑 t” O 之 值
,

换言之
,

( 2 0) 中之

P Z: 。徐
ZP (又

,

y
,

t 〕

急 x Z

( 2 , )中之P
。。 。

,
(

今焉筒易起晃
,

数也 仍炙
。

今放 、
21 )施微分舒算

急 Z
P ( x

、
y t 、

b x Z
)

、一 。
,

y 一 O

前者靛以 P
:。 。 ,

援者祝以

,
t 二 O

( P
: o 。、o 只1j梭者焉

’

济



未 来 夭 氟 同 之 裂 作 法 7

一
.

一
一’ ‘

”
’ ‘ ’ ‘

”
‘· · ·

……
(2 2 )

、

l

户l,少

上L‘卜�

OO

P
Z 。。

=
(
P

Z 。。
)
。
+ ( P

: 。 :

)

。
t

,

P
。 : 。

= ( P
o : o

、
。
+ ( P

o : :
)

。
t

P
, o : = ( P

: 。 1
)

。
+

(
P

Z 。 ;

)

。
x +

( P
, 。 :

P

。 : ; 二 ( P
。 , ;

)

。
一

卜( P o
Z :
)
‘
y +

(
P
。 1 2

以之代入放(2补而去其活弧符镜且倩分之得 :

P
l。 :

+ 丢P
, 。 。

t
Z

入
二二

一一
二

- 二之立二

F
: o 。

+ P
Z 。 i

t

此郎有名之 A n ge rvo 公式

= _
-
l

业 士垂旦」
.

些竺
P 。 2 1

+ P
。 : i

t

( 2 3 )

P
: 。。

及P
:2。 如保低氟厘在中心共焉正

,

若高氟屋4lJ 在中心共焉

负
。

叉 由(22 )知P
:。 。
及P

。 2 。

共随峙筒而燮化
,
今就

t”
P :。

。

P
: 。 i ,

P
o Z

、

P

o : i

”
’ ‘ ’ . ‘

”
· · · · · · ·· · ·· ·· ·· ·· · ·· ·· · ·

……
‘·

… (2幻

殷想老t , 及tv 阅特鱿而俱焉正
,

且七, < t , ,

lllJ 在t , 以渔
,

P
Z 。 , 典

P 。 : 。 焉界符镜
, 撕峙氟厘中心不能存在

,
郎低氧壑或高氟壁在 t产 以

援同蹄梢诚
“ 叉若乍舆

’v同符械而俱棍负
’ 且其枪蜀 值焉 t, < 凡

,

MlJ

在 t , 以前
,

P
Z 。 。
舆P

“ , 。 篇 墨钧统
’

斯峙氟壁中心亦不能存在
,
郎谋

表示恰在 t沪匀低氟嚷或高氟壁阴始癸生 血
“ 至 t, 舆t , 焉界符镜峙

’

HlJ 低氛匪
,
高氟哑之爵命及年眯可同诗推得之

。
A n g e r y 。 曾就膏例

,

以施稠查而颇得良好之拮渝 :

如求槽形低廖或楔形高厘之速度及加速度
,

RlJ 有 Pet ter s, eI1 它公

式
,
郎胶槽形低廖或楔形高雕

_
L探取原黔沿等壑枝之方向以焉 x 翰

,

知由上所述及以的
,
其

, 方向之速度及加速度焉
一

:

:

P

, 。 ,

U X = 一 一 i翌二二
P

, 。 :
P

Z 。 。
一Z P

:o ,
P

Z 。 、

P
Z o 。

A
又

P
2 2 。 o

t 2 5 )

至放求拯面之速度及加速度
,

RIJ
x 顿之摆取其 方向命典洒面相垂

直
, 且放拯面之雨侧以添数1 2韶出之因拯 面之

。

式焉 P
;一P : = 。故决

(13 )及(14)式中以p
:一p , 代井p l

m :、启IJ得 :



氛 象 稚 蕊

6口一

、leeeeeeeeee、

!

、、口/
口

、、.。
一手L

飞d一、d、。

急 P
i 功 P

。

C
X = 一

急 t

急 P
l

急X

急t

急 P
:

夯 X

(气争
一

今)
+ZC·

A
x

二伴 了鱼里鱼
-
_

一
u

人飞 、 。 2
、 d 名、 急x 艺

急P
i

急 X 奋 X

由上所远
,
然渝在(19 )

,
( 2 5 )

,
( 2 6 ) 式中

,
任用何式预报峙简

蛇圃内之橙位
,
可由次式表示之 :

~ 。
二 A ,

巍 ’ U 洒
一

” 一

犷
t, ,

及其他
,

·· · ·· ·· ·· · ·· ·· · ·· · · ·
“

, · · · · · ·· ·· · · ·· · ·

一(27 )

又上述甜式之各微分保数
,
可 由教字的豁算得之

。
郎命 T 篇

B aro m etr ie tendency ,
△ T焉 辈位峙简内T endoney之增高

, 只1J得各列

各式之近似值 :

p ioi一 T 告
,

o 一T 一蚤
,

0 -

1 , 0 0 , O 一1 , O

P
: 。 。

= P 一Z P + P

p :。2 一△T 蚤
, o 一川

·

告, 0 ,

p
2 0 1 一T l , 。一Z T

” , O
+ T 一

1 , ·

p
。 1 1 二 T o , 告一T O , 一告

P 。 : 。
= P 一 Z P

P
。 , 2 一△T 。

,

告一△T

0 , 一 1

十 P

o , 一告

P o :i 二 T
口 , 1 0 , O

一Z T +
『

r

o , 一 1

由楔形高屡或槽形低壁所聆生之镯立高氧鹰或低氛赓

A ng er vo 曾就由V 字形低氛屋或楔形高氟屋所登生之镯立活氛屡

或高氛屡
,
而推圃其聆生之倏件

,
今用筒单方法而述其理泊如火 :

级取糟形低巫篇y轴
,
其x朝舆等屡腺平行

,
RlJ 由

P :
。 o

== O
,

P
, o 。

王O
,

P
3 0 。 = o

之定羲
,
其移勤速度篇

”:。
。

芳
十”!。 ! 一 0

· ·· , · · ·· · · · · ·· ·· · , · ·· · ·· · · ·· ·· ·· , ·· ·
” · · ·· · · · ·· ·

一
(姆



宋 来 天 氧 同 之 裂 作 注 9

但 在槽形低艇腺上或楔形高嚷腺 卜 , 恒合乎P
;;。
三O之倏件

。

今龄原黔附近
,
翁氧璧分布用极教展阴之

,
而取至三次之玻止

(假定阴赞x轴之氟曝分布焉势解)
。

P
(

x ,
y

,
t 卜 P

。。。
+ P

。 : 。
y 十 P 。

。 I
t + 告(r Z

。。
x
’
+ P

。 2 。y ’

+ P
。。 2

t
2
+ Z P

, 。 : x
t + Z P

。 : :
y t 、+ 告(P

。 3 。
y
”

+ P
o 。 a

t
3
+ 3 P

Z i 。 x , y + 3 P
2 。 i x Z

t + 3 P
。 Z i y

,
t

+ 6 P
: 1 、x y t + 3 P

; 。 Z
x
t
Z
+ 3 P

。 : :
y t

Z

)

· · · · ··

…… (2 9 )

上式中所含之 P
Z。 。 ,

P
: 。 : ……’典(21) 式中所含者其意羲相同

,
郎

均保常数
。

今特(28 )式微分之
,
而加入添教

,
得 :

ot}.....s0,
pZ。。 =

( P
Z 。。

)
。
+ ( P

: : 。、
。
y +

(
P

Z 。 ,
)
。t

P
l o : = ( P

, o ,
)

o
+ ( P

Z 。 ;
)

。
x
+

(
P
: 1 1

)
o
y + ( P

, 0 2

)

故牌(3()) 代入成(25 )
,
施精分舒算 梭

·

而去其括弧及添数
,

得 :

x _ -二卫, 四生二卫些卫全兰旦丝逻
PZ。 o + P

2 1 。
y + P

Z o i
t

”
’‘
”

‘ .
”

’‘ ’ ‘ ’ ‘ · · · · ·· ·· · · ·

一(31 )

(31 )却表示阴价槽形低氟或楔形高雕理路之公式 。

殷由槽形低睡能癸生低氟廖峙
,
先殷想沿 y 朝之氧膝其最能生急

$l] 燮化者
,
厥惟瞥曲默

。
郎在敲黔搞

默之位置可牌(30 )微分之
,

得 :

P 。 2 。
+ P

o s o
y 二 0

) Z P
_ _

~
‘ n 。」二

。。
.
二~

石 = U
,
了己 L

=
、,

p 寸 ,
J 专窄爹!州

急 y
-

( 3 2 )
P一P

焉督曲默之泣置
。

P
。 : o 代 P

, : 1、。

得 :

P 。
, 。

鱼翌+ P
-
一 合 t

至朴求肾曲默之速度
,

RlJ 放 (13) 式中以 y 代x 及

上式中之 P
。 3 。 ,

p
。 2 :

之 :

二 0..
·· ·· · · , ·· · · ·· ·· · ··

”
·· · · ·· · · , ·

·
· ·· · ·· ·· ·· ··· · ·,

……
“
( 33 )

富然舆(2的中所含焉同一之量
,

今牌 犷33 )精分

理业
t+cons七

犷
0. 0



氧 象 毅
”

言占
甲咬月竺竺西

惟赏七= 切肯
,
此式愿舆(32)相同

, 故

‘, , 一 氛省书生
占 O 吕 O

选丝 t
Po3o

·

… ( 3 4 )

( 31 )舆(料)却以示譬 曲默理路之公式
“

又镯立高氧厘或l氏氧壁势牛畴
, 尚项满足一倏件

,
8Ij 在氟赓之臀

曲黔其立卫 一 。 ,

郎 :

急y

F 谷P (x
,

v
,

t 、1

L 、 y j x = x
( y

,
t )

, y

此虎所害出之 x = x (y
, t

)

:
y 二 y 仁t)

= O
y 仁t )

保楔形高隆上臀曲黔位置之值
,

用(31 )及 (34) 表 出之也
。 但 由他方面殷想

, 由(2哟知

伪 P ( x
,

y

。
t )

〕 y

= P
。 1 。

+ P
。 2

。

y

·

+
P

。 , , t 卜舀P
21。 x Z

+ 蚤P
。 3 。

y
Z

+ P
。 : l

y t + 聂P o
l:tZ + P i

iix t 二 O

鹅 (3 1 )及(3 4)代入 加
_
1 式中

P ol。
P

o , ,

2 P

一
+ t

P
。 , 。

P
o , 1

+ 含 t 二次么 上之吸
:

0 30 (一
‘
-

P
。 : 。

)

牌含 t二次习上各项省去之
,
得

t _ 二塑二
翌

二卫口
二卫些 夕

P
。 1 I

P
: 3 。 一

P
o : 。

P
o 2 1

部保镯立低氟屋 或高氟哑所登生之峙
,

或如下所祝 :

X i=

yl=

ti~

一P
l。 :

t
l
一P , l :

y
l
t

l 一 否

P Zo 。 十 P Z 一。 y i 十 P
Zo

t
_ J 生丝

-
_ 卫旦丝

P。 : o
P
。 a o

告P ”。: o 一P
。 , 。

P
。 3 。

P
o 1 i

P
。 s 。 一 P

。 2 。
P

。 2 1

、……
、 , .

一咬35 )

{

峙富 t
,
睛简援镯立低氟哑或高氟艇之中心在 (x

,
y

,
) 位置楼生也

。

圃价等璧徐移勤之公式

由上所溥得以衣出阴放等魔腺移勤之公式
, 仓盯轴取等壁腺‘翰划



未 来 天 氧 周 之 裂 作 法
一

n

垂直放等魔腺
,

由等嚷腺 尸一 con
。七
.
之定美

.
,
其移勤速度可藉次之圃

保决定之
。
郎

‘

:“

0
.
…

, . .

……
, , . . . . . .

....

. .

…
…(3
6、一一

丫�一小L、U�、OP一y‘a一、d�

华
十

丝 瞥
十

〕 I, 急 x 砚I
·

次特氟壁P 用
x ,

y
: 七 之异煮极教展阴之

,

由座 漂轴之遗 泽P
。 1 二 0

,

促而P
l:。 及 P

、 : 1

而取至二次之项正
,
且

焉微小量
,

可以置藉宵

略
。 又假定氟嚷 中心附近不存在有等赓换

,

淤是 P 。 : 。

亦可欣焉甚小

乏基而置甜不流
。 。n

P (x
,

y
, t

)
= P

。 o 。
+ P

: 。 C x
+ P

。 。 I
t + 舀心P

Z。 。
x ,

+ P
。 。 2

t
2

十 Z P
, 。 ; x 七)

· · · · · · · · · · ·· · · · ·
·
· · · · · ·· · · · · · · · ·

·
· · · , · · · ·· · · · ·

……( 3 7 )

百
P

o
.
n

、
.

。 力
P n

.
二、

.

n

故 找一
POOI+ P·。 2 七+ ”】。 l x ,

寸
一

)

一 P l
;O + P Z。

。
x

+ P
‘一‘

,
_

世
_o

“
‘

〕y

代入放(3勺而用通 济之精分法其桔 梁得

P , 。 。 X
+ P

, 。 l x
t + 告P :

。 :
X
“
+ 玉p

。。 Z t “+ P
。。 I

t = o

·
·

一(3
弓)

此郎等魔枝樱络之方捍式或用近 似的补算令

P Z
。 、

x
Z 二 一

P
Zoo
P
o 。 ,

P
l 。 。

以之代 入淤 3的得

价 一

—
-
卫些过士〕卫些丝生

P , 干
一

P

l l 七一 蚤
P Z。 。 P

..

…
, , . . . . .

.
. .

……
, . .

…… (3 娜

篇所求之式 !

磨用上之注意

我团现峙夭氟预辍粗做
,

尚在萌芽峙!t
,

疥 口
’

由各测 候所之氧象

霭辍筱送三 回
,
蝎午前六峙

, 十一峙
,
及午援竺峙之钡蒯值

,

祥而 及

徽同亦有三回之拍裂
。

( 如南京氟象研究所及青序极象豪等)且
.
自近年

来氛象霭辍改用 五字奄码援三小待前之氟尽蟹化附入霭礴内
,

郎三小

峙内之氧厘 倾向焉已知之量故高队氛壑之中心
,
等厘徐之移勤

,
槽形



氛 象 雄 蕊

氛壑或楔端高壁
,
栖面等

,
其淮行速嚏

,
告得根曦上述之针算以决

定之
。

束亚大隆燕冬然夏
,

高低氛巫之赞生每前徒相擞
,
势若一粉珠

。

西北隆地如俄属西伯利亚暨新疆蒙古一带
, 艘篇高廖系献出现之根慷

地
。

而是撞移勤性之雨高厘简往往夹有低氟哑
,
而畏江流域亦焉低匹

癸生之顺著地黔
。
就其大骼而渝

,
此禅高低氟厘之逛行方向

, 大抵自西

租束
。

故末来夭氛圆之袂定
,
到放上边方法尤焉迪用

。 担现峙所最成

困粼者
,
厥篇材料周题

“

争圃内隆如中团本部
,
测候楼朋黔逐澎增加

,

氛隆之侮面更正可至1二 Tn 之十分之一止
,
然各测候地之海平面高度既

未侧定
,
所用mlJ 器亦参差不查

,

根本上既含有莫大缺黔
,

放是每 日天

氟周上之氟廖配置 郎翻墩宏深者
, 亦苦放然就系可彝

。

盖膏地材料若

不精碳
,

郎有 良好理渝亦等淤石田之热用
,
此刚尤常深切注意者也

。

低氟屋附近地方之氯赓倾向(尤其是低哑中
J
吞刚铿遇之地默、依艇

验所得舆育隙上颇生差界
,
郎近淤中心峙

,

氟哑急降
,

通遇中心援氧

鹰又急升
,

放是氧象霭银上所辍告之氟屡差
,
赏然非育隙之 T en d叨

-

cy
,
因此用上述公式以推低膝中心之速度舆音地相被似失之遇遇

。

低氟厘在束海或黄海峙或化太平洋辉遇醚夙峙其中,C. 附近必要之

氛象要素既热提推知
,
斯晗欲豫定其中心选行速度及理路

, 只能就距

中心稍逮之等睡腺推定其移勤模棣
,

捉而再豫决其中心之迸行方向及

速度
“

测地蔺上之距艇
,

舞输用何板尺度告可
。

大抵天氟圆上之视度樟

度每一度匾分焉三
。

(须精稚)再小alJ 用 目视法定之已能 充分迢用
,
其

所些茨差不能遏十分之二以外别大艘固姆大差也
。

附栽 本文保 日人荒川秀佼输文之筋萍载赞本年六月之氛象集荡

推端歌明及愿用上之便利起 昆
,

段落中之顺序既有改易
, 且有由萍者

所增入冀
。
惟篇中各公式之歌明

,
颇铭平易筒明

,

而不如原来理输

之腹栽
,
常然有存在之僧值

。
至覆者若欲翻原理箫 nlJ 可参 照 G er l

.

’
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民圃二十四年九月十日


