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用指示性过程交叉作中期重要降水镇报
*

食 阳 气象 台**

提 要

涌过攀众看天经验的启发
,

作者提出一个单站中期 (未来 10 天 )降水预报方法
.

文中介绍了这个预报方法和贵阳 1 9 , , 年一1 9 6 3 年 斗一7 月资料的检验结果
.

最后
,

作者利用鸟精岭沮度变化
,

本站 24 小时变压变化两个耍紊的时间剖面
,
来对中期降

水预报进行短期预报订正
。

一
、

引 言

最近
,

我们根据
“

交春后雪凝
,

管 40 天后有 雨
”
的群众经验

,

用立春以后每次冷空气活

动(分别采用升压降温和冷锋低棺作为冶空气活动的指标)
,

并通过 30 天
、

35 夭
、

4。天
、

4 7 夭等几个不同时段
,

分析验证后期的较大降水过程
.

我们发现用冷锋低槽 (Lo)
飞,
代表

冷空气活动比升压降温好
,

并以相隔 4 7 天的关系最为明显
.

但仅仅用冷锋低槽作为指示

过程
,

报 4 7 天后有冷空气影响
,

准确率可达 80 多
.

但报出现中雨以上的降水
,

准确率只

有 “多
,

还不能满足需要
.

我们再根据群众流传
“

地面回潮
” 、“
水缸冒汗

”
有雨的经验

,

进行了分析和验证
,

发现

较大的降水过程大多在绝对湿度增大到高点时出现
.

但如何预报绝对湿度高点 出现呢
,

我们从前期湿度低点去报出后期高点
.

从贵阳历年 斗一6 月绝对湿度变化曲线图上
,

得出

绝对湿度低点后 10 天左右
,

常出现一高点(如图 1 所示 )
.

在连续 和 天的 日平均绝对湿

度变化曲线上
,

共出现五个低点 (定低点标准见本文制作方法一节 )
,

郎 Q
,

材
,

N
,

尺
, 尸 ,

而 Q’
,

M
, ,
N

, ,
K

, , 尸
’

分别为其后 10 夭左右的对应点
.

不难看出
,

这些对应点除 N’外
,

都落在绝对湿度的高点附近
.

而且基本上也正是出现降水过程或处于降水过程增强的时

候
,

如 穿
,

K’ 和 p
‘

分别处于热低压 (N
D
)或西藏高压 (Gt ) 转为南部静业锋 (L功) 的时

.

本文于 19 65 年 5 月 l洛 日收到
.

** 本文由黄梓才同志执笔
.

l) 这是本省的天气过租分型符号
,

下同
.
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候
,

材
,

则处于再一次 L功过程发生的时候
,

都伴有降水的发生
.

至于图 1 中 N’ 没有出现

在绝对湿度的高点
,

在下面要谈到对这种例外情况的处理
.

通过贵阳 19 5 乡年一 19 6 3 年各年 4一7 月份共 132 个绝对湿度低点的分析验证
,

在低

点 10 天后出现 1 毫米以上降水者达 1巧 次(允许误差为 土 l天 )
,

准确率为 88 多
.

但如仅

用绝对湿度低点作为指示过程
,

报出 10 天后出现中雨以上的降水
。

其准确率也只有“务
,

同样不能满足使用的要求
.

后来
,

我们把上述冷锋低槽过程向后延 村 天和绝对湿度低点向后延 10 天结合起来
,

郎用两种指示过程交又的办祛
,

来解决中雨以上降水过程的预报
.

通过试验
,

取得了比较

好的结果
。

二
、

制 作 方 法

将贵阳历年 4一7 月逐 日的平均绝对湿度绘成曲线
,

将 02
,

08
,

14
,

20 四个定时的 24

小时变压和省台划分的天气过程填在湿度曲线之下
,

然后根据下列标准
,

选出绝对湿度的

低点
.

1
.

凡 日平均绝对湿度 2 4 小时降低 1 毫巴以上
,

48 小时或 48 小时以上降低 2 毫巴以

上
.

回升时
,

24 小时上升 1 毫巴以上
,

具备上述条件的低点
,

郎算符合标准
.

2
.

如遇湿度曲线出现阶梯形的一降一升
,

且有两个或以上的低点符合标准
,

则只选取

第一个低点
.

3
.

如遇相邻两个符合标准的低点相距不到 3 天时
,

也只选用前一个低点 (后面的一个

低点所对应的降水大多同属于一次过程 )
.

绝对湿度低点后第 10 天
,

如与冷锋低槽过程开始 日期后延 47 天(允许误差 士 2 天)

交又在一起
,

则此低点后第+ 天就有可能产生一次中雨以上的降水过程
.

如果没有交叉

在一起
,

则多属小量降水
.

5 月以后
,

如遇湿度稳定连升六天以上才出低点时
,

可在低点后第 5 天插报一次降水

过程
.

推算指示性过程交叉点
,

可参阅下面示意图
.

绝对湿度
低点 日期

预报中雨以上降
水过程开始 日期

10 夭后
O

一
. ~ ~ . 门

-
一~

-

一
- - 门. 卜 .

L D 过程

开始 日期 4 7 天 后 交叉有效范围 (天)

夕才咭侧侧 (天 )

作 4一7 月份中期降水预报时
,

只要以立春后每次 L D
过程开始 日加 4 7 天

,

看是否有

可能正好与绝对湿度低点后 10 天在允许范围内交叉在一起
,

就可以预报有无一次中雨以

上的降水过程
.

确定 L D 过 程 开 始 日期 的办 法 是
:
例如天 气过程 为 L功” Gt ” L氏 ” N D ”

L功、 L功 时
,

则算有四个 L D 过程的开始 日期
.

只有当 L巧一 L吸 或 L 功一 L伪 两种情
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况出现时
,

则只选取前一个过程的开始 日期
.

确定是否算 L D 过程开始 日期
,

主要是看有

无一次新的冷空气入侵而定
.

三
、

效 果 检 盼

利用贵阳 1 95 5 年一 19 6 3 年各年 4 月中旬到 7 月中旬的气象资料
,

根据上远标准
,

得
出交叉点共 1 11 个(见表 1 )

.

表 i 一9 , s一 1 9‘3 年 斗 月 l , 日一 7 月 2 0 日指示性过程交叉出现 日期

44444 555 666

111 9 ***
2 555 3 000 4 *** l000 1 555 l888 2 777 l222 1 999 2 444 3 000 2 888 333 1 1 ... 16 ...

111 6 *** 2 8*** 2 7 ... 555 1000 1 7 *** 2 lll 2 777 222 1斗斗 2 333 2 222 2 777 222 999 l777

lll777 2 1 ... 2 888 555 l000 l 777 2 444 2 777 2 ... 888 l555 2 lll 2 777 斗斗 777 1 1***

lll666 2 22222 333 777 l 222 2 222 3 000 888 l333 17 *** 2斗斗斗 lll 888 2 000

111 9 *** 2 55555 333 888 l666 2 22222 111 6 *** 2 111 2 44444 l ... 1333 llll

1111199999 666 8 *** l 888 2 33333 222 666 1lll l99999 555 77777

22222 33333 5 *** l444 2 222 2 77777 斗斗 777 l555 3 0000000 88888

22222222222 巧巧 l999 2 55555 111 999 l444444444 88888

lllllllllll222 2 444444444 l斗斗 2 7777777777777

注 : 凡 日期右上角有 * 符号着
,

表示该次未出现 日雨t ) 10 毫米的降水过程
.

为了检验这些指示性过程交叉点与中雨以上降水的关系
,

我们采用了三种检验办祛

(一律允许日期误差 士 1天为正确进行计算)
.

首先使用相关概率
,

得出结果为 9叼 1 11 一

84
.

7 务
.

其次用 xZ 显著性检验
,

隶得各年 了值均大于信度为 0
.

05 的 3. “ l( 见表 2 )
.

是

否由于此时正是本区的雨季
,

因实际降水过程须繁使指标准确度提高呢 ! 我们再用同样

标准
,

进行了重大降水过程气候概率方面统计
,

结果只达 46 务
,

远远低于上远指标的水

平
.

通过检验
,

证明了交叉点与重大降水的相关是客观存在的
.

表 2 1 9 , 5一 1 9 6 3 年 4 月中旬一7 月中旬中雨以上降水仗程与交叉点的相关概率

年 {
+

}
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从表 2 还可以看出
,

才值的年际分布是稳定的
.

遗漏的重大降水过程
,

郎没有出现

交叉点而实际却产生了重大降水过程
,

为数不多
,

每年平均不到两次
.

此外
,

我们还以出



4 期 贵阳气象台 : 用指示性过程交叉作中期重要降水镇报

现绝对湿度低点时不同的天气过程性质
,

分别检验其与10 天后重大降水出现的关系
,

发现

绝对湿度低点如处于 L飞
, L 功

, L巩 过程时
,

则大部分有中雨以上降水产生 (3 4 / 3 8 )
.

这

点可作为对交叉点的一个补充
.

四
、

用 法 举 例

首先找 出绝对湿度低点出现 日期
,

加上 10 天
,

郎为预报点
.

再从预报点的 日期向前

推 4 7 天
,

如果在这里前后两天内有 L。 过程的开始 日期
,

则确定预报点就是指示性过程

的交又点
.

就可以预报在预报点(时间)上有中雨以上降水过程
.

图 2 为 1 9 6 2 年 4 月 26 日一6 月 3 日的 日平均湿度演变实况
,

预报与实况 的对照如

下
.

1
.

4 月 3 0 日出现了一个绝对湿度低点 (A )
,

但其后第十天的预报点没有 L D 过程开

始 日后延 47 天与它交叉
,

故不报重要降水过程
.

实况只出现小雨
,

结果正确
.

2
.

5 月 5 日
、

15 日
、

3 。 日分别出现三个绝对湿度低点 B , c , D ,

其预报点有 LD 过

程开始 日后延 打 天与它交叉
,

所以应报有 日雨量 > 10 毫米的降水过程
,

结果正确
.
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图 2 1夕犯 年 呼月 26 日一‘月 3 日贵阳 日平均绝对湿度曲线

图 2 中天气过程类别和逐 日降水量
,

已按不同时间距离进行调整
.

对应这段曲线的

天气过程
,

实际是其前 3 7 天的 ; 配合曲线的逐 日降水量
,

则是其后!10 天的
.

例如低点

( A ) 出现在 4 月 30 日
,

则对应它的降水量 2. 5 毫米是 5 月 10 日的
,

对应它的夭 气 过程

G t ,

是 3 月 2 斗 日的
.

五
、

降水时简和强度的短期补充钉正

我们利用指示怪过程的交又
,

报出未来第 10 天左右有一次较大降水过程
.

至于降水
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出现的具体时间和降水强度
,

可以在 24 小时之前加以补充订正
.

根据已有经验
,

我们用

两个要素时间剖面
,

去作中期预报的订正
.

第一个时间剖面
:
点绘乌鞘岭逐天 n 时温度曲线

.

用这条温度曲线反映我区短期

内有无冷空气影响的可能
.

我们以乌翰岭负值 △ T 、 李 3 ℃作为 48 小时内有冷空气影响

本区的标准
,

在 19 5 9一1 9 6 4 年 4一‘月中共出现了 83 次
,

其中有 7 4 次在 48 小时内有冷

锋影响本区
,

仅有 9 次例外
.

第二个剖 面 : 填绘本站逐 日 02
,

08
, 14 , 2 。时的 △尸。

,

作为反映冷锋影响前
,

本区的

天气特点
.

例如 当日 11 时乌翰岭出现负值 △乃
, ) 3℃ 时

,

然后观察本站逐 日 4 个定时

的 △尸2 ;
变化趋势

.

如果当 日 08 时以前均为正变压
,

或者当 日 14 时以前为较强的负变

压
,

且变化趋势是由小到大的 (如 08 时为 一 2
.

1 毫巴
, 14 时为 一 4. 5 毫巴 )

,

则较大降水将

在未来 2 4一48 小时之间出现
,

如果 08 时以后为不兹的负变压或 14 时变压已开始由负转

正
,

则较大降水将在 24 小时之内产生
.

如在交又点的预报时间 内乌翰岭无符合标准的冷

空气活动
,

则对由交又点的考虑所作出的 中期降水预报
,

需要考虑进行订正
.

使用上述办祛
,

我们骨对 61 次用指示性过程交叉作出的中期较大降水预报
,

进行短

期订正
,

结果能把 48 次较大降水出现时间落实在某一天内
,

保证率达 80 % 左右
.


