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要

水文根据 � �� � 年冬一 �� �� 年四年资料
,

统计泥鳅活动和气象的关系
�

结果表

明
,

在现有的观测精度条件下
,

在锋面过境前
,

泥纵往往有较显著的异常反应
�

但泥

鳅的异常活动和气压
、

气沮
、

湿度等气象耍素之间值接的关系并不明显
�

一
、

前 言

在天气林变之前
,

动物活动往往有些异常
�

这一现象在人们的 日常生活或工作中
,

都曾注意到�� 
�

在我国广泛流传的农敲中
,

也有不少是歌到动物活动和天气变化 关 系

的
�

在我国的单站补充预报工作中
,

广大台站趣常以动物的异常活动作为预报未来天气

的指示性征兆 �并且提到这种指示性征兆会随季节而异
�

同样地
,

在 日本也有根据焦类的

行动变化来判断未来天气变化的 �� 
�

动物活动和气象的关系
,

过去首有不少人进行过研究“闲
,

尤其是象 �
�

� �� �� �� 【‘】和

禺世胶�� 等从显虫生理
、

生态学的角度
,

尉渝
、

总桔了晃虫活动和气象的关系
,

提出了一些

合人往意的现象
�

然而
,

过去的工作大都只是尉箫动物活动和气候平均情况的关系
,

很少

涉及逐 日的天气
�

而在敲到天气林变之前
,

劝物之所以有异常反应的原因时
,

通常用气

压
、

气温
、

湿度等气象要素的变化来解释
�

本文希望通过对 �� �� 年冬一��� � 年期简在通辽观侧的泥瞅活动查料的兢爵分析
,

对

在天气斡变之前
,

泥瞅是否有异常反应及这些异常活动可能和那些气象因素有关等阴题

进行一些探索
�

二
、

资 料 整 理

�
�

泥肠活动的复杂性

泥鳅的活动方式虽比较复杂
,

但根据这几年来在观侧中的体会
,

可大致区分为两种类

型
�

一种呀做正常活动
,

它包括泥鳅的静队不动及援慢游动 � 另一种哄异常活动
,

它与上

面所靓的活动不同
�

异常活动可分为八种不同的活动情况
,

其中又以翻腾游动和悬褂两

种为主
�

表 �抬出了 �� 。年 � 月到 �� � 年 � 月期简一条泥鳅每 日四次定时观侧到的分

类活动就舒枯果
�

由表 � 可知
,

这四种活动占泥鳅活动总数的 �� 务 以上
�

本文 �� �� 年 � 月 �� 日玫到
�
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表 � 泥鳅活动分类统计

活动 的 类型

� 不 动 � 缓 动

出 现 次 教

所占百分率

缓缓 动动 翻 腾腾 悬 褂褂 其 他他
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由于泥鳅的种类
、

年龄等等的不同
,

在各条泥鳅之简
,

活动的差异也是比较显著的
�

这种差异不仅在同时观侧几条泥瞅的活动时
,

可以看到 �兑图 � ��� 郎使在年
、

月频率分布

中
,

也能清楚的表现这种差异性 �昆图 �� ,

��
�

虽然各条泥鳅之简活动的差别很大
,

但还

是有一定的规律可循
�

例如 �� 从图 ��
, 。
可知

,

各条泥鳅活动的频率分布及其变化是相
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似的
�

�� �根据泥鳅活动情况可将 �� 条泥鳅分为两类
�

一类泥鳅不太活跃
,

威应此较迟

纯 �另一类�� 爱动
,

威受比较灵敏 �参兄
“

换水对泥鳅活动的影响
”
一节�

�

表 � � �� 年 � 月一 �� �� 年 � 月一条泥鳅定时观测活动的分类统计
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根据对逐条泥鳅的活动进行就爵的桔果表明
,

泥鳅

活动在白天的一段时周内没有明显的 日变化
�

夜简由于

没有观侧
,

情况不清楚
�

表 � 拾出了 �� � �一���� 年期简

另一条泥鳅在各定时观测时简活动的分类就针拮果
�

根

据置信区简的尉萧 �� 可知
,

表中各次观测时尚中某类活

动出现次数的差别是属于随机涨落
�

泥鳅活动虽然没有

日变化
,

可有季节变化
,

这从图 �� 已可见其大概
�

为了

更清楚的看出其季节变化情况
,

求出四年 � 条泥鳅异常

活动的平均各月频率分布图 �图 � �
�

由图 � 可以看出
,

在春秋季节
,

泥瞅异常活动的次数比较多
,

因而表现为明

显的双攀型变化
�

异常反应界

� � � �� � � � � � 今 � � �

图 � 泥鳅活动的季节变化

�
�

人为因案的影响

在这四年中
,

不断的有泥鳅死亡
、

更替
,

观侧人员和观侧方法也有变动
�

此外
,

有有换

水
、

生火等一系列人为 因素的影响
�

因此
,

首先必镇把这些和气象因素的影响区分开
�

�� 不同的人观测时产生的豁录差异
�

由于对观侧泥鳅缺乏挫骑
,

而且它也不象仪器观侧标准那样明确
,

因而需要比较不同

的人在观侧时可能产生的豁录差异
�

图 ��
, �抬出了两人观测同一条泥鳅所得出的一些精

果
�

由图可知
,

如果只从泥鳅的正常和异常活动来看
,

昆录的差异并不大
�

但是当进一步

分析泥鳅具有何种异常活动时
,

两人昆录的差异性就十分明显了
。

如图 �� 所示
,

一个人所

观侧的靓录 中
,

翻腾游动出现的颁率为 ��  
,

另一人却主要是昆载了悬拼
,

频率达 �� �
�

�� � 换水对泥鳅活动的影响
�

在对喂养的泥鳅进行观侧时
,

需要不时的换水
�

为了了解换水对泥鳅活动的影响
,

分

冬季及春
、

秋季 �夏季因豁载换水的次数太少
,

没有就针�
,

就豁对比了换水前后泥鳅活动

的变化 �图 斗�
�

由 图可以看出
�
�� 泥鳅对换水的反应没有明显的季节差异

�

� �泥鳅对换

水的反应大致可分两类
�
一类在换水后立郎有明显的异常活动

,

也很快的适应了这种环

境的变化
,

一般在一天后就恢复常态
�

另一类泥鳅�� 不然
,

它的反应比较迟婉
,

在换水后

反应并不很张烈
,

然而不适应的持擅时简也比斡长
,

一般可持精三天左右
�
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图 �“ 不同观测者观浏结果的此较 �� ��� 年 斗一 � 月� ���� 年 � 月第一条泥鳅

�逐 月� 图 �� 不同观洲者观测结果的比较 �分类比较�

续线代表一个人的观侧结果
,

盛线代表 另一个人的观测结果� �一 代表一个人的观侧结果
,

口 代表另一人的观测结果�

��� 生火的影响
�

冬季由于生火使室内的温度
、

湿度等在生火前后有一个明显的变化
�

这对泥鳅活动

有没有影响呢� 为此比被了 �� ��一�� � 年四年冬季生火前后半个月泥鳅活动 的情况
�

枯果如表 � 所示
,

生火前后
,

泥鳅活动无明显差异
�

也就是魏
,

生火对泥鳅活动无明显影

响
,

且不随泥瞅改变而异
�

另常反映 �

��肠 �一�肠�年�

肠�一�肠�年�

��史诊��
�

�叭日�年 �

加二天

撰水前 挑水后

一一
�

一
�

一 一
’

一一
‘

一 一
’
�

节节
��� 去去

��  � 一 ��� 年冬季 �� � 月底一� 月底�换水对泥鳅活动的影响
����一 ��� � 年春秋季 ��一, 月

,
�一�� 月�换水对泥鳅活动的影响

图 � 换水对泥狱活动的影响
�� 表示春秘季

,
△表示冬季二类

,
� 表示冬季一类

,

敬字代表总观测次数)

表 3 生火前后
,

泥鳅活动的变化

文文
--
一一一竺全全

1960年年 1 9 6 1年年 1 9 6 2 年年 1963 年年 平 均均

生生喃后 ,
躲雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅雅 lllllll 222 333 lll 222 333 lll 222 3333333

生生 火 前前 20 /4 555 15/4555 18 /朽朽 11/4555 11/4555 20 /4555 13 /4444 14/4444 12/4444 3/斗555 13 7
_ _。 ,,

一一一一一一一一一一一一一
=U。 , U OOO咚咚咚咚咚咚咚咚咚咚咚咚咚斗///

生生 火 后后 20/4 555 9 /4555 12/朽朽 14/怪555 8 / 4 555 1 5 / 4 555 6 / 4 555 1 1 /朽朽 9/朽朽 6/4555 1 10 。 , , ,,

.........................
~ 州竺, , ~ 二二二 U

。

‘ , ,,

弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓弓, JJJ

( 说明: 表 中所列 的1
,

2
,

3 代表泥峨编号
,

1 代表第一号泥鳅
,

…
,

四年比较 310 条泥鳅)
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三
、

泥鳅活动和气象关系的初步探衬

根据上述情况
,

就需要(l) 只分正常活动和异常活动两类来尉渝泥鳅活动和气象的关

系
,

以避免因观测者不同产生的影响
.
(2)在分析

、

就豁时
,

只考虑两条以上泥鳅同时出现

异常活动或一条泥鳅莲清出现异常活动时和气象的关系
.
以避免各条泥鳅之简的差异及

偶然因素的影响
.
(3)换水后三天内的情况不子考虑

,

以避免换水的影响
.

1
.
和气压

、

气温
、

湿度的关系

在尉萧它佣之简的相关之前
,

先来分析一下已握了解的情况
.
如前所述

,

泥鳅活动没

有明显的 日变化
,

但气压
、

气温
、

湿度等都有 日变化 (一般是上午气压高
、

气温低
、

湿度小
.

午后气压低
、

气温高
、

湿度大)
.
泥瞅在春

、

秋季异常活动较多
,

表现为双攀型
,

但气压
、

气

温
、

湿度却是单攀型
,

在夏季气压低
、

气温高
、

湿度大;冬季正相反
.
此外

,

生火前后
,

泥鳅

活动井无明显差异
.
而生火对温

、

湿的影响还是比较明显的
.
从这一系列情况来看

,

可以

提出这样的周题
,

对泥瞅来靓
,

它的异常活动是否可能与气压
、

气温
、

湿度并无值接的
、

明

显的关速? 当然
,

上面的推断是从气候平均情况的角度得出的
.
为了了解每天泥鳅异常

活动和气压
、

气温
、

湿度的关系
,

我佣进行了泥鳅活动和当时的
、

三小时前
、

后及廿四小时

丁(
.
C )

s r ,

to

. es .

to

.
ee ~ - - 气犷一- 一-

- 一
曰

一一

-

- - - - ~ - - - ‘‘‘- - ~ ~ ~ ~ ‘- ~ ,

打 忍

创
。 助 价

动 ‘

口动俨
卉"

勿 口 彻

心
.,P 起

理公口

占

夕 沙
口 口

P
( 毫巴工

匈一1035

图 5 泥鳅活动和当时气压
、

气温的关系

(0代表没有泥鳅出现异常活动
,

1 代表有一条泥鳅出现异常活动
,

2 代表有二条泥鳅出现异常活动
,

3 代表有三条泥鳅出现异常活动
,

( ) 代表 1 月情况
,

[] 代表 2 月情况
,

没有 [] 与( )者代表 12 月情况)
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前
、

后的气压
、

气温
、

湿度的相关兢针
.
精果表明

,

在现有观测精度条件下
,

其尚并没有明

显的关系
‘)
.

由于精果类似
,

只抬出了泥鳅活动和当时的气压
、

气温的关系 图(图 5 )
.

除了气压
、

气温和湿度外
,

也考查了它们的三小时及廿四小时变量和泥鳅活动的关

系
.
所得拮果同样表明并无明显相关

.

2
.
和降水

、

大风的关系

在天气翰变之前
,

泥瞅活动是否有异常表现呢? 为了明确这个阴题
,

获升了四年在出

现降水
、

大凤前廿 四小时内
,

泥鳅有无异常活动
.
从表 4 始出的扰针拮果来看

,

在春
、

秋

季
,

天气搏变前
,

泥瞅活动往往有些异常
,

但在冬
、

夏却不然
.
如果与降水

、

大风出现的气

候频率(春季出现降水的气候频率是 27 多
,

大风的气候须率是 31 % ;夏季降水气候频率是

50 务
,

大风是 12 多)相比较
,

那么
,

可以歌在春
、

秋季
,

泥鳅的异常活动是具有一定植报指

示性的
.
这个拮渝是与广大台站的翘验一致的

.

表 4 泥鳅异常活动和降水
、

大风的关系

季季 节节 春 季季 夏 季季 秋 季季 冬 季季
(((((3一5月))) (6一8月))) ( 9

、
1 0 月))) (1 1一2月)))

降降水前 24 小时泥鳅异异 31 _ ___ 4 888
琴

二 6。%%% 1 0
____

常常活动出现颇率率
, ; ;

.

=
诊, 写bbb 而石= 马匕肠肠

‘ 夕夕 布
~
万 = 勺‘, 孙孙

JJJJJ JJJJJJJ l 777

大大风(10 m /s 或以上)前前 携
一 70 %%% 导 =

:8%%% 琴
二 79 %%% 4 999

222 斗小时泥鳅异常频率率率
‘ 〕〕 l ,, ; 下屯; 一 门6 叽

,,

IIIIIIIIIII U III

( 说明: 表中分母是降水
,

大风出现次敬
,

分子是泥鳅异常次数)

3
.
和 扮 面 的 关 系

人们知道天气变化往往是和锋面过境联系着的
.
因此

,

进一步枕舒了泥鳅异常活动

和锋面的关系
.
由于查料关系

,

只枕升了 1% 1一1% 2年两年情况
.
图 6抬 出了 196 1 年

�次�件派哪福习地长味粉暇冈叨加即
/ /

0064

越林娜粗翅.坦偏协

1躺1
.
9 10 11 12 1躺2

.
1 2 3 4 5

图 6 泥鳅异常活动频率和锋面过境的关系

(一一 代表锋面过境欠数
,

一
代表泥鳅异常活动出现颇率)

9 月一1962 年 5 月各月泥鳅异常

活动 出现频率和移动性锋面过境

次数的关系图
.
为了更好的了解

锋面过境与泥鳅活动 的关系
.
我

俩又逐次分析了绛面过境前廿 四

小时内
,

泥瞅活动的情况(表 5 )
.

拮果表明 (1) 在移动性锋面过境

前廿四小时内
,

泥鳅往往有明显

的 异常活动
,

但泥鳅有异常活动

时却不一定有锋面过境
.
(2 )当

准静业锋在侧站附近摆动时
,

泥

鳅往往无异常活动
.
为了更清楚

l) 育有人根据氧在水中溶解的情况 ‘” ,

用气压
、

气沮等来间接推断水生动物的活动和水中含氧量的关系
.
这种想

法是很好的
,

但由于所用的方法不够合适
,

因而所得的结果也是植得商榷的
.
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表 5 泥鳅活动和锋面的关系

二乡一,j
司苦i
�乡迁
‘

n

�

况J一,工众�一/

, , 、 月

卜一
~
竺竺笠一一卜一

甲

军尘卜一,

—
}二二{兰生}竺兰}兰二卜竺 一

}

止二卜1且
.

}二二{三兰
泥鳅异常活动出现次数

{
18

1
‘o

{
”

}
‘5

}

‘o

}

1 2

】
‘,

}

‘呼

}

‘0

移动住锋面过境次数
_

{
7
{

丁

1

”
{
’‘

1

”

}
了

{

1 1

1
‘0

}

‘1

锋过境前廿囚小时内有异常活动次数
{

丁
{

7
}

”
}
1 ‘

}

7

}

“

{
“

}
‘“

}

其他择
耐

境次数
}

。

}

“

}
。

}
。

}
‘

1
。

}
o

{
0

}

锋过境前廿四小时内无异常次数 }
0
{

。
}

。
{

。
}

。
1

。
}

。
}

。
1

(说明: 表中所指的其他锋面包括在测站停滞的锢因锋和准静止锋)

起见
,

将表 弓商化成表 6
.
根据 尸 检验可知是大于 0

.05信度水准的
.
此外

,

还有一点值

得提出的是
,

在 1962年 2
、

5 月各有一条锋面东移特快
,

剧泥鳅的异常活动出现在锋面过

境之后
.
也豁有人会简

,

既然泥鳅活动和锋 面有关
,

为什么与变压
、

变温的关系不明显?

这是由于在就针变温
、

变压与泥鳅

活动的关系时
,

采用固定时简简隔;

而在就舒与锋面关系时
,

Rl] 是采用

廿 四小时内这一时段
,

就升方法不

一样
.

由上述衬渝
,

可以款为
:
降水

、

大风等天气现象可能是通过锋面和

表 6 泥鳅活动和锋面关系联列表

一
{兰些竺竺-{-卫鲤燮竺竺卜全二生~

泥绒有导常汉 {
二 二

}
, 。

}
, , ,

,

黑黔}

—
…

一
…
一

.
巡丝兰1一二一卜一上-卜一二

-
合 计 }

“1
1

3 8
}

泥鳅活动相联系的
.
在夏季

,

由于锋面在通辽附近多停滞现象
,

如在 1962 年 6 月一8 月

郎有 6次准静止锋
,

造成通辽地区的多雨
.
然而

,

如上所述
,

泥鳅却无异常活动
.
在冬季

,

锋面过境主要的是引起降温
,

只在比较明显的锋面过境时才产生大风
.
这也爵可以视明

表 4 的冬
、

夏季节
,

降水
、

大风和泥鳅活动无明显关联的原 因
.

目L

四
、

小 精

根据上面的扰针分析
,

可得出下面两点初步拮果
:

1
.
对泥鳅来需

,

在目前的观测精度下
,

它的异常活功和气压
、

气温
、

湿度等气象要素的

值接关联并不明显
.

2
.
正如台站所总拮的那样

,

泥鳅的异常活动对天气预报具有一定的指示性;而且这种

指示性会随季节而异
,

这可能与锋面活动有关
.
在移动性锋面过境前

,

泥鳅往往有异常活

动
,

而在不同季节
,

锋面产生的天气并不完全相同
.

由于泥鳅的活动比较复杂
,

影响泥鳅活动的因子相当多
,

因此就需要有比较祥尽
、

客

观的观察昆录和恰当的就针方法
.
但由于受到查料年代

、

昆录情况及挫嗽等的限制
,

目前

所得的一些拮渝只是初步的
,

还需要在今后进一步敬征
.

致翻: 由于内蒙哲里木盟公署气象管理局领导的支持
,

才取得了这一份此较完整的泥鳅活动记录
,

通辽台镇报组同志热情的为我们找材料
,

提线索
,

陶诗言
、

榭义炳两先生对本文提出不少宝贵意见
,

刘治

军
、

崔顺福两同志及北大数学力学系部分同学协助填图
、

描图及统计工作
,

在此一井致甜
.
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