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提 要

本文根据近年来的赛料
,

对东南亚低牌度基本气流与台风发生的关系进行了杭

舒与个例分析 桔果指出
,

北半球夏季西太平洋极大多数台风发生在赤道西风与北

半球信风简交界面的东端 赤道西风尺度大
,

比蛟稳定
,

可视作夏季低裨度基本气流
,

而台风可祝为这种基本气流与另一基本气流
—

信风
—

简交界面上的涡旋 台风

发生的时简
、

地点及次数与低樟度基本气流的位借及强度有密切的关系 低掉度基

本气流的位看与强度具有一个月以上的长周期式振动
,
因而可供台风发生频率的中

期镇报参考
。

低稗度的信风和台风
,

是气象学最早的研究对象的一个方面 研究文献可追溯到气

象学的萌芽时期
“
赤道西风

” 的名称及其初步解释可能较晚
,

但也在百年以前
’

由

于种种原因
,

关于信风
、

赤道西风与台风的发生
、

发展和变化的概念与规律
,

仍是近代气象

工作者探尉与争辫的重要尚履 现有的成果也远不能满足实际工作的需要

本文仅就东南亚基本气流 赤道西风与信风 与台风发生的关系进行一些就斜与分析

研究 目的在于揭露若干事实
,

作为今后挑疲从事这方面研究工作的出发点
。

一
、

东南亚基本气流与台风发生的一些就针关系

信风作为低樟度基本气流早已为气象工作者所公款 赤道西风这个名称虽然出现较

早
,

但其基本特征仍有待于进一步研究 十年前
,

人们把赤道西风作为一系列祸旋南边
、

由于偶旋流锡平均拮果而得出西风 自赤道逆流 的看法
,

仍很流行
【“, 由于整理了新增

加昆录的桔果
,

发现南北半球的夏季
,

低掉度西风豹占赤道附近整个樟圈的五分之二 月 ,

并具有一定的稳定性
,

呈现基本气流的特征 陶爵言与陈隆戴  曾指出西风是低樟度的

基本气流 就大范围来靓
,

虽然气流是 自西向东
,

而不是 自西南向东北的
,

但他们在文中

保留了西南季风这一名称 赤道西风被看作为基本气流的趋势似已逐步明确 敲为在

赤道西风与信风简的交界面
—

赤道辐合带
—

上可能发生台凤
,

这种看法起源也比较

早 但由于赤道西风的概念并没有澄清
,

因此根据这种概念所糟制的台风发生模型
,

迄今

仍仅限于台风附近的流锡  
,

而没有阐明其与大范围流锡变化的联系 关于太平洋大范

围流场与台风发生的关系虽曾有人企图加以尉希即〕,

但所根据的查料较旧或较少
,

同时

本文 年 月 日收到

赤道幅合带有 内热带幅合带
、

热带锋
、

内热带锋
、

赤道锋等名称
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忽略了来自印度洋赤道西风的作用 因此
,

关于这方面的欲款还有待于进一步深入探尉
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图 年 月 毫巴平均流麟

图
二 , ,

依次为 年与 年 月份亚洲与西太平洋地区低释度 毫巴上

平均气流图 年 月份出现 斗个台风
,

而 年 月份多至 个台风 均不舒南海

台风
‘ ,

可分另 代表台凤较少与较多月份
,

东南亚附近低释度洋面夏季气流的一般情况
,

这雨张图呈现雨个重要的不同点

年 月 台凤较少的月份 西大平洋副热带反气旋偏南
,

脊拔位置大致在北樟
“

年 月 台风较多的月份 西太平洋副热带反气旋偏北
,

脊核位置大致为北樟
“ ,

雨者相差的 个释度

年 月 台风较少月份 赤道西凤的东沿位于菲律宾以西的南中国海
,

而  

年 月 台凤较多月份 赤道西风的东沿越过菲律宾
,

位于东袒
“

附近
,

雨者相差衬

个握度

可以注意
,

在这雨张图上跨过赤道气流的弦度并没有明显的差异 另外根据天气图枕

针拮果
,

年 月份有 天呈现南海低压
,

年 月则呈现 天
,

雨者相差不多

由此
,

西太平洋反气旋的南北移动与信风及赤道西风的东西向进退可能与台风的发

一 年 年简 月西太平洋平均发生台风 个
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图
, 。和 站 毫巴五夭平均东西向风速与台风发生 日期

正值为西风
,

真值为东风
,

单位 米 秒
,

黑点为台风发生日期

生具有密切的关系 为了进一步考查这种关系
,

选择了印度半岛南端的 站
,

中印半岛

的 站 西真 与菲律宾拿岛南沿的 站
‘, ,

糖制了
、 、

年三年的
、 、

三个月 毫巴 天平均实侧东西向风速随时简变化曲钱
,

并根据日本出版的气象要

览 注出各次台风的发生日期 兄图 由图 上可以看出以下几点

赤道西风孩度的变化由印度到西太平洋基本上具有一致性
,

印度南部上空西风增

孩时
,

东南亚上空西风也增张 但由西到东变化时简有落后现象

在三年九个夏季月份中
,

共发生 个台风
,

其中 个是在赤道西风由西到东增孩

后
,

发生于赤道西风的东端与信风交界处的 只有 个 年 月雨次
,

年 月

和 月各一次
,

年 月二次
、

月二次 郎豹占总数五分之一的台风例外
,

是在赤道

西风减弱
,

与 站出现东风或微弱西风时发生的

三个站的东西向凤速的弦度随时简变化具有一定的波状振动性厦
,

振动周期相当

长
,

的近一个半月
「

,

这可能有助于台风发生频率的中期预报

图 是由印度到中太平洋赤道附近各侧站
,

年 月到 月 毫巴上实侧风的

时简空简变化图 图中抢出了赤道西风与信风的交界区
,

并注出了台风发生的时简与握

度 由图 可以看出

艳大多数台风  次中的 次 发生在东西风分界袋附近 台风发生的时简地点

取 自日本气象要霓
,

东西风分界钱是由各站简的东西风强度内插定出的
,

都具有一定的筷

差
,

但艳大部分台风发生于东西风分界校附近的拮渝
,

仍具有一定的准确性

枪大部分台风是在赤道西风逐撕东伸越过菲律宾南端的 站以后才发生的

这三个站的大致位置 站在东艇
。 、

北樟
,

站在东趣  
。 、

北樟 11
。 ,

8 3 6 站在东粗 122
0 、
北樟

夕
。 。
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图 3 195 8年 6一9了月 印度南端到太平洋赤道附近 700

毫巴东西风分界麟与台风发生的关系

3.东西风分界钱随时简的东西向进退的长周期振动性质与图 2 相同
.

二
、

台风发生的选例分析

为了比较深入了解赤道西风及信风与台风发生的关系
,

除了上述一些就爵事实外
,

曾

对 1958
,

1 9 6 0 及 1962年部分台风进行了相当广泛的分析
,

下面选出四个 实例作 为代

表
.

例一 基本气流偏南时台风的发生;图 4a 表明
,

北半球西太平洋反气旋位置偏南
,

其西南端伸入中国南海
,

信风与赤道西风都偏南
,

西太平洋赤道西风处于北释 10
。

以南地

区
.
高樟度西风槽远在北樟 30

“

以北
.
南半球低樟度井没有强大的南北向气流

.
菲律宾

与印度尼西亚的西伊里安之简确有跨过赤道的西南风
,

这不是南半球高稗度气流跨过赤

道
,

而是赤道西风气流波状振动的拮果
.
西太平洋地区的双赤道幅合带也相当明确

.

图 4 b表明
,

南半球高樟度西风槽东移
,

澳大利亚大陆地区形成一个弦大的反气旋
,

其
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图 4b
.
1夕55 年 8 月 21 日 7 00 毫巴流接图

北方东南信风此较完整
,

但根据豁录很难靓为已跨过赤道
.
赤道以北的流锡变化不大

,

赤

道西风的彼状振动振幅稍弱于前一日
,

台凤沿着牵引气流由东南向西北运行
.

例二 当南半球大寒潮不跨过赤道时
,

一系列台风的发生
.
图 5a 一d 是 19 , 8 年 8
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图 sb
.
1955年 8 月 28 日地面图

月 28
,

2 9 日建擅雨天 00 世界时的 700 毫巴流爆与地面图
.
南半球澳大利亚地区有强大

的寒潮
,

但地面极锋并没有跨过澳大利亚的北端
,

距离赤道尚有 10 个樟度
.
赤道西风的

位置比前面一个例子偏北
,

位于北半球
、
赤道西风与北半球信风简有一系列的台风

.
位于
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图 sd
.
19 58年 8 月 29 日地面图

北撑 10
。 、

东握 145
。

附近的台风是新发生的
.
赤道西风的东端位于北樟 7

。 、

东握 160
。

附近
,

敲处 700 毫巴的风踢切变弦
,

地面出现低压
,

呈现另一台风发生的象征
.

在地面图上
,

赤道西风的南北竟度较小
,

也可能敲为这是台风及低压南沿偏西风所粗
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成
,

这或并就是
“
赤道逆流

”
名称的由来

.
但由 7 00 毫巴流易的情况可以看出

,

低樟度西风

尺度显然较台风为大
,

把低释度西风看作基本气流
—

赤道西风
,

而将台风看成是赤道西

风与偏东信风简交界面上一系列的涡旋也豁更为合理些
.

例三 当风系位置较北
,

赤道西风孩大时
,

一系列台风的发生
.
图 6a 一

。 是 19 60

年 8 月 14 日到 18 日简隔 48 小时的 700 毫巴流锡
.
这一阶段中西太平洋反气旋偏北

,

由
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印 度到东握 1,。“附 近,由赤 道到北樟 200出 现了强大 并且稳定 的赤道西 风,其东 端达到东 握150“ 附近,14 日只有一 个台风 (第13号 ),登陆 后消失于 中国大陆 .16日 在北樟

22 “,东握 14,“处及 北樟21“ ,东握1 27“处出 现了雨个 台风(14 号及15 号台风) ,都位于赤 道西风的 北沿. 在18日夭 气图上 ,除上述雨 个台凤外 ,还有另 一个台 风(16号 )出现在北 樟15o, 东握巧5o 赤道西 风的东端 附近. “

在图 6中赤道 西风与台 风尺度的 差别较图 5更为明 确.新 生的三个 台风是在 赤道西风 基本稳定 情况下 发生的. 因此由这 个例子很 难作出因 台风生 成而引导 低樟西风 东伸的 、

拮 谕.例四 台风 发生时的 200毫巴 流锡.图 7是19 62年7月 一次台风 在北掉 22。,东握 1盯“附 近发生的 突例. 7月24 日的流锡 情况与前 一日基本 一样,24 日8知毫 巴(图

7a )赤道西 风由印度 洋一值伸 到东握 140“,其 北沿位于 北释20“ 以北,7 00毫巴与 ,00毫巴 流易与 850毫巴 基本一致 (图略). 在20D毫 巴(图夕 b)上空, 西太平洋 到东南亚 是处于高 空反气旋 东南沿 ,风向偏东 北.北 樟20“, 东握140 “一160。 简有一个 微弱的风 向棘变

带 ,气流具 有微弱的 单向幅合 性厦. 由澳大利 亚到中太 平洋盛行 西南风 ,可能是南 半球冬季 的西风涡 旋气流 的一部分 ,北半球这 部分高 层西风也 被称为西 南反信风 .2,日 850毫 。

巴 图上在北 樟22“, 东握147 “附近的 赤道西风 北沿新生 一台风, 鼓处200 毫巴高空 (图7d)由 前一日微 弱单向 气流幅合 ,改变为比 较明确 的单向气 流辐散

这一台 风发生 的实例与 Riehltg] 所提出的 200毫巴 面幅散 导致下层 辐合与台 风发生的 假锐相反 ,而与通 常所靓的 、并为正 野重方[l01 的上层幅 散是台 风发展过 程中所形 成的概念 相符合.

卜一-气仄 -一一一-- 飞演一-一 。

蹂新{
几

图7 a.1962 年7月2斗 日550毫 巴流楠图
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图 7d
.
1 96 2年 7 月 25 日 2 00 毫巴流接图

三
、

甜 输

根据对以上事实的就舒与分析
,

似可提出下远关于东南亚低樟度流锡与台凤发生的

初步意觅
.

1
.
夏季

,

北半球由印度洋到西太平洋低释度地区的对流层下半部
,

盛行相当稳定的西

凤
.
其强度与范围具有一个月以上的长周期式振动

.
这种低樟度西凤具有基本气流的特

征
.
赤道西风或是比较恰当的名称

.

2
.
赤道西风的弦度及范 围的变化与另一低樟度基本气流

—
偏东信风

,

及西太平洋

反气旋简具有密切的关系
.
西太平洋反气旋及信风位置偏南时

,

赤道西风也偏南
、

偏弱
、

东伸范围偏小;反之
,

赤道西风偏北
、

偏张
、

东伸范围偏大
.

3
.
极大部分西太平洋台风可视作为赤道西风与信风简交界面上的涡旋

.
赤道西风偏

北
,

偏弦
,

东伸范围偏大时
,

台风发生次数多
,

反之
,

台风发生次数少
.
这种关系与西风强

度与范围的长周期式振动
,

可能对台凤发生频率的中期预报有所帮助
.

4
.
R am ag e[7] 曾指出

,

北半球的台凤有三分之二是发生在东翘 130
。

一150
“

之简
,

并把

其原因归于太平洋中部 200 毫巴上准静止槽的影响
.
从上述分析似乎可以款为

,

由于在

东南亚赤道西风较北半球低樟度其他地区为稳定和弦大
,

与信风之简的赤道辐合带位于

东握 13。
“

一1, 0 “

之简
,

也是这一地区台风发生特别多的另一个因子
.

,
.
至少部分台风发生时20 0毫巴上空的幅散流踢

,

可能是由于气旋式流踢形成后撇疲

发展时
,

上升气流所导致出来的
,

而不是上层辐散导致下层的辐合与气旋式流踢的发展
.

6
.
本文 目的仅在于揭露赤道西凤及信风与台风发生的关系

,

虽然根据事实可以欲为

气
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台风的发生与这雨种气流简的切变与幅合具有密切的关系
.
但并不企图肯定这就是台风

发生的唯一原因与机制
,

也不企图将西太平洋夏季的情况推渝到其他季节与地区
.
低樟

度的台风或正如高樟度的气旋一样
,

可能具有不同的类型与发生机制
,

例如东风波的不稳

定
,

当能引导出另一类型台风
.
关于低樟度基本气流与扰动(包括台风)的简忽很多

,

今后

将从航舒
、

分析与理渝三方面继疲从事研究
,

以便逐步深入了解低樟度流坍 与天气的变

化
.

致翻 : 本文承蒙中国科学院地球物理研究所
、

中央气象局查料室和上海气象台提供各种安料;陶爵

言先生提供宝贵意见;肯文俊
、

叶慧蓉
、

陈振华同志协助整理查料和糟制图例
,

瑾此致以衷心感副
.

参 考 文 献
‘

[
1
]

R
e
id

,

W

. ,

Th

e
l

a
w

o
f

s t o r
m

s ,

L
o n

d
o n

.

W

e a
l

e ,

1 8 4 9

.

[
2

] D

u n n ,

G

.

E

. ,

Tr

o
p i

c a
l

c
y

e
l

o n e s ,

C
o

m p e n
d i

u
m

e

f M

e t e o r o ,

B
o s t d n ,

1 9 5 1

,

8 8 7 一901
.

[3 ] M i
ntz,

Y

. ,

D

e a n ,

G

. ,

T’h
e observ ed m ean field of m otion of the atm osphere, P

a r t Z

,

R
e

p
o r t N

o
.

7

,

I
n v

es t i g
a t i

o n o
f t h

e
g

e n e r a

l

c
i

r c u
l

a t i
o n o

f th

e a t m
o s

P h
e r e ,

U

.

C

.

L

.

A

. ,

1 9 5 1

.

[
4

]
K

o t e s
w

a r a
m

,

P

. ,

Th

e e a s t e r
l y

i

e t s t r e a
m i

n t h
e t r o

p i
c s

.

T
e

u
o s ,

1 0 (
1 9 5 8

)

,

4 3 一57
.

仁5] 陶爵言
、

陈隆黝
,

夏季亚洲上空大气环流的桔构
.
气象学报

,

28 (
1 9 5 7

)

,
2

34 一247
.

【6 ] R i
eh l, H

,

Tr

o
p i

c a
l m

e t e o r o
l

o

舒
,

1 9 5 4

,

3 3 9

.

[
7

]
R

a
m

a
g

e
,

C

.

5

. ,

H
u r r

i
c a n e

d
e v e

l
o

p m
e n t

.

j

.
。
f
功ete o , o ,

1 6 (
1 ) 5 9

)

,

2 2 7 一237
.

[8〕 气象要咙
,

1 9 5 8
,

1 9 5 9
,

1 9 6 0
,

日本气象协会
.

[ 9 ] R ieh l
,

H

· ,

O
n t h

e
f

o r
m

a t i
o n o

f t y p h
o o n s ,

]

.
o

f
从ete o ro

.
5 (1 9 4 8 )

,

2 4 7 一264
.

110] Sy
ono,

5

. ,

o
n t h

e

f

o r
m

a t i o n o
f t r o

p i
e a

l

c
y

e

l

o n e s ,

T

e
z ltt

,
5 (

1 9 5 3
)

,

1 7 9 一195
.

A P R E L IM IN A R IL Y S T A T IS T IC A N D S Y N O P T IC S T U D Y A B O U T

T H E B A S IC C U R R E N T S O V E R S O U T H E A S T E R N A S IA

A N D T H E IN IT IA T IO N O F T Y P H O O N S

H si耳H Y l
一
P I N G

,

C
H E N

S
H o u

一
J u N

,

C
H 人N G

I
一
L i人 N e ,

H
u 人 N G

Y
I N 一

L l八N G

( P
e k i、 9 U

n
i
v e

rs it夕)

A B sT R ^ e T

T h
e r e

l
a ti

o n
b
e t w

e e n th
e

b
a sic c u r r e n ts o

f th
e

l
o w l

a t it
u
d
e s a n

d t h
e
i
n
iti
a ti

o n o
f

t y p h
o o n s 15 i

n v e s t咭
ated statistically and synoptieally by m eans of reeent aerological data

.

It 15 show n that about 80外
of typhoons developed in the eastern part of the equatorical

convergenee zone betw een the equatorial w esteries and trade w ind of W
est Paeifie O cean

.

T he equatorial w esteries 15 a large scale and quasi
一
s t e a

d y p h
e n o

m
e a n o n t

h
e r e

f
o r e

i
t 1

5

P
r Q

b
a
b l y

r e a s o n a
b l

e t o
b
e c a

l l
e
d

“
b
a s

i
e e u r r e n t

, ’
a n

d
t y P h

o o n s a r e c o n s
i d

e 厂e d a s v o rtices

o f sm aller sea le
.

T h ere 15 a q u ite d e fin ite re la tio n sh ip b e tw ee n tfi e tim e
,

p
o s

i t i
o n

,

f
r e

-

‘

q
u e n e

y
o

f
t
h

e

i

n

i
t
i

a
t
i
o n o

f
t
y p

h

o o n s a n

d
t
h

e
p

o s

i
t
i

o n
,

s t r e n
g t

h
o

f
t

h
e

b
a s

i
c c u r r e n t s

i
n t

h
e

l
o

w l
a t

i
t u

d
e s

.

T h
e r e

1
5 a

q
u a s

i

一

p
e r

i
o
d i

e a
l

v a r
i
a t

i
o n o

f
t
h
e s t r e n g t

h

.
a n

d p
o s

i t i
o n o

f
t
h
e

b
a s

i
c c u r r e n t s

w i t h
a

p
e r

i
o
d l

o n
g
e r t

h
a n o n e

m
o n t

h

.

T h i
s

f
a e t

m
a
y b

e
h

e
l p f

u
l f

o r t
h
e

心x te n d
e
d f

o r e c a s t th
e

i
n
it i
a ti

o n a n
d d

e v e
l
o P m e n t o

f ty P h
o o n s
二


