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踢膜瀑度表在地面数测中雁用的桔果
�

疆 露 深

�北 京 大 季 氧 象 尊 巢�

摘 要

本文介招北京大季氧象写巢封踢膜在地面级��� ! 中愿用的寰验桔果
�

踢膜的重要性臂有 �

�� 尺度接近龄拾吕窿克尺度�表 � �
�

��� 富其被露或髦封芭沽潺俊
,

若相封潺度下降至 �� � 以下峙
,

踢膜畏度的棺短相

富龄相封潺度燮化 �� �圆 � �
�

�� 滞俊保数小
,

在 �
�

�一��  米�秒通夙下
,

和在氧温 �
“

� 空氧鲍和畴焉 �� 秒
,

一 � �
“

� 降焉 � �秒�表 �
、

��
�

百案箱中宣除戳侧桔果表明 �

��� 以通凤乾潺球焉镖堆
,

踢膜潺度表翻侧的相封潺度平均睽差焉 士�� �圆 �
、

即
�

�句 尺度稳定
,

在夏季二侗牛月内榆定曲核平移相富相封潺度鬓化 �� �圆 ��
,

春

冬之交二涸月内榆定曲按没有登生任何改燮�圆 ���
�

��� 踢膜被沾潺俊
,

雕有舱短现象
,

但仍能有规有纱也反愿潺度�圆 �
、

�� �业且超迢

打正俊的韶蛛
,

其歌差在踢膜未被沾碾畴的颧侧精催度拢圃内�圆 ���
�

筒述
�
踢膜在高空探�� 中已被很多团家探用

,

但是在地面毓测中则不普遍
�

本文作

者就踢膜在地面中患用加以育敏
,

指出握遇特殊虚理筱的踢膜能满足地 面毓�� 的要求
�

一 肠膜的尺度及其性查

宵麟室内
“
册膜尺度的愉定探取下列坐撞没偏及方法

�

�
�

部分鹰力法
�
减低密封容器内的大氧赓力

,

则容器内的水汽张力亦成比例地减

少
。

臂脆装置如圆 �
�

� 焉密封撞罩
,

踢膜 忍垂直怒褂在中央
,

下端附有小卦 夕
,

用歌数

歉微镜可捉玻璃管 本葡出册膜畏度的夔化
,

遗罩内的氟壁可由墨力表 � 侧得�精榷至 �

毫米 �
�

罩内矍力藉抽氟楼可降到 �� �� � 毫米
,

空氟通遇装有蒸蟹水的瓶 � 逸入罩内
,

赏室温和水温相同待
,

莲入罩内空氟可接近鲍和
,

� 型管 � 内装有玻璃林防止水滴道入

罩内
,

焉连 � 用以推持通夙
,

在踢膜中段旁置一熟雷偶温度表�举榷至 ��  ”��
�

测量肠

膜周囿空氟的平均温度
�

“ � �� 年 � 月 �� 日收到
�

本文焉氟象局夹北京大鬃合作研究工作之一
���
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圆 � 尺 度 榆 定 的 贵 验 装 思

育脆前
,

先将缝罩抽空到 ��一“毫米
,

然俊放入相野混度焉 �一� � 的空氟
,

反覆十规

次
,

保橙翠内不存有水分
�

育脆峙
,

先将接近鲍和的空氟放入罩内
,

然援援慢地诚低罩

内咫力
�

由龄艳熟冷却
,

空氟连到鲍和
,

葡下踢膜的畏度
�

迫温度增高援逐次抽降罩内

氟壁
,

业靓下肠膜的畏度
�

根檬熟雷偶温度表菠得的温度及赓力表蓄得的匣力
,

补算罩

内相野辗度
�

宵肺峙
,

亦可放入已知相野漏度的空氟
,

逐渐增加罩内水汽张力
,

使宵脆

依相反方向退行
�

�
�

混合法
�
用康朋憧〔呀口 �� ���

� � �� 所用的方法及毅偏分别道行
�

�
�

吸混璧法��,� , � 在圆 � 的撞罩内放入甘油的水溶液控制混度
,

其鲍和水汽张力事

先加以榷定 �室温下相野混度精榷度焉 �
�

� � �
�

桔果如圆 �
,

圆中� 黔篇部分厘力法减棍榆定拮果
,
� 篇升混愉定桔果

, � 篇吸棍

顿法愉定桔果
,

� 焉混合法愉定拮果
�

一�
�

�� 加 闷� 印 �� �� 日� � � 奋�� 兮二

圆 �
�

踢 膜 的 尺 度

根德愉定曲枝舒算的踢膜的尺度列在表 � 中
,

韭和拾吕窿克尺度相比较
�



� 期 强霭璨
�

踢膜潺度表在地面瓢测中患用的桔果

表 � 踢 膜 的 尺 度

一
� � � � � � � � � � � �阶� �

、

未目 从色「 宁辰落 �存 嵘

八��������是 度 相 勤 改 燮 量�

拾 吕 窿 克 尺 度 �

和拾吕窿克尺度的偏差�

��
�

� �� � �� � � �
�

� ��
�

� ��
�

��
�

�

� �
�

�

��
�

�

� �
�

�

�� � ��
�

� �� � ��

一 �
�

� 一�
�

� 一 �
�

� 一 �

� ��
�

�

� ��
�

�

� 一 �
�

�

��
�

�

� ��  

� �
�

�

� � �

十 �
�

�

根檬上表的拮果可么豁焉
,

腾膜的尺度很接近赞抬吕藤克尺度
�

�� � �� �� 侧 用不

同的毛鬃遴行鹭脆得到
,

稚使毛轰亦可以和拾吕窿克尺度相差很大
�

用吸混晚法偷定峙
,

同峙不断降低氧壑
,

其畏度不燮
�

由此推箫肠膜尺度舆氟腰

燕阴
�

踢膜有峙亦有和拾吕窿克尺度相差很逍的
,

圆 � 拾出同一踢膜上截取下来的二倏

踢膜愉定桔果
,

其中�� �朱耙至特殊虚理
,

是一曲钱 �而握特殊虚理援的赐膜 �� �
,

是一

直技
�

佳摄箱内相封派度

鸦膜添度来滚数

圈 �
�

踢 膜 的 检 定 曲 极

用乙醚道行脱脂的赐膜
,

赏相封潺度在 �� � 以上峙
,

外界混度如回降
,

肠膜撮度表

示度反而升高 � � �谊核现象在毛矣中常存在�� �
�

另外
,

踢膜有二幢特殊的性臂�事宵上是二桓缺默 �
�

�
�

舞痪效磨
�
踢膜在相封潺度低粉 �� � 的空氟中置放遏 久 �� 夭以上�

,

如撮 度

回升
,

踢膜混度表指示混度稳低赞外界混度
�

圆 � 焉一肠膜潺度表摺置在相野撬度焉
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�� � 的空氟中 � 天援升混愉定桔果
�

在 �� � 以下混度表示度低粉宵除相野混度 �一

� � �同中
·

焉降混榆定默
,

� 焉升棍榆定黯�
�

若放在相野握度焉 �� � 的空氟中 �� 小

峙俊
,

就消除了瘫痪效履 �圆中 � 焉升潺偷定默
,
火 焉降橇榆定默�

�

缓
�

必

��

节内相封讯度

�� 加 �� 一 � � 加 � � �� �� ��  � � �

股腆洱度表滚教

圆 �
�

踢 膜 的 囊 痪 效 思

�
�

沾派效患
�
肠膜上沾有水滴援

,

潺度表的榆定曲袋就癸生了改燮
�

圆 � 中鸯技

焉原榆定曲梭�
·

黯�
,

常腊膜被沾混援 �赏待登现恒混箱阴玻璃窗上凝有小水滴�
,

踢膜

的降混榆定曲俊� � 默 �
,

就缝篇虚技在同一相野潺度下操度表的歌数比原梭定曲袋焉

低
,

平均相势橇度在 ��  待低 � �
,

��  至 �� � 峙低 ��
,

�� � 以下低 � � � 如外界

握度重新回升超遇 ��  援
,

踢膜握度表又重新撇原到原愉定曲袋� � 默�
,

百集箱中

宵隙溉��� 得出同檬的桔果
,

圆中带圈的默焉 �� 年 � 月 � 日浅露之俊
,

踢膜撮度表和

� � �� � 通夙乾橇球比较拮果
�

肠膜沾混较跟重待
,

如遇到浪露以及沾有雪花援
,

混度由 �� � � 附近下降待
,

在相

封混度 ��  龙〔下
,

踢膜潺度表葡数在各侗相野混度下都比原偷定曲袋低 � � � � 默�
�

赏肠胶上凝有露淞峙
,

踢膜的缩短现象在 �� � � 峙就表现出来�
”

默 �
�

圆 � 中拾出 ��

年 � 月至 � 月十挑次雪援以及露援册膜潺度表和 � �� ”� 通凤乾振球在百集箱内比较

的桔果 �赏相卦潺度重新回升待
,

精短值一直保持到相野潺度 ��  以下
,

��  以上逐

渐遗原到原愉定曲技� � 默 �
,

和圆 � 中疽一段反愿曲技相一致�一 一技 �
�

赏相野潺

度回升到 �� � 以上援
,

肠膜又重新回到原榆定曲筱上 �育筱�正常地成患潺度�
·

默�
�

圆 � 中的△黯焉 �� 年 � 月 � 日阵雨援百集箱内的溉测桔果
,

由龄肠膜未被沾混
,

因



� 期 张霭深
�

踢膜潺度表在地面觑测 中愿用的桔果 ���

此仍在原愉定曲袋上戚患混度
�

本文作者野踢膜的温度保数未道行育瑜
,

根捺服朋律‘�� 的意兑
,

靓篇可以略而不�� 
�

一� �户

�� ���

恒派�钥内或通夙派干球宋得相封漏度

印

� �

��

� �

��

走尸侧舒 , 责
.
, 赫一贪一劣‘育一嗡 90 1())写

股膜混度袅该毅

圆 5 踢 膜 的 沾 佩 效 愿

l
品

70

6Q

5O

4O

20

9080

通夙千派球求得相封派度

20 日0 4 0 9 0 L0 0 邪

心膜派度衷谊别

‘度 圆6. 踢膜的沾得效愿(露或沾有雪花俊)
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二
.
肠 膜 的 滞 性

通合粉拾吕藤克尺度的潺度元件的戚履公式可用下式表示叭

d视。

跳 一 祝s = a 忙二于
a T

~
_I_

~ 人
~

, , 、 ,
、 ,‘ , 、。

*
_ .

~
、。

* 一
, , _

_ * 饮舰
,

~

。。
* 一

二。 _ * ~ 一
。 。

“ ~
式中 二 焉介臀的相封潺度

,
“: 篇潺度表的示度

,

岑竺 焉潺度表的示度随峙简 的 燮.
一 “ ’ 、 一 ’

一
‘ ’

” 一-

一
‘ ’

~

、

~
一 ‘ - 一 ‘

一 dT
‘ ’ 一 ’

…
、

一 - - - - -

一
”一 - - - -

一

化率
,

a

焉滞援保数
,

根檬 V 毓s欲滋 的研究
,

韶焉
a
和艳野混度成反比[4]

.

穿输
a
的方法同殿朋樟者[1]

.
宵敏是在 0

·

1 一0. 2 米/秒和 1
.
5 米/秒二调通夙速度

下莲行
.
使用 AI br ec ht 的熟袋ffilJ 凤傣[s] 在百集箱中颧$l] 拮果得知前者相赏粉百案箱

内握常的通夙速度
,

俊者焉 4一5 极夙峙箱内的通夙速度
.

表 2 通夙速度 0
.1一0. 2 米/秒下月易衣的俊延保数

‘ ”

}
淞渺“ 1

’

传翼桑黔{
平 ” “ ”

}
“

‘

“
差

}
“”” }““稍渝

三兰二卜
一~~

枣了宜i…{
一

二}一竺一二}—
二
~
卜
一一型止二

~
卜‘望匕二卜里竺1一二

‘0

}
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·
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}

’4
}

7
{

士5
}

’0一 , 9

}

’o
·

4 一8石
“

}

“
·

0

}

2 7

}

’

“

}
士4

!
2‘一3 ,

.

}

“
·

9 一3
·

9

一 5

}

“
·

闷
}

2 6
}

7
}

士6
1

,

2 2 一32 }
“

·

9 一2
·

7

一 ’”

}

’
·

4

}

3 2

}

’0

叫 士8
}

’4一40
.

}
’沼
一

刀

一 ’5
}

’
·

6

】 “4
!

‘s
}

士 ‘0
}

2 2一43 }
’

·

9 一 ,
·

3

表 3 通娜U吏度 1
.
5米/秒下踢衣的俊延保数

温 度
}
最大东。纷俱度

{
徒 延 保数

{
, 均 次 数

}
筱延保数偏差

}
俊延保数粗圃

}
1 ! (平均值) } l } l

-

兰二卜卫竺二卜
一
一一竺一二}

一

一
一.

兰
-
卜一竺

一

一
二卜一

一

竺-
一

二}
’U

{
”

·

6

}

“
{

‘
}

土4
}

“一9
}

}
5

·

“

}
一 } 一 }

一
}

一 }

}
“

·

4

!

’6

}

“

}

.
士 9

1
‘,一25

}
一 ’0

}

2
·

‘

}

‘6

}

2 6
一

}

士 ‘0
.

}

”一26 }
}

’ 6

!

2 5

}
“

!
土6 1

’9一30 }

艳封澡度平均粗困

克/米
吕

7

1 0
.
1一8
.
8

3
.
8一2
.8

2
.
8一2
.
0

1.8一1
.4

表中始出了三侗潺度表在相赏粉 + 10o C
,

oo C

,

一 5
“
C

,

一 10
“
C 和 一 15

“
C 峙最大艳

野潺度(第一
、

二行)下的平均滞性保数(第三行 )
.
由龄不能每次恰好得到孩艳野潺度

下的滞性保数
,

因此把是捆艳野潺度附近得到的滞性保数加以平均
,

簌圃抬在第七行
.

由表可看出本身脆所用之腊膜在零度以下峙滞性谋数不大
,

只有二
、

三十秒
,

但氧

温在零上且夙速较大待似嫌遇小
‘

三
.
百奠箱中颧测的桔果

在务季和夏季分另U堆行
.
夏季和褂在箱内 W ei ss 通凤乾榻球比较

,

冬季典 W ei 阳
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的通凤乾潺球和熟雷偶乾潺球此较
.
熟雹偶乾混球的横造

l
同 p as qtli n

「8] 的相同
,

但放

在 W ei SS 的通夙管中
,

乾混球差的葡数可举榷到 0
.
02

“
C

.

夏季溉$l] 中由龄踢膜的滞性保数太小
,

在箱外夙速较大峙
,

可以有 士 4 % 的撰勤
,

歌取瞬峙值业不能代表平均情况
,

造成很大的偏差
.
圈 7 中始出 56

·

6.

20 一7. 1 的甄 ,mlj

昆殊
,

圆中 x 鱿保赏 10 米高虑夙速焉 0
.
0一1

.0米/秒待的鱿
,

+ 髓焉 20 米/秒以上的

黯(夙速以鲁鬓拯凤速补测得)
.
颖然

,

大夙速峙比小凤速待有更大的偏差
.

劣oo
·

908070

百箱叶内千嘱珠得求扣混封度

10 20 30 4 0 50 60 70 80 90 100 汀

股膜派度表清教

圆 7
.
踢膜混度表菠数举榷度和夙速大小的圃保

因此
,

只有探取一打朋箱阴立刻萧数的辨法
.
圆 8 中

·

默及臂袋焉 56
·

8.

24 一9. 2溉

测桔果
,

颖然此待溉测值能比较正榷地代表百
娜

莫箱内潺度
,

其平均偏差篇 土 2 %
,

概率

偏差焉 士 2 %
,

最大偏差焉 士 5 %
.
圆中 + 默及旎栽篇 56

·

6 .2 0 一7
.1的溉侧拮果

.
愉

定曲倏在是段峙简略有平移 (小粉 2% )
.

冬季在 (57
.
1
.
4一2

.
4)温度 o

“

一一 15 qC 之简
,

相野混度 25 % 以上的甄测桔果如圈

9. 其中 + 默保舆熟雷偶乾潺球比较桔果
,

平均偏差焉 士 1 %
,

概率偏差 士 1 %
,

最大

偏差 土 3 % ;和玻璃温度表乾潺球此较偏差较大
,

最大逢 5% (圆中
·

默)
.
作者韶篇熟

雷偶所测潺度较焉精催
.

肠膜在冬季的稳定性更好
,

一

圆 10 拾出 57
·

2

.

4 一4. 16 踢膜和 W ei ss 通夙乾混球溉

ffilJ 拮果 ( + 黯)
.
二侗多月内愉定曲技未癸生移勤

.
维然赏特虚焚春冬之交的季筋

,

温

度在 一 驴C 至 + 23“ C 之简 ;同峙肠膜潺度表受到十次的雪花和澄露的沾漏
.
圆中带

圈的默焉踢膜被沾棍俊的祝耸
,

加上棺短值箭正徒的拮果在米被沾振峙
,

祝耸的纽侧华
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榷度内
.

由赞倏件限制
,

未能野踢膜的稳定性速掖淮行一年的颧测
.

50

40

10080907060
百箱内咔通夙千派球求丹相封派度

3 0

20

10 2 0 30 万0 50 6 0 70 8 0 9 0 100 钻

股胶汲度表摘欲

圆 & 踢膜混度表夏季数测精果(56
.6. 2。一9. 2)

00908070印50如30加ro
石叶筋通内夙干派球东得相洱度纷

10 20
’

3 (
)--
一
.
一
摊U 一 50 60 70 80 90 100 邪

股膜派度尖硕吸

圆9. 踢膜佩度表冬季数测精果(57
.
L 4刁 4)



期 张露珠: 踢膜潺度表在地面匆活沮叮中愿用的桔果

"
��||叫|叫|叫|叫
IJwe们es.刃20百叶翁内通夙干叔球宋得相封派度

10 20

肠膜漏度表摘徽

圆 10
.
踢膜混度表春冬之交溉测桔果(57 :2 4一4

.16)

四
.
桔 榆

徙以上所述
,

翘遇二年的臂瑜得到下列拮渝
:

]
.
能华催指示瀑度

,

相野潺度平均偏差不大赞2 % (以乾撮球作镖举 )
.

2
.
滞性保数在冬季遭赏

,

夏季嫌小
’卜 ,

遗宜探用滞性课数较大的踢膜
.

3.尺度稳定性很好
,

在夏季二徊半月内榆定曲梭只平移相封潺度 2% ;在春冬之交

温度在冰黯附近夔化较大的季筋中
,

二捆月内肠膜的榆定 曲袋没有改鲍
.
肠膜被沾棍

俊
,

维有精短现象
,

加以舒正俊的祝撅仍在未被沾瀑特祀掇的溉WlJ 精榷度内
,

业且精短

值能在短峙 简内消除
,

遗原到正常成患曲袋
.

由粉徐件限制
,

作者谨在温度 一 15
“
C 以上

,

相野潺度 25 % 以上遨行育肺
.

作者蒙康朋憧先生建裁遭行上述工作
,

业提供意兑 ;李文碌同志傣助虚理踢膜
,

景

荣林同志协助道行育磁
,

蔡颖强同志退行针算
,

以及氟象寡巢三年极同李陈道轩
、

焉清

普
、

驻英如
、

文傅甲二驻能森
、

葛小玲
、

魏培文曹傣助遭行溉侧
,

馥此致榭
.
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